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Ozet: Fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle su, yerine basgka bir seyin konulamadig1, insan igin oksijenden sonra
gelen en onemli yasam kaynagidir. Diinya’da 6zellikle igilebilir su kaynaklar; sagliksiz kentlesme, niifus artisi,
sera gazlarindaki artig ve sanayilesmenin etkisi ile giderek daha da azalmaktadir. Nitekim su anda tiim diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de tehlike ¢anlar1 ¢calmaya baslamig durumdadir. Bu durum giinden giine arz ve talep
arasindaki dengesizligin artmasi, susuzluk sorununun da biiyiimesine neden olmaktadir. Kronik su kithig1
nedeniyle, mevcut su kaynaklariin ve olusan atik suyun yonetilmesi dnem arz etmektedir. Bu konu gelecekte
tirev sularin bile iicretle arz edilmesi anlamima gelmektedir. Calismada hayat kaynagi olan mevcut suyun
kullanimi ile olugan atik suyun yonetilmesinin giiniimiizde, gelecekte ve ekolojide yapabilecegi katkilar ve
ozellikle tarimsal iretime etkisinin degeri belirlenmeye ¢alisilmistir.
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Abstract: Water, with its physical and chemical properties, it is the most important source of life after oxygen for
human beings, which cannot be replaced by anything else. especially potable water resources in the world; It is
gradually decreasing with the effect of unhealthy urbanization, population growth, increase in greenhouse gases
and industrialization. As a matter of fact, alarm bells have started to ring in Turkey as well as in the rest of the
world. This situation increases the imbalance between supply and demand day by day and causes the problem of
water scarcity to grow. Due to chronic water scarcity, it is important to manage existing water resources and
wastewater. This means that even derivative waters will be offered at a fee in the future. In this study, it has been
calculation tried to determine that the contribution of managing water generated using existing water, which is a
source of life for future generations and in ecology contribution besides, especially the value of its effect on
agricultural production.
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GIRIS

Medeniyetlerin var olus ve yiikselis sebebi, yasam kaynagimin temeli olan sudur. Diin oldugu gibi
gelecekte de su medeniyetlerin yiikseliginin belirleyicisi olmaya devam edecektir. Dogal kaynaklardan
elde edilen iyi kalitede suyun miktar1 giderek azalmaktadir. Bu durumda atik olarak kabul edilen
kullanilmis suyun da geri doniisiimii her zamankinden daha fazla 6nemli olmaya baslamistir. Dogal
dongiisii icinde su kendisini temizleyebilmekte ancak giderek hizlanan insan faaliyetlerinin sonucu
suyun dogal dongiisiinii icinde gecirdigi siire kisalmaktadir. Bu durum kirlenen suyun dogal siirecte
temizlenmesini bekleyecek zamani vermemektedir. Glintimiizde sehirlesme, sanayilesme ve artan insan
faaliyetlerinin ortaya ¢ikardig: politikalar atik suyun hizli ve giivenilir bicimde temizlenerek yeniden
kullanilmasini zorunlu duruma getirmistir. Birlesmis Milletler Ekonomik, Sosyal ve Kiiltiirel Haklar
Komitesi (UN-ESC) 2002 yilinda yayinladigi raporda “insanin dogal hakki olan suyun insan saygimnligi
icin vazgecilmez bir unsur oldugunu belirtmistir!. Avrupa Birligi su politikasinin anayasasi olarak
kabul edilen Su Cergeve Direktifi (2000/60/EC) 1. maddesinde su digerleri gibi ticari bir iiriin degil,
korunmas1 ve savunulmasi gereken bir mirastir ! ifadesini kullamlmistir. Belirtilen bu hususlarin
sonucunda insan kullanimi i¢in bir hak olan suyun adil kullanimi daha da énem kazanmistir. Diger
taraftan atik suyun kullanimi ve kullanim oOnceligi dogrudan igcme suyu seklinde mi, yoksa diger
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kullanim alanlar1 olarak mi1 olmasi gerektigi tartisilmaktadir. Atik suyun igme suyu seklinde kullanilmasi
icin oldukga ileri aritma teknikleri gerektirmesi ve yiiksek maliyetli olmasi nedeniyle deniz suyu gibi
alternatif kaynaklara yonelmek daha avantajli olmaktadir. Diger taraftan atik suyun tarimsal faaliyetler
igin iyi bir alternatif oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda atik suyun geri kazanimi ve yeniden
kullaniminin planlanmasi ve uygulamasi esnasinda suyun kullanilacagi alanin, halk saghigi ve cevre
koruma i¢in hangi teknikle aritilmasi gerektigi de onemli hale gelmistir. Diger yandan suyun geri
kazanilmas1 iglemi mutlaka yerel standartlara gore sekillenmelidir. Genellikle su kaynagi ve aritma
islemi 6n planda olmak {izere geri kazanilmig atik suyun kullanim alanlar1 igme suyu olarak kullanimi
disinda alt1 basglikta incelenebilir. Bunlar; tarimsal sulama, peyzaj alanlarimin sulanmasi, endiistriyel
kullanim, yeralti su rezervlerinin beslenmesi, su aktiviteleri ve cevre kullamimlarn ile kentsel
kullanimlardir. Diinyada geri kazanilmis atik suyun en yaygin kullanildig: alanlar, tarimsal sulamadir.
Bu kategori sanayilesmis ve gelismekte olan {ilkeler i¢in atik suyun geri kazaniminda ¢ok 6nemli
firsatlar sunmaktadir. Yukarida belirtilen alti kullanim alanit diginda igilebilir kullanim igin geri
kazanilmis atik sularda ayrica dort kriter saglamalidir. Bunlar; saglikli ve giivenli olma, estetik kusurlu
olmamasi (gdriiniim), ¢cevresel tolerans ve ekonomik fizibilitedir.

Bu caligmada 6zellikle tarimsal sulamada kullanilacak atik suyun ekonomik degeri ve getirisi
iizerinde durulacaktir. Kullanilacak 6lgek Konya ili merkezi dl¢iisiinde olacak olup (Sekil 1) bu temelde
diger yerlere de konu tasinabilir. Unutmamak gerekir ki bugiin Tiirkiye’de kisi bagina diisen su miktari
(2021 yilinda) yaklagik 1.342 m? tiir. Bu deger 2030 yilinda tahmini kisi bagina 1.100 m? ile su sikintisi
ceken iilkeler durumuna gelecektir. Su kaynaklariin korunmasi ve talebin en yiiksek oldugu tarim
sektorii bagta olmak tizere siirdiiriilebilir su kullanimini saglayacak bir yonetim sisteminin gelistirilmesi
amaciyla atik suyun tarimsal iiriinler temelli degerlemesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Konya Biiyiiksehir Belediyesi hizmet alaninda; 16 adet biyolojik, 2 adet biyolojik paket, 4 adet
stabilizasyon havuzu, 13 adet yapay sulak alani, 1 adet infiltrasyon prosesi olmak iizere 36 adet atiksu
aritma tesisi ve 22 adet atiksu terfi merkezinin isletilmesi gergeklestirilmektedir *!. Bunun daha yaygin
ve ileri seviyeye yiikseltilmesi atik suyun kullanilabilirligine bagh olmaktadir. Bu 36 tesisin yillik atik
su debisi 91.493.591 m’ olup, 66.768.546 m*/yili Konya sehir merkezinden saglanmaktadir !, Geri
kalan kismu il geneline dagilmis 35 tesisten elde edilmektedir. Konya’da aritilan su miktarlarimin tarimda
kullanilmasi durumunda elde edilecek tasarruf miktari yorumlanmigtir. Caligmanin materyali iginde
Birlesmis Milletler, Avrupa Birligi, Tarim ve Orman Bakanlig1 verileri ile su yonetimi konusunda
yapilmis makaleler de kullanilmigtir.
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Sekil 1. Konya havza haritasi 4]

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Diinyada toplam suyun %2,5’i tatli sudur. Bu suyun %1’ine yakim igilebilir sudur (Sekil 2).
Falkenmark indeksine gore bir iilkede yillik kisi basina diisen su miktarinda esik deger 1700 m® olarak
belirlenmistir. Su miktar1 bu degerin altia diistiigiinde, su sikintisiin baslayacagi, 1000 m® altna
indiginde, o iilkenin su kith@: ile kars1 karsiya kalacagi, 500 m* altina diistiigiinde ise kronik su kithigmin
yasanacagi belirtilmektedir.

Tiirkiye’de kisi basina diisen kullanilabilir yillik su miktar1 2000 yilinda 1.652 m?® iken, 2009
yilinda 1.544 m?3, 2020 yilinda 1.346 m?, 2021 yilinda ise 1.342 m* olmustur ). Bunun anlami; Tiirkiye
kisi bagina kullanilabilir su potansiyeli bakimindan su baskisi yasayan iilkeler arasinda yer almasidir.
Bu gidisle, 2030 yilinda ise kisi bagina 1.100 m?* kullanilabilir su miktariyla su sikintisi ¢eken bir {ilke
durumuna gelebilecektir.

Tiirkiye’de mevcut 112 milyar m? kullanilabilir su kaynaginin yaklasik 44 milyar m*{i sulama
suyunda, kalan 13 milyar m*’li igme-kullanma ve sanayi suyunda kullanilmaktadir. Kullanilan 57 milyar
m*’liik suyun %23’ii igme-kullanma ve sanayi suyu, %77’si sulama suyudur. Tarimda kullanilan su
miktar1 %77 oran ile ilk sirada yer almaktadir ). Bu agir yiikii azaltmanim yollarindan birisi diger
alanlarda kullanilan ve atik su durumunda olan suyun uygun sekilde aritilarak, tarimda kullanima hazir
duruma getirilmesidir.
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Diinyada atik su kullanimi

Diinyadaki akiferlerin (suyun biriktigi yeralti havzalar1) yaklasik iicte biri stres altindadir ve
uygulanabilir baraj alanlarinin da ¢ogu zaten kullanilmistir. Yeralt1 sularinin yonetimi, yagmur sularinin
tutulmas1 ve depolanmasi, suyun doniislimii ve tuzdan arindirilmasi, atik sularin yeniden kullanimi
konularindaki ilerlemeler gelecekteki tiiketimin karsilanmasina yardimei olacaktir. Almanya ve Fransa
hari¢ ¢ogu Avrupa iilkesi, atik sularin sulamada kullanimina iliskin herhangi bir yonerge
olusturmamistir. AB yonergeleri formiile edildiginde, toprak ve yeralti sularinin korumasinin hem
tarimsal yonlerini hem de halk sagliginin korunmasiyla ilgili sthhi yonleri kapsamayi tesvik etmektedir.

Tablo 1. Sulamada kullanilan en biiyiik atik su hacmine sahip yirmi iilke

Ulkeler Sulamada kullanilan Ulkeler Sulamada kullanilan atiksu
atiksu (m>/giin) (m>/giin)
Meksika 4.493.000 Iran 422.000
Misir 1.918.000 Sili 380.000
Cin 1.239.000 Urdiin 225.000
Suriye 1.182.000 BAE 200.000
Ispanya 932.000 Tiirkiye 137.000
USA? 911.000 Arjantin 130.000
Israil 767.000 Tunus 118.000
Italya 741.000 Libya 110.000
Suudi Arabistan 595.000 Katar 80.000
Kuveyt 432.000 Kibris 68.000

%K aliforniya ve Florida ["!
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Sekil 3. Diinyada aritilmis ve arttilmans atik su kullanan bazi iilkeler ve alan miktarlari "

Konya da atik su durumu

Tiirkiye'de en c¢ok su sikintisi ¢eken havza, Konya havzasidir. Konya Ovalarinin toplam su
potansiyeli 5,84 milyar m*/y1l’dir ©*!. Havzada yeriistii kaynaklar1 yeterli oranda olmadig1 igin giderek
artan oranda yeralt1 su kaynaklar1 kullanilmaktadir. Bu nedenle yeralt1 su seviyesi yilda 2-3 metre
civarinda bir diisiis gostermektedir. Yeralt1 su kaynaklarmin kullamildigi kuyularin siirekli artig
egiliminde oldugu, uygulanan politikalarin da bunu destekledigi bilinmektedir. Bu havzada 117 bin
kuyunun oldugu tahmin edilmekte, bu kuyularin yalnizca 26 bininin ruhsath kuyulardan olustugu
bilinmektedir. Dolayisiyla ne kadar yeralti suyu kullanildig1 bilinmemekte, ancak yeralt1 kaynaklarmin
giderek azaldigi ve suya ulasmanin daha da zor oldugu goriilmektedir. Bu durumda arz kaynakl
¢oziimlerin yeterli olamayacag agiktir. Oyleyse suyun yogun kullanildigi tarim sektdriinde artan
ihtiyaglarin mevcut kaynaklarla karsilanmasi miimkiin degildir. Bunun sonucu olarak politikalarin
degistirilmesi ya da atik sularin da sisteme dahil edilerek farkli ¢oziimler gelistirilmesi gerekir.

Diinya Bankasi tarafindan ifade edildigi gibi arz yonlii miidahaleler, gerekli olmakla birlikte, su
yoOnetimi sorunlarin1 kendi baglarina ¢ozemeyecektir. Gegmis deneyimler arz edilen su miktar
artirlldiginda ve ucuza saglandiginda, bunun basitge yeni talebi siirekli olarak tetikledigini gostermistir.
Bu nedenle, su kaynaklarinin artirilmasina yonelik yatirimlar, verimliligi tegvik eden ve su kaynaklarini
daha iyi tahsis eden politikalarla birlestirilmelidir.

Konya sehir merkezi de dahil birgok ilgcede veya yerlesim yerinde atik sularin aritildig: tesisler
yapilmistir. Konya il genelinde 2.250.020 niifus yagamaktadir. Bu niifusun %68 inin kullandig1 atiksular
aritilmaktadir. Atiksular artilmayan niifusun (%32) biiyiik ¢ogunlugu kirsal alanda bulunmakta ve
kapali kanalizasyon sebekesini kullanmaktadir. Konya sinirlar igerisinde toplam 36 adet evsel atiksu
aritma tesisi (AAT) bulunmakta olup; bu tesislerin 16’s1 biyolojik (B), 2’si biyolojik paket (BP), 4’1
stabilizasyon havuzu (SH), 13’iinde yapay sulak alan (YSA) sistemi, 1’inde infiltrasyon prosesli sistem
kullamlmaktadir. Bunun yaninda 22 adet atiksu terfi merkezi (TM) bulunmaktadir /.

Tablo 2. Konya merkez icmesuyu aritma tesislerinden {iretilen su ile atiksu aritma tesislerinde aritilan
su miktarlari 1!

. . . 2020 yili Uretilen Su 20.2 0 Yilu ~ Antilmis Atlks.u
Igmesuyu Aritma Tesisi . Miktar1 (ton) (Konya Sehir
Miktari (ton) .
Merkezi)
Se¢cme I¢gmesuyu Aritma Tesisleri 90.063.960,00 -
Akyokus igmesuyu Aritma Tesisleri 21.525.024,00 -
Toplam Uretilen Su ve Atiksu Miktart | 111.588.984,00 66.768.546,00
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Her ne kadar bu tesisler atik sular kaynak sular1 derecesinde aritmasa da belirli oranda yeniden
kullanima sunulacak boyuta getirmektedir. Dogrudan beslenme kaynakli olmamakla birlikte atik sularin
peyzaj uygulamalarinda kullanildigr bilinmektedir. Mor sebeke adiyla adlandirilan atik sular ¢im ve
agaclarin sulanmasinda kullanilmaktadir. Konya merkez sinirlari igerisinde bulunan 1.359.251 kisilik
niifus i¢in; Se¢me Igmesuyu Aritma Tesislerinden 2020 yilinda 90.177.589 m3, Akyokus I¢mesuyu
Tesislerinden ise 21.525.024 m*® igme suyu aritilmigtir. Toplamda 111.702.613 m? iiretilen i¢gme
suyunun, 66.768.546 m*’ii Konya Atiksu Aritma Tesislerinde aritilarak, Tatlicak mevkiinden DSI” ye
ait ana tahliye kanalina desarj edilmektedir ). Bu suyun kullanilmas1 demek, Konya merkezde iiretilen
yillik suyun %60’ 1n1n geri kazanilabilecegi anlami tagimaktadir.

Resmi olmamakla birlikte artilan ve Tuz Goliine bosaltilmak iizere ana tahliye kanalina verilen
suyun kanal boyunca giftciler tarafindan kullanildigi bilinmektedir. Bu suyun kullanimi, yorede suya
olan istegin ne kadar biiyiik boyutta oldugunu gostermektedir.

Tarmmsal iiretim bakimindan atik suyun degerlemesi

Tarim arazilerini veya rekreasyon alanlarini atiksu ile sulamanin su teminini artirmanin bir yolu
olarak kabul edilmesinden 6nce tarim ekonomisi agisindan kapsamli bir analizinin yapilmas1 gerekliligi
aciktir. Bu baglamda atik sularin yeniden kullaniminin kapsamli maliyetleri ve faydalar ile birlikte
degerlendirilmelidir . Genel olarak ifade edilirse atiksu (islenmis ve islenmemis), zengin bir besin
kaynagi olarak mahsuliin biiyiimesi i¢in gerekli tiim nemi saglamaktadir. Sulama sonucunda olugan her
pozitif katkinin varsa negatif etkileri de géz oniinde bulundurulmali ve siirdiiriilebilirlik agisindan
incelenmelidir. Bilim adamlari “Atiksu ile Sulamanin Mahsuller Uzerindeki Etkilerinin Ampirik
Kanitlar1” konulu bir dizi kalite ve verim parametresi lizerinde, aritilmis ve artilmamis atik suyun
etkilerini 6lgmeye ¢aligmislardir. Bu ¢aligmalarin neticesinde ekseriyet goriisii yaninda aritilmis suyun
daha yiiksek verime, kaliteye neden olacagi ile ilgili de goriisler mevcuttur. Bunun 6zellikle marjinalite
olusturan iklim ve toprak sartlarinda saglandig1 da ilave edilmelidir. Sadece Konya sehir merkezinde
iiretilen suyun %60°1 aritilmaktadir. Bunun iilke ¢apindaki degerlendirmeleri dikkate alindiginda ciddi
bir su kaynaginin ortaya ¢ikmasi s6z konusudur. Bir kiyas yapilacak olursa, Konya il merkezinde aritilan
suyun tarimsal tiretimde kullanilmas1 durumunda Tiirkiye'de yillik iiretilen onbir ¢esit (dana eti, peynir,
piring, yumurta, seker, bugday, siit, elma, patates, domates ve havug) iiriin i¢in harcanan suyun %81’
kadar bir su tasarrufunun sadece Konya’dan saglanmis olmas1 miimkiindiir (Tablo 3).

Tablo 3. HeinrichBoll Vakfi ve Friends of Earth tarafindan yaymlanan “Et Atlas1” verilerine gore
Tiirkiye'de {iretilen bazi iiriinler i¢in y1llik su miktarlari ('

SiraNo | 1 Kgyada 1 Litre Uriin | Gerekli Su | Tiirkiye’de yillik | Yillik Kullanilan
(litre) Uretim Miktari(ton) Su Miktar1 (ton)
1 1 kilo Dana Eti 15.455 1.057.436 16.342.673,380
2 1 kilo Peynir 5.000 689.908 3.449.540,000
3 1 kilo Piring 3.400 540.000 1.836.000,000
4 1 kilo Yumurta 3.300 1.127.934 3.722.182,200
5 1 kilo Seker 1.500 2.770.000 4.155.000,000
6 1 kilo Bugday 1.300 20.000.000 26.000.000,000
7 1 litre Siit 1.000 20.699.894 20.699.894,000
8 1 kilo Elma 700 3.626.000 2.538.200,000
9 1 kilo Patates 255 4.979.724 1.269.829,620
10 1 kilo Domates 184 12.150.000 2.235.600,000
11 1 kilo Havug 131 644.367 84.412,077
TOPLAM 82.333.331,274

Tarimsal iiretim i¢in suyun Onemini gostermesi bakimindan tablo 3’teki gostergeler kiymetli olup,
her tiirli su kaynagimin artan niifusun ihtiyacim karsilamada kullanilmasmin gerekli oldugunu
gostermektedir. Kentsel niifusun hizla artmasi artan miktarda evsel su ihtiyacinin ortaya ¢ikmasina ve
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buna paralel kanalizasyon veya atik sularin da artmasina sebep olmaktadir. Bu sularin bertaraf edilmesi
ve ihtiyac halinde giivenli sekilde 6zellikle kurak ve yar1 kurak tarim alanlarinda kullanilmasinda
diinyada birgok iilke harekete gecmistir (Tablo 1, Sekil 3). Burada insan ve ¢evre sagligi dikkate alinarak
iyi bir planlamanin yapilmasi olduk¢a 6nemlidir. Dogal su kaynaklarinin kit oldugu yerlerde taze sular
insan ve hayvanlarin igme suyu ihtiyacin kargilarken, atiksu bunun haricinde bitkisel tiretimde ve diger
alanlarda ihtiyaci karsilamak icin 6zellikle aritmadan gegirildikten sonra kullanilabilir. Bu durum dogal
su kaynaklar1 iizerindeki baskinin azaltilmasina da katki saglayacaktir. Cevre ve saglik glivence altina
alindiktan sonra aritilmis suyun igindeki azotlu maddelerin de tarimda giibre kullanimim azalttigina dair
goriiglerde mevcuttur. Bu sularin topraga organik madde ve mineral katkisinin oldugu ifade
edilmektedir. Onemli olan kirletici agir metal sinirlarmi agmamasi ve bunlarin zamanla birikiminin
olusmamasidir. Atiksularin tarimda giibre etkisi yapmasi ile ilgili asagida bir 6mek verilirse; 500.000
niifuslu ve giinliik su tiikketimi 200 1t/giin olan bir sehrin iirettigi atiksularin yaklasik 85.000 m*/giin (30
mm?/y1l) atik su liretmesi miimkiindiir. Bu sularin %85’inin aritilarak yeniden kullanilmasi durumunda;
5000 m*ha yil uygulama oraninda, yaklasik 6000 hektarlik bir alanin sulanmasi miimkiindiir. Suyun
ekonomik faydasina ek olarak, atik suyun giibre degeri de dnemlidir. Anitilmig atik sudaki tipik besin
konsantrasyonlari ile konvansiyonel kanalizasyon aritma islemleri agagidaki gibidir:

Azot (N) - 50 mg/It, Fosfor(P) - 10 mg/It, Potasyum (K) - 30 mg/It
5000 m*/ha.y1l uygulama orani varsayilarak, atik suyun giibre katkis1 muhtemelen:
N - 250 kg/ha.yil, P - 50 kg/ha.yil, K - 150 kg/ha.y1l olacaktir ('),

Boylece normal olarak gerekli olan nitrojenin tamami, fosfor ve potasyumun ¢ogu atik su ile
saglanabilecektir. Ayrica atik su i¢cinde bulunan degerli mikro besinler ve organik maddeler de ek fayda
saglayacaktir. Bu 6rnek hesaplamada atik suyun pozitif etkisi belirtilirken uzun yillar kullanim
neticesinde iyi bir miinavebe ve bitki secimi yapilmaz ise olumsuz etkilerinin de olabilecegi gercektir.
Ozellikle insan ve hayvan beslemede kullanilan bitki kisimlarmin temash olup olmamasi da atik su
kullaniminda 6nemlidir. Atik suyun dogrudan kullanilabildigi gibi kullanilan diger sularla da
karigtirilarak kullanilabilir. Bu konuda iyi bir planlamaya ihtiya¢ vardir. Atik su iiretimde bir diger
kaynak ise maliyet konusudur. Aritmada yapilan maliyetler, suyun bir degerinin olmasi ve bunun
kullaniminin nasil organize edilmesi gerektigi ile fiyat tespiti yani kullanma fiyatinin ne olmasi gerektigi
gibi konular1 kapsamaktadir. Goz 6niinde bulundurulacak husus suyun bdlge iklim sartlar1 iginde elde
edilebilirligi ve sudan elde edilen iiriinlerin ekonomik degeri dikkate alinarak yapilmali afaki
yapilanmadan sakinilmalidir.

Suyun degerinin iiretilen iiriin iizerinden belirlenmesinde farkli hesaplama yontemleri 6nerilebilir.
Bu hesap yontemlerinden birisi de asagida verilmistir. Dogaldir ki bu hesaplamanin eksik yonleri ilave
edilecek taraflar1 ve daha da gelistirilmesi gereken yanlar1 vardir. Elde edilecek iiriin degeri iizerinden
yapilan atik suyun kiymetlendirilmesi (UDAK) su sekildedir.

D=7 c=’—; *(A-B)
C=A-B

7=X/Y

K=D * F => P=K/X

Buna gore yapilan hesaplamada atiksuyun degeri bulunur.
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Tablo 4. Sembollerin anlami ve birimi

Sembol Anlam Birimi
X Aritmada Uretilen Atiksu Miktar ton/yil
Y Bitkinin Dekarda Su Ihtiyaci ton/da
A Sulu Ortamda Bitki Verimi kg/da
B Kuru Ortamda Bitki Verimi kg/da
F Bitkinin Satis Fiyati TL/kg
C Suyun Verime Katkis1 kg/da
Z Atiksu ile Sulanan Alan da/yil
D Atiksu Miktarmin Toplam Katkist kg/yil
K Atiksuyun Ekonomik Degeri TL/y1l
P Atiksuyun Birim Fiyati TL/ton

SONUC VE ONERILER

Yeni su kaynaklarinin kazanilmasi ve var olan su kaynaklarinin korunmasi agisindan atiksularm geri
kazanimi ile tekrar kullanimi sulama kitligina en iyi ¢oziimlerden birisidir. Ancak bunun uygulanmasi,
yonetim, politika, teknik, ekonomik, gevresel ve sosyal konular gibi farkli birgok faktore baghdir.
Ozellikle bu yondeki hiikiimet politikalari, atiksularin geri kazanimmin ve tekrar kullaniminin fon ve
tesviklerle desteklenmesi agisindan da ¢ok 6nemlidir. Atiksularin geri kazanilmasinin tesviki amaciyla
halka, yani son tiiketiciye bunun avantajlarinin ve dar bogazlarinin anlatilacagi egitimler ve sosyal
kampanyalar diizenlenmelidir. Halkin bu konudaki olas1 hassasiyeti de goz oniinde bulundurularak
konuyla ilgili dogru bilgiye sahip olmas1 saglanmalidir. Tarim genellikle ana su kullanicisidir. Tarihi
stirecte incelendiginde tarimda bagta insan atig1 olmak iizere, diger canli atiklarinin da kullanimi binlerce
yildir yaygin bir uygulama olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak ana faaliyet alani insan varlig ile
olusmaktadir. Sehir yakinindaki tarim arazilerini sulamak i¢in geri kazanilmig atik sularin kullanimu,
yiiksek degerli mahsuller i¢cin mevcut pazarlar nedeniyle ekonomik olarak 6nemli sayilabilir. Baz1 kurak
bolgelerde atiksu mevcut sulama suyunun yilizde 15-80'ine katkida bulunabilir. Bu durum dogal su
kaynaklar1 {izerindeki baskiy1 azaltacagindan, siirdiiriilebilir bir su yonetiminin olusturulmasinda
onemlidir. Aksi durumda su savaslarinin ortaya ¢ikmasi ile su kaynakli anlagsmazliklarin artmasi
kaginilmazdir.
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