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Bu ¢aligma, serin iklim ¢im alan bugdaygillerinden; Lolium, Poa, Agrostis ve Festuca cinslerine ait
10 farkl ¢esidin ¢imlenme doneminde tuz stresine dayanikliliginin belirlenmesi amaciyla Eyliil
2020 tarihinde Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Pamukova Meslek Yiiksekokulu
laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Tuz stresini olusturmak i¢in farkli tuz konsantrasyonlar1 (0, 50,
100, 150, 200 mMol) kullanilmistir. Arastirmada; ¢imlenme orani, sap¢ik uzunlugu, kokeik
uzunlugu, vigor indeksi, sap¢ik/kokeiik orani, sapgik yas agirligi, kokeiik yas agirligi, sapgik kuru
agirhigi, kokelik kuru agirligt ve tuza tolerans indeksi 6zellikleri incelenmistir. Arastirmada tuz
konsantrasyonlarinin artmasiyla ¢imlenme oranlarinin tim ¢esitlerde azaldigi goriilmiistiir.
Incelenen tiirler arasinda Festuca arundinacea Starlett ve Festuca arundinacea Titan RX Rizomlu
gesitlerinin diger gesitlere gore tuzluluga daha toleransli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tuzluluk stresi, NaCl, Cimlenme, Siirgiin gelisimi, Serin iklim ¢im bitkileri.

Effects Of Different Salt Concentrations on the Germination

and Shoot Development in Some Cool Climate Turfgrass

ABSTRACT

This study was carried out in order to determine the resistance of 10 varieties belonging to the
species Lolium, Poa, Agrostis and Festuca, which have a cool climate turfgrass to salinity stress
during germination, in the laboratories of Sakarya University of Applied Sciences Pamukova
Vocational School in September 2020. Salt (NaCl) concentrations (0, 50, 100, 150, 200 mMol)
were used to create different levels of salinity stress. In this study; germination rate, stem length,
root length, vigor index, stem/root ratio, stem wet weight, root wet weight, stem dry weight, root
dry weight and salinity tolerance index were investigated. According to the findings obtained in
the study, it was observed that as the salt concentrations increased. Festuca arundinacea Starlett
and Festuca arundinacea Titan RX Rhizome varieties were found to be more salinity tolerant than
other varieties in terms of the characteristics examined.

Keywords: Salinity stress, NaCl, Germination, Shoot development, Cool climate turfgrass.
1. Giris

Tuzluluk; 6zellikle kurak ve yar kurak iklim bolgelerinde yikanarak yeralt1 suyuna karigsan ¢oziinebilir
tuzlarin yiiksek taban suyuyla birlikte kapillarite yoluyla toprak yiizeyine ¢ikmasi ve buharlasma sonucu
suyun topraktan ayrilarak tuzun toprak yiizeyinde ve yiizeye yakin boliimiinde ¢ok fazla mineral iyon
birikmesi olayidir [1, 2, 3, 4, 5].

Diinyadaki 135 milyon km?’lik toplam kara alaninin 4 milyon km?’si tuzluluk sorunu yasamakta [6],
yine diinyadaki sulu tarim alanlarinin yaklasik 1/3’liik kisminda (950 milyon ha) da sulama sistemlerinin
yetersiz olmasina bagli olarak yanlis sulama uygulamalarimin tuzluluk tehlikesini arttirdig
disiiniilmektedir [7].
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Sonug olarak diinyada her y1l 10 milyon ha tarim arazisi liretim yapilamayacak sekilde elden ¢ikmaktadir
[8]. Tiirkiye’de ise toplam 78 milyon ha yaklasik 1.5 milyon hektarinda tuzluluk ve alkalilik sorunu
bulunmakta olup, sulamaya uygun arazilerin yaklagik %32,5’ine denktir [9, 10].

Topraklarin tuzlulasma ve alkalilesmesini; sulama, drenaj toprak Ozellikleri ve iklim faktorleri gibi
etmenler 6nemli dlclide etkilemektedir. FAO’nun tahminlerine gore, sulanan alanlarin yaklasik yarisi
“sessiz diisman” olan tuzluluk, alkalilik ve yiizeyde goéllenme tehdidi altindadir. Tuzluluk nedeniyle
bitkisel tretimin ya da verimin diismesinde bitkilerin, tuz duzeyi surekli artan gevreye uyum
gosterememeleri ana etmen olmaktadir. Coziinebilir tuzlar, bitkiler tarafindan kolayca alinabilirler. Bitki
biinyesine giren tuz bilesikleri ¢esidine ve miktarina gére belli bir konsantrasyonu asinca bitkiye zararl
olmaktadirlar [11].

Toprakta en ¢ok rastlanan tuz formu olan sodyum kloriir (NaCl) strese sebep oldugunda bitkide suyun
topraktan alinamamasina, yani fizyolojik kurakliga neden olmaktadir [9]. Ozellikle ¢imlenme ve fide
gelisim donemlerine daha fazla etki ettiginden, arastiricilar ¢alismalarinda bu doénemleri daha ¢ok
dikkate almaktadirlar. Ayrica tuzlu topraklarda yetistirilen bitkilerde verim azaliginin yani sira, Na* ve
Cl" iyonlarmin neden oldugu toksik etki, bitki iyon dengesindeki bozulmalar, bitkinin farkli bolgelerinde
besin tasinamamasindaki problemler, fotosentez ve solunum gibi fizyolojik islevlerin zarar gérmesi de
ortaya ¢ikan olumsuz sonuglardandir [3, 9, 12]. Bitki biiyiimesindeki yavaslamaya bagli olarak yaprak
sayis1 ve alaninda azalmalarin goriilmesi, bitki yas ve kuru agirliklari azalirken meyve tat ve kalitesinin
bozulmasi da yine tuz stresinin bitkiler iizerindeki olumsuz etkilerindendir. Tuzluluk, tohumlarin
¢imlenmesinde azalmaya veya ¢imlenmemeye neden olmaktadir [3, 9, 12].

Bazi bugdaygil tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine ¢aligma yapan Demiroglu ve ark., [13] uygulanan tuz
konsantrasyonlari arttikca verim ve verim 6zelliklerinde istatistiki olarak dnemli diisiislerin gozlendigi
tespit etmiglerdir. Yilmaz ve Kisakiirek [14] ise ¢ok yillik ¢im bitkisinde artan tuz konsantrasyonlarinin
gesitlerin ¢imlenme oranlarini, ¢imlenme indekslerini, kok uzunluklarini ve sap yas agirliklarint 0
(kontrol) uygulamasina gore 6nemli dlclide azalttigini ve ayni1 zamanda ortalama ¢imlenme siirelerini
ise arttirdigini belirtmislerdir. Yine ayni ¢alismada elde edilen sonuglar tiimiiyle g6z oniine alindig:
zaman, tuz konsantrasyonunun artmasiyla birlikte ele alinan ¢gimlenme parametrelerinin de etkilendigini
bildirmislerdir. Tatar ve ark., [15] ¢ok yillik ¢im bitkisinde NaCl 6n uygulamalarinin, ¢cimlenme ylizdesi
ve kokeiik uzunlugu hari¢ incelenen tiim 6zellikleri olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Kamigsi
yumak ile yapilan bagka bir arasgtirma sonucunda tuz yogunlugundaki artiglarin; ¢imlenme orani, siirgiin
ve kok uzunlugu, siirgiin ve kok yas agirlig1 ve tuza dayanim indeksinde 6nemli dl¢iide azalmalara neden
oldugunu bildirilmektedir [16]. Tuza tolerans diizeylerinin belirlenmesi amaciyla bugdaygil bitkileriyle
yapilan ¢ok sayida arastirma sonuglari [16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25] ile farkl bitkilerle yapilan
calismalar [26, 27, 28, 29, 30] ayrintil1 bilgiler vermektedir.

Tiim bu ¢aligmalarin 1s181nda iilkemizde tuzluluk problemi olan topraklarin 1slah edilmesi ve tuz stresine
toleransl tiirlerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle bu arastirmada; bazi1 bugdaygil tohumlarinin
¢imlenme ve erken fide gelisimi donemleri incelenip tuz stresine dayanikli, ¢cimlenme giicii yiiksek ve
fide gelisimi en ideal olan ¢esitlerin belirlenmesi ve ortaya konulan sonuglarla, tuz stresi kosullarinda
yapilacak bugdaygil yetistirme ve {iretim faaliyetlerine katkida bulunulmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Aragtirma, Eyliil 2020 tarihinde Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, Pamukova Meslek
Yiksekokulu laboratuarinda yiirtitiilmustiir.

Bitki materyali olarak; Lolium perenne L. “Esquire”, Poa pratensis L. “Evora”, Agrostis stolonifera L.
“Emerald”, Agrostis tenuis Sibth. “Denso”, Festuca arundinacea Schreb. “Titan RX Rizomlu”, Festuca
arundinacea Schreb. “Starlett”, Festuca rubra commutate Gaudin. “Casanova”, Festuca rubra rubra
L. “Maxima”, Festuca rubra trichophylla L. “Samanta” ve Festuca ovina L. “Ridu” cesitleri
kullanilmagtir.

Aragtirmada tuzluluk olusturacak materyal olarak NaCl kullanilmistir. Tuz oranlart; 0 mMol igin 0 g/l
(EC: 0,061, tuzsuz), 50 mMol i¢in 2,93 g/l (EC: 5,30, hafif tuzlu), 100 mMol i¢in 5,85 g/l (EC: 9,92,
orta tuzlu), 150 mMol i¢gin 8,78 g/l (EC: 14,53, Tuzlu) ve 200 mMol icin 11,70 g/L (EC: 18,81, ¢cok
tuzlu) olarak uygulanmustir [13, 14, 20, 26].
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2.2. Yontem

Calisma, “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 2 faktorlii ve 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. 9
cm ¢apinda petri kaplarina kurutma kagidi konularak tohumlar {izerine serpilmis ve tizerlerine sirasiyla
10 ml NaCl konsantrasyonlarindan 50, 100, 150 ve 200 mMol igeren soliisyon uygulanmistir. Daha
sonra 20+1°C sicakliktaki etiivde 15 giin bekletilmistir. Etiivde bekleme siirecinde herhangi bir besin
maddesi eklenmemis yalnizca kuruyan petrilere ilave soliisyon uygulamasi yapilmistir. Arastirmada
asagidaki karakterler incelenmistir;

v Cimlenme Orani (%): 15 gliniin sonunda ¢imlenen tohumlar sayilip, (¢cimlenen tohum/toplam tohum)
x 100 formiiliiyle hesaplanmistir [20, 26].

v’ Sapgik ve Kokgiik Uzunlugu (mm): Cimlenmeden sonra tesadiifen segilen 10 bitkinin uzunluklari
milimetrik cetvelle dl¢lilmiis, 2 mm’yi gegen tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir [20, 26].

v' Vigor Indeksi: Elde edilen verilerden, kokgiik uzunlugu + sapeik uzunlugu x ¢imlenme oraniyla

hesaplanmistir [20, 23, 31].

Sapcik/Kokeiik Orani: Sapgik ve kokeiik verilerinin oranlanmasiyla elde edilmistir.

Sapeik ve Kokeik Yas Agirligr (mg): Cimlenmeden sonra tesadiifen segilen 30 bitkinin yas

agirliklar1 hassas terazide tartilarak bulunmustur.

v' Sapcik ve Kokeiik Kuru Agirhig (mg): Orneklerin 70 °C’de 48 saat kurutma dolabinda kurutulup
tartilmasi ile belirlenmistir.

v' Tuza Tolerans Indeksi = (TKA/KKA) x 100: Elde edilen kuru agirliklar iizerinden yapilan
hesaplamalarla bulunmustur. (TKA: toplam kuru agirlik, KKA: kontrol uygulamasindaki kuru
agirlik) [20, 23, 31].

Aragtirmadan elde edilen veriler, tesadiif parselleri deneme deseninde 2 faktoriyel diizene gore 3
tekerriirlii olarak varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analizleri JMP 13.0 istatistik paket
programi kullanilarak yapilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar %5 EOF (en kiigik onemli fark)
testiyle hesaplanarak tablolarin altlarinda verilmistir.

S

3. Arastirma Bulgular
3.1. Cimlenme oram (%)

Aragtirma sonunda farkli tuz konsantrasyonlarinin uygulanmasi sonucu 10 ¢esit bugdaygil tohumunun
ortalama ¢imlenme oranlart Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada elde edilen ortalama ¢imlenme orani degerleri (%)

Tuz Konsantrasyonlari (mMol) Cesit
Cesitler 0 50 100 150 200 Ortalama
L. perenne Esquire 96,30 98,27 b 91,43 88,33 82,53 91,37 b
P. pratensis Evora 90,47 92,43 82,40 32,60 23,40 64,26 g
A. stolonifera Emerald 94,43 97,33¢c 92,20 85,30 82,43 90,34 d
A. tenuis Denso 90,43 91,27 72,50 48,43 21,30 64,79 f
F. arundinacea Titan RX 98,53 b 99,87 a 95,20 91,50 87,70 94,56 a
F. arundinacea Starlett 95,43 97,40 ¢ 92,43 86,07 81,37 90,54 c
F. r. commutata Casanova 69,27 71,37 52,40 25,43 8,47 45,391
F. r. rubra Maxima 86,27 91,23 58,33 26,40 15,27 55,50 h
F. r. trichophylla Samanta 67,37 68,37 48,40 28,30 533z 43,55 ]
F. ovina Ridu 92,13 96,13 82,50 61,33 35,43 73,51e
Tuz Ortalamas1 88,06 b 90,37 a 76,78 ¢ 57,37d 4432 e ——--
(E.O.F.) %5 Cesit: 0,162 Tuz: 0,114 Cesit x Tuz: 0,361

Bulgular gesitler agisindan incelendiginde en yiiksek ¢imlenme oraninin %94,56 ile Titan RX’ten, en
diistik oranin ise %43,55 ile Samanta ¢esidinden elde edildigi goriilecektir.

Tuz konsantrasyonlar1 ortalamalarina gore en yiiksek deger %90,37 ile 50 mMol konsantrasyonunda,
en diigiik deger ise %44,32 ile 200 mMol konsantrasyonunda ortaya ¢ikmustir.

Veriler gesitXtuz konsantrasyonlari agisindan ele alindiginda en yiiksek degerin %99,87 ile 50 mMol
konsantrasyonunda Titan RX ¢esidinden alindigini ve konsantrasyonlarin artmasiyla ¢cimlenme orani en
az etkilenen gesit oldugu goriilmektedir. Bu ¢esit 50 mMol tuz konsantrasyonunda oraninda en yiiksek
¢imlenme oranina sahipken 200 mMol’de %87,70’lik ¢imlenme oran1 gostermistir. Tuzluluktan en fazla
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etkilenen Samanta ¢esidi olup kontrol uygulamasinda %67,37°lik ¢imlenme orami gosterirken 200
mMol’de ise %5,33 ile en diislik ¢cimlenme oranina sahip olmustur.

Bu ¢alismada elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde, artan tuz konsantrasyonlarina bagl olarak
¢imlenme oraninin azaldigini gosteren bircok ¢aligma [13, 14, 15, 16, 17, 18] sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir. Cimlenmenin gergeklestigi ortamda tuz konsantrasyonunun artmasi, ozmotik strese
neden olarak kullanilabilir su oranimi azaltip cimlenmeyi olumsuz yonde etkilemis veya tohum
icerisinde iyon birikimini arttirip toksik etki sonucu yine ¢imlenme oranimi azaltici etki gostermis
olabilecegi diisiiniilmektedir [19].

3.2. Sap¢ik uzunlugu (mm)

Bugdaygil yem bitkileri ¢esit ortalamalarinda, sapg¢ik uzunlugu ¢esit ve tuz konsantrasyonlarina goére
onemli farkliliklar bulunmustur. Cesitlere ait ortalama degerler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Arastirmada elde edilen ortalama sap¢ik uzunlugu degerleri (mm)

Tuz Konsantrasyonlar: (mMol) Cesit
Cesitler 0 50 100 150 200 Ortalama
L. perenne Esquire 73,07 94,33b 51,30 271,77 15,27 52,34 ¢
P. pratensis Evora 42,97 47,37 22,83 11,30 5,33 25,96 f
A. stolonifera Emerald 23,50 26,53 21,47 12,57 11,30 19,07 h
A. tenuis Denso 22,63 23,67 15,13 11,27 433z 15,401
F. arundinacea Titan RX 85,37¢ 96,60 a 84,43 ¢ 51,37 51,36 69,34 a
F. arundinacea Starlett 75,33 81,93 73,80 47,93 26,03 61,01 b
F. r. commutata Casanova 35,80 37,40 25,33 11,27 5,27 23,01g
F. r. rubra Maxima 43,17 46,30 35,27 22,40 11,50 31,72¢
F. r. trichophylla Samanta 37,03 38,70 28,30 15,10 10,63 25,95 f
F. ovina Ridu 51,50 53,73 47,93 24,20 12,93 38,06 d
Tuz Ortalamasi 49,03 b 54,66 a 40,58 ¢ 23,51 d 13,15¢
(E.O.F.) %5 Cesit: 0,511 Tuz: 0,361 Cesit x Tuz: 1,143

Cesitler ortalamasina bakildiginda en yiiksek sapgik uzunluguna sahip ¢esit 69,34 mm ile Titan RX, en
diisiik sape¢ik uzunluguna sahip cesit 15,40 mm ile Denso cesidi olmustur. Tuz konsantrasyonlari
ortalamalar1 arasinda en uzun sap¢ik uzunlugu 54,66 mm, 50 mMol uygulamasinda en kisa sapgik
uzunlugu ise 200 mMol konsantrasyonda 13,15 mm olarak gézlemlenmistir.

Degerlere ¢esitxtuz interaksiyonu agisindan bakildiginda en uzun sapg¢ik uzunlugunun 96,60 mm ile 50
mMol konsantrasyonunda Titan RX ¢esidinde goriilmektedir. Bu siray1 94,33 mm ile 50 mMol
konsantrasyonda Esquire ve 85,37 mm ile kontrol grubunda Titan RX gesitleri takip etmistir.
Tuzluluktan en fazla etkilenen Denso ¢esidinin sapgik uzunlugu degeri kontrol uygulamasinda 22,63
mm olarak o6lguliirken 200 mMol tuz konsantrasyonunda 4,33 mm degeri elde edilmistir. Aragtirma
verileri, artan tuz konsantrasyonlarinin sap¢ik boy uzunlugunu olumsuz etkiledigini ortaya koymaktadir.

Atis [19], sorgum tlrinde yaptigi ¢alismada diisiik tuz konsantrasyonunun ¢imlenmeyi tesvik ettigini
ve tuz stresinin olmadigi kosullarda daha yiiksek sap uzunlugunun goriildiigii cesitlerin artan tuz stresine
bagl olarak daha az etkilendiklerini belirtmistir. Dogru [24], farkli misir genotiplerinde tuz stresi
sonucunda olusan iyon toksisitesinin bitki biiylimesine olumsuz etki ettigini ve etki oraninin
genotiplerde tuz alim ve tagimmminin farkli sekilde regiile edildiginin gostergesi olabilecegini
belirtmistir. Yine ayni ¢alismada tuz stresi sonucunda olusan kurakligin kok ve gévde biiyiimesindeki
azalmanin bir sebebi olabilecegi de ortaya konulmustur. Bu veriler 1siginda artan tuz
konsantrasyonlarinin bitki boy uzamasini engelledigi sonucuna varilmaktadir. Tatar ve ark. [15], Lolium
perenne ¢imlenmesinde NaCl 0n uygulamalari yaparak tuz konsantrasyonlariyla meydana gelen
etkilesimde 15 ve 30 dS m? 6n uygulamalarmin 0 ve 5 dS m™ tuz konsantrasyonlarinda sapgik
uzunlugunu kontrole kiyasla arttirirken daha ytiksek tuz konsantrasyonlarinda ayni olumlu etkinin
gorlilmedigini belirtmiglerdir. Daha 6nce yapilan benzer c¢aligmalarin, bizim c¢aligma sonuglarimizi
destekler nitelikte oldugu belirlenmistir.

3.3. Kokgiik uzunlugu (mm)

Arastirmada elde edilen ortalama kokeiik uzunlugu degerleri Tablo 3°te verilmistir. Bulgular gesitler
acisindan incelendiginde en yiiksek kokgiik uzunluguna sahip ¢esitler 33,43 mm ile Starlett ve Esquire,
en diisiik koke¢iik uzunluguna sahip ¢esit ise 6,11 mm ile Denso ¢esidi olmustur. Denso ¢esidinin kontrol
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grubunda elde edilen kokgiik uzunlugu degeri (7,73 mm) ile 200 mMol tuz uygulamasindaki degeri
(2,53 mm) karsilagtirildiginda artan tuz konsantrasyonuna bagh olarak kokeiik uzunlugunun olumsuz
etkilendigi goriilmektedir.

Tablo 3. Arastirmada elde edilen ortalama kokgiik uzunlugu degerleri (mm)

Tuz Konsantrasyonlari (mMol) Cesit
Cesitler 0 50 100 150 200 Ortalama
L. perenne Esquire 42,83 b 44,27 a 42,27 ¢ 26,27 11,50 33,43 a
P. pratensis Evora 17,13 17,70 12,50 9,20 3,20 11,95f
A. stolonifera Emerald 9,20 10,50 8,50 6,37 5,33 7,98 h
A. tenuis Denso 7,73 8,63 7,30 4,33 2,53z 6,111
F. arundinacea Titan RX 40,67 41,73 35,13 20,67 13,47 30,33 b
F. arundinacea Starlett 41,20 4450 a 39,33 26,83 15,30 33,43a
F. r. commutata Casanova 14,50 15,47 13,50 10,53 3,40 11,48¢g
F. r. rubra Maxima 21,77 22,63 21,63 13,53 9,37 17,79c¢c
F. r. trichophylla Samanta 21,40 23,03 18,37 11,50 5,43 15,95d
F. ovina Ridu 21,17 22,30 17,57 11,20 5,20 1549¢
Tuz Ortalamasi 23,76 b 25,08 a 2161c 14,04 d 7,47 e -—--
(E.O.F.) %5 Cesit: 0,176 Tuz: 0,125 Cesit x Tuz: 0,394

Tuz konsantrasyonlari ortalamalari arasinda en uzun kokgiik uzunlugu 25,08 mm ve 50 mMol
uygulamasinda goriiliirken, en kisa kdk¢iik uzunlugu ise 7,47 mm ile 200 mMol konsantrasyonda elde
edilmistir.

Deneme sonunda elde edilen bulgulara gére ¢esitxtuz konsantrasyonlart agisindan en yiiksek degerin
4450 mm ile 50 mMol konsantrasyonda Starlett cesidinde goriilmiistir. Bu sirayr 50 mMol
konsantrasyonda 44,27 mm, kontrol grubunda 42,83 mm ve 100 mMol konsantrasyonda 42,27 mm
degerleri ile Esquire ¢esidi takip etmistir. En kisa kokgiik uzunlugu ise 2,53 mm ile 200 mM tuz
konsantrasyonunda Denso ¢esidinde gorilmiustiir.

Demiroglu ve ark., [13] ile Tiirk ve Alagoz [16] kamigsi yumakta, Yilmaz. ve Kisakiirek [14], Tatar ve
ark., [15] ile Siirmen ve ark. [17] cok yillik ¢cim bitkilerinde, Y1lmaz ve Bayram [26] ile Ozkurt ve ark.,
[28] yoncada, yaptiklari ¢aligmalarinda kokglik uzunlugunun tuz stresine bagli olarak azaldigini
bildirmislerdir. Bu ¢aligmalardan elde edilen sonuglar ile arastirmamiz benzerlik gostermektedir.

3.4. Vigor Indeksi
Ortalama vigor indeksi degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Arastirmada elde edilen ortalama vigor indeksi degerleri

Tuz Konsantrasyonlari (mMol) Cesit

Cesitler 0 50 100 150 200 Ortalama
L. perenne Esquire 1116,10 1361,97 b 855,57 477,33 220,93 806,39 ¢
P. pratensis Evora 543,67 601,47 291,17 66,83 19,97 304,62 f
A. stolonifera Emerald 308,80 360,50 276,27 161,47 137,13 248,83 g
A. tenuis Denso 274,63 294,83 162,67 75,57 14,67 164,47 j
F. arundinacea Titan RX 1241,87¢c 1381,47 a 1138,27 659,13 371,87 958,52 a
F. arundinacea Starlett 1112,10 123147 ¢ 1045,73 643,50 336,33 873,83 b
F. r. commutata Casanova 348,43 377,30 203,47 55,43 7,332 198,391
F. r. rubra Maxima 560,17 628,90 328,90 94,87 31,87 328,94 ¢
F. r. trichophylla Samanta 393,63 422,07 225,90 75,30 8,60 225,10 h
F. ovina Ridu 669,47 730,97 540,37 217,13 64,27 444 44 d
Tuz Ortalamasi 656,89 b 739,09 a 506,83 ¢ 252,66 d 121,30 e

(E.O.F.) %5 Cesit: 4,785 Tuz: 3,383 Cegsit % Tuz: 10,699

Cesitler ortalamasinda en yiiksek vigor indeksi degeri 958,52 ile Titan RX ¢esidinde elde edilmistir. En
diisiik vigor indeksi degeri ise 164,47 ile Denso gesidinde belirlenmistir. Tuz konsantrasyonlari
ortalamalari arasinda en yiiksek vigor indeksi degeri 739,09, 50 mMol uygulamasinda ve en diisiik deger
ise 200 mMol konsantrasyonda 121,30 olarak gozlemlenmistir.
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Tablo 4’te ¢esitxtuz konsantrasyonlar1 interaksiyonuna bakildiginda en yiiksek vigor indeksi degeri
1381,47 ile 50 mMol tuz konsantrasyonunda Titan RX ¢esidinde gozlenirken bu siray1 1361,97 ile 50
mMol tuz konsantrasyonunda Esquire, 1241,87 degeri ile kontrol grubundan Titan RX ve 1231,47 ile
yine 50 mMol tuz konsantrasyonunda Starlett gesitleri takip etmistir. En diisiik deger ise 7,33 ile
Casanova ¢esidinde ve 200 mMol tuz konsantrasyonunda goriilmiistiir. Ayni ¢esit, kontrol
uygulamasinda 348,43 vigor indeksi degerini gdstermistir.

Calismamizda artan tuz konsantrasyonu uygulamalarinin vigor indeksi degerlerini olumsuz etkiledigi
belirlenmistir. Bitkiler ¢cimlenme ve erken fide doneminde hassas olduklarindan tarimda degisen cevre
sartlarindan en az etkilenen, ¢imlenme hizi ve fide olusturma yetenekleri yiiksek tohumlarin
kullanilmasi ¢ok 6nemlidir. Verimliligi arttirmak igin tarim endiistrisinin ilk hedefi tohum ¢imlenme
giicii yiiksek olan gesitlerin belirlenmesi ve tohum performanslarinin arttirilmasi olmahidir [31].

Tohum ¢imlenme giicii tizerine yapilan ¢alismalarla, tohum kalitesinin belirlenmesinin yani sira arazi
performansi ve depolama yetenegi hakkinda da fikir sahibi olunacagindan biiyiik 6l¢iide tarima katki
saglanmaktadir. Bu amacla cesitli fiziksel, biyokimyasal, performans testleri ve stres testleri
uygulanmaktadir [31]. Bizim ¢aligmamizda, uyguladigimiz tuz stresi sonucu elde ettigimiz verilerin de
bu anlamda katki saglayacagini diisiinmekteyiz.

3.5. Sapeik-kokgiik orani

Aragtirmada elde edilen ortalama sapgik/kokeiik orani degerleri Tablo 5’°te verilmistir. Bulgular gesitler
acisindan incelendiginde en yiiksek sapcik/kokciik degeri 2,78 ile Emerald g¢esidinden, en diisiik
sapcik/kokeiik degerinin ise 1,49 ile Esquire ¢esidinden elde edilecegi goriilecektir.

Tablo 5. Arastirmada elde edilen ortalama sapgik-kokgiik orani degerleri

Tuz Konsantrasyonlari (mMol) Cesit
Cesitler 0 50 100 150 200 Ortalama
L. perenne Esquire 1,71 2,13 1,22 1,06 1,33 1,49h
P. pratensis Evora 2,51 2,67c¢c 1,83 1,01 0,63z 1,73 f
A. stolonifera Emerald 2,87hb 2,74 ¢ 2,87h 2,33 311a 2,78 a
A. tenuis Denso 2,93b 2,74 ¢ 2,07 2,60 1,34 234¢c
F. arundinacea Titan RX 2,10 2,32 2,40 2,49 2,15 2,29d
F. arundinacea Starlett 1,83 1,84 1,87 1,79 1,70 181e
F. r. commutata Casanova 2,47 2,42 1,88 1,07 1,22 1,81e
F. r. rubra Maxima 1,98 2,04 1,63 1,66 1,00 1,66 g
F. r. trichophylla Samanta 1,73 1,68 1,54 1,31 2,36 1,73 f
F. ovina Ridu 2,43 2,42 2,73 ¢ 2,17 3,08 a 257b
Tuz Ortalamasi 2,26 b 2,30 a 2,00c 1,75e 1,79d ——--
(E.O.F.) %5 Cesit: 0,044 Tuz: 0,031 Cegsit % Tuz: 0,0098

Tuz konsantrasyonlar1 ortalamalarina gore en yiiksek deger 2,30, 50 mMol uygulamasinda ve en diigiik
sapcik/kokeiik orani degeri ise 150 mMol konsantrasyonda 1,75 olarak belirlenmistir.

Tablo 5°te ¢esitxtuz konsantrasyonlarina ait rakamlara bakildiginda en yiiksek deger 3,11 ile 200 mMol
tuz konsantrasyonunda Emerald ¢esidinde gozlemlenmistir. En diisiik deger ise 0,63 ile 200 mMol tuz
uygulamasinda Evora ¢esidinde goriilmiistiir.

Calismada elde edilen verilere bakildiginda, en yiiksek ve en diisiik sapcik/kokeiik oranlarinin her ikisi
de 200 mMol tuz konsantrasyonunda elde edilmistir. Bu durumun ¢esitlerin genetik &zelliklerinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Dogru [24], bazi misir genotiplerinde kok uzunlugunun, bazi misir genotiplerinde ise govde
uzunlugunun tuz stresinden daha fazla etkilendigini belirterek bu durumun, genotiplere gore tuz alinimi
ve taginiminin farkli olmasindan kaynaklanabilecegini ortaya koymustur.

3.6. Sapcik yas agirhgi (mg)

Ortalama sapcgik yas agirligi verileri Tablo 6’da verilmistir. Cesitler ortalamasina ait veriler
incelendiginde en yiiksek sapcik yas agirligi degeri 463,07 mg ile Titan RX ¢esidinde, en diisiik agirlik
ise 53,95 mg ile Denso ¢esidinde goriilmiistiir.
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Tablo 6. Arastirmada elde edilen ortalama sapg¢ik yas agirlik degerleri (mg)

Tuz Konsantrasyonlari (mMol) Cesit
Cesitler 0 50 100 150 200 Ortalama
L. perenne Esquire 463,40 483,27 412,37 334,17 235,20 385,68 ¢
P. pratensis Evora 178,80 187,87 143,00 95,37 56,10 132,23 h
A. stolonifera Emerald 76,87 86,47 72,47 58,07 42,00 67,171
A. tenuis Denso 62,97 74,50 56,87 43,27 32,17z 53,95]
F. arundinacea Titan RX 512,00 b 522,63 a 492,40 ¢ 433,80 354,50 463,07 a
F. arundinacea Starlett 472,23 484,13 455,73 383,47 311,93 42150 b
F. r. commutata Casanova 207,53 217,03 194,80 164,03 138,23 184,33 g
F. r. rubra Maxima 278,43 288,37 275,93 248,70 212,53 260,79 e
F. r. trichophylla Samanta 262,40 273,20 262,57 235,93 197,63 246,35 f
F. ovina Ridu 378,67 389,10 373,07 342,60 308,70 358,43 d
Tuz Ortalamasi 289,33 b 300,66 a 273,92 ¢ 233,94 d 188,90 e
(E.O.F.) %5 Cesit: 0,546 Tuz: 0,386 Cegit x Tuz: 1,221

Tuz konsantrasyonlari ortalamalarina gore en yiiksek degerin 50 mMol uygulamasinda 300,66 mg ve
en diisiik degerin ise 200 mMol uygulamasinda 188,90 mg oldugu kaydedilmistir.

Deneme sonucunda elde edilen veriler ¢esitxtuz konsantrasyonlari agisindan ele alindiginda en yiiksek
sapgik yas agirligi 522,63 mg olup 50 mMol tuz uygulamasinda ve Titan RX ¢esididnde elde edilirken,
bu degeri ayn1 ¢esidin kontrol grubunda 512,00 mg ve 100 mMol tuz konsantrasyonunda 492,40 mg
olarak dl¢iilen degerleri takip etmistir. En diisiik sap¢ik yas agirligi ise 200 mMol tuz konsantrasyonunda
32,17 mg ile Denso ¢esidinde goriilmiistiir.

Arslan ve Aydinmoglu [29], iki miirdiimiik ¢esidinde ¢gimlenme ve erken fide gelisimi tizerinde tuzlulugun
etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, sapcik yas agirligi degerlerinin 807,6 mg ile 479,97 arasinda
degistigini belirtmislerdir. En yiiksek tuz seviyesinde (150 mMol) her iki ¢esitte de en diisiik sapcik yas
agirhg elde edilmistir. Onal Asc1 ve Uney [30], macar figi ile yaptiklar1 ¢alismada diisiik miktarda tuz
konsantrasyonu uygulamalarinda Na* ve CI iyonlarmin bitki i¢in gerekli besin elementi 6zelligi
gosterdigini, artan tuz dozlarinda ise toksik etkiyle beraber kurakliga yani bitkinin su alimina engel
olarak yas agirlikta azalmaya neden oldugunu aktarmislardir. Yaptiklar ¢aligmada bitki yas agirliginin
tuz konsantrasyonunun artisina bagl olarak azalis gostermesi de bu bilgiyi destekler niteliktedir.

3.7. Kokciik yas agirh@ (mg)
Aragtirmada elde edilen ortalama kokgiik yas agirligi degerleri Tablo 7°de goriilmektedir.
Tablo 7. Arastirmada elde edilen ortalama kokgiik yas agirlk degerleri (mg)

Tuz Konsantrasyonlari (mMol) Cesit
Cesitler 0 50 100 150 200 Ortalama
L. perenne Esquire 161,97 172,63 b 132,37 102,17 75,33 128,89 ¢
P. pratensis Evora 61,97 72,57 43,13 24,50 12,37 4291 h
A. stolonifera Emerald 26,60 35,03 25,33 17,07 14,40 23,691
A. tenuis Denso 24,13 22,57 18,77 15,27 11,60z 18,47 j
F. arundinacea Titan RX 168,50 ¢ 179,00 a 152,33 134,50 118,53 150,57 a
F. arundinacea Starlett 162,57 172,53 b 135,50 125,23 112,73 141,71 b
F. r. commutata Casanova 68,03 78,37 52,50 38,53 25,60 52,619
F. r. rubra Maxima 94,53 112,57 82,50 65,27 51,83 81,34 ¢
F. r. trichophylla Samanta 86,00 96,00 68,53 55,07 35,37 68,19 f
F. ovina Ridu 122,43 132,83 105,33 88,50 73,37 104,49 d
Tuz Ortalamasi 97,67 b 107,41 a 81,63 ¢C 66,61d 53,11¢e ——--
(E.O.F.) %5 Cesit: 0,495 Tuz: 0,350 Cesit x Tuz: 1,107

Tablo 7 incelendiginde gesitler ortalamasina ait verilerde en yiiksek kokeiik yas agirliginin 150,57 mg
olup Titan RX ¢esidinde, en disiik kokeiik yas agirligi degerinin ise 18,47 mg olup Denso cesidinde
elde edildigi goriilmektedir. Tuz konsantrasyonlar1 ortalamalarina gore en yiiksek deger 107,41 mg ile
50 mMol tuz konsantrasyonunda goriiliirken, en diisiik ortalama 53,11 mg ile 200 mMol tuz
konsantrasyonunda gézlemlenmistir.
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Cesitxtuz konsantrasyonlari agisindan bulgular incelendiginde en yiiksek deger 179,00 mg ile 50 mMol
tuz konsantrasyonunda Titan RX ¢esidinde goriiliirken, onu sirasiyla 50 mMol tuz konsantrasyonunda
172,63 mg ile Esquire ve yine 50 mMol tuz konsantrasyonunda 172,53 mg ile Starlett cesitleri takip
etmistir. En distik kokeiik yas agirligi ise 200 mMol tuz konsantrasyonunda 11,60 mg ile Denso
cesidinde goriilmiistiir.

Bu arastirma sonuglari, Yilmaz ve Kisakiirek [14]’in Lolium perennne gesitlerinin uygulanan tuz
yogunluklarina karst farkli tepkiler verdiklerini ve buna ragmen artan tuz dozlarina baglh olarak tiim
cesitlerde kok yas agirliklarinda azalmanin oldugunu bildirdigi sonuglar1 destekler niteliktedir.

3.8. Sapcik kuru agirhk (mg)

Arastirmada elde edilen ortalama sapcik kuru agirligi degerleri Tablo 8’de verilmistir. Cim bitkisi
cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin sapgik kuru agirlig tizerine etkisi incelendiginde en yuksek
sapcik kuru agirligi ortalamasi 129,68 mg ile Titan RX ¢esidi olurken en diisiik ortalama sap¢ik kuru
agirhigina sahip ¢esit ise 15,13 mg ile Denso olmustur.

Tablo 8. Arastirmada elde edilen ortalama sap¢ik kuru agwrlik degerleri (mg)

Tuz Konsantrasyonlari (mMol) Cesit
Cesitler 0 50 100 150 200 Ortalama
L. perenne Esquire 129,73 135,30 115,47 93,57 65,90 107,99 ¢
P. pratensis Evora 50,07 52,57 40,03 26,70 15,73 37,02 h
A. stolonifera Emerald 21,50 24,23 20,30 16,27 11,73 18,811
A. tenuis Denso 17,60 20,90 15,93 12,17 9,03z 15,13
F. arundinacea Titan RX 143,37 b 146,37 a 137,90 ¢ 121,47 99,30 129,68 a
F. arundinacea Starlett 132,20 135,57 127,60 107,37 87,33 118,01 b
F. r. commutata Casanova 58,10 60,80 54,57 45,93 38,73 51,639
F. r. rubra Maxima 78,00 80,77 77,30 69,63 59,50 73,04 e
F. r. trichophylla Samanta 73,47 76,50 73,53 66,10 55,33 68,99 f
F. ovina Ridu 106,07 109,00 104,47 95,97 86,43 100,39 d
Tuz Ortalamasi 81,01b 84,20 a 76,71 c 65,52 d 52,90 e -—--
(E.O.F.) %5 Cesit: 0,162 Tuz: 0,115 Cesit x Tuz: 0,362

Tuz konsantrasyonlar1 ortalamalarina gore en yiiksek deger 50 mMol tuz konsantrasyonunda 84,20 mg
iken en diisiik sap¢ik kuru agirlik ortalamasi ise 200 mMol tuz konsantrasyonunda 52,90 mg olarak elde
edilmistir.

Veriler ¢esitxtuz konsantrasyonlari agisindan ele alindiginda en yiiksek sapgik kuru agirligi, 146,37 mg
ile 50 mMol tuz konsantrasyonunda Titan RX ¢esidinde olurken, bu agirlik degerini ayni1 ¢esidin kontrol
grubu 143,37 mg ile ve yine ayni ¢esidin 100 mMol tuz uygulanan grubu 137,90 mg ile takip etmistir.
En diisiik sap¢ik kuru agirligi ise 9,03 mg agirligi ile 200 mMol tuz konsantrasyonunda Denso ¢esidinde
gOrilmustiir.

Bu sonuglar tuz konsantrasyonunun artmasiyla sape¢ik kuru agirligimin énemli bir sekilde azaldigim
aciklayan benzer ¢alismalarla da desteklenmistir [20, 26]. Giines ve Cakici [18], ¢im bugdaygillerinin
yesil aksam toplam kuru agirlik miktarina ait en diisiik degeri 300 mMol tuz konsantrasyonunda 1,60 g
ile Zenci darisinda gozlemlemislerdir. En yiiksek deger ise kontrol grubunda 5,50 g ile Yengegotu
cesidinde elde edilmistir. Kullanilan ii¢ ¢esit bugdaygilin de kuru ot verimine ait degerlerin artan tuz
konsantrasyonuyla birlikte azaldig: kaydedilmistir.

3.9. Kokciik kuru agirhik (mm)
Aragtirmada elde edilen kokeiik kuru agirligi ortalama degerleri Tablo 9°da verilmistir.

Cesitler ortalamasinda en yiiksek kokeiik kuru agirligi ortalamasi 45,18 mg olup Titan RX ¢esidinde, en
disiik ortalama kokeiik kuru agirlign ise 5,54 mg ile Denso c¢esidinde goriilmiistir. Tuz
konsantrasyonlar1 ortalamalaria gore en yiiksek degerin 50 mMol uygulamasinda 32,24 mg ve en diisiik
degerin ise 200 mMol uygulamasinda 15,93 mg oldugu kaydedilmistir.

Tablo 9°da ¢esitxtuz konsantrasyonlarina ait rakamlar ele alindiginda en yiiksek kokeiik kuru agirlig
53,70 mg ile 50 mMol tuz konsantrasyonunda Titan RX ¢esidi olmustur. Bu agirlik degerini 50 mMol
tuz konsantrasyonunda 51,80 mg ile Esquire ve Starlett gesitleri takip etmistir. Ugiincii sirada en yiiksek
kokeiik kuru agirligi ise 50,57 mg ile kontrol grubunda Titan RX ¢esidinde elde edilmistir. En diisiik
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kokeiik kuru agirhigr ise 3,47 mg agirligr ile 200 mMol tuz konsantrasyonunda Denso ¢esidinde
gorilmiistiir.

Tablo 9. Arastirmada elde edilen ortalama kok¢iik kuru agirlik degerleri (mg)

Tuz Konsantrasyonlari (mMol) Cesit
Cesitler 0 50 100 150 200 Ortalama
L. perenne Esquire 48,60 51,80 b 39,73 30,67 22,60 38,68 c
P. pratensis Evora 18,60 21,83 12,93 7,37 3,70 12,89 h
A. stolonifera Emerald 8,03 10,53 7,60 5,13 4,33 7,131
A. tenuis Denso 7,23 6,80 5,63 4,57 3,47z 5,54 j
F. arundinacea Titan RX 50,57 ¢ 53,70 a 45,70 40,37 35,57 4518 a
F. arundinacea Starlett 48,80 51,80 b 40,67 37,57 33,80 42,53 b
F. r. commutata Casanova 20,40 23,50 15,80 11,53 7,70 15,79¢g
F. r. rubra Maxima 28,37 33,80 24,77 19,60 15,57 24,42 ¢
F. r. trichophylla Samanta 25,80 28,80 20,57 16,50 10,60 20,45 f
F. ovina Ridu 36,80 39,83 31,60 26,57 22,00 31,36d
Tuz Ortalamasi 29,32 b 32,24 a 24,50 ¢ 19,99d 15,93 ¢
(E.O.F.) %5 Cesit: 0,156 Tuz: 0,110 Cesit x Tuz: 0,349

Kara ve ark., [3] tritikale genotipleri ile yiiriittiikleri calismada tuz konsantrasyonu oraninin artisi ile
birlikte tiim gesit/hatlarda kok kuru agirliklarinin 6nemli derecede azaldigini belirtmislerdir. Cagan ve
Kokten [27] yonca gesitlerinin tuza toleransini belirlemek i¢in yaptiklar1 arastirmada tuz
konsantrasyonun artmasina baglh olarak kok kuru agirliklarinda biiyiikk oranda azalmanin meydana
geldigini gdzlemlemislerdir. Bu calismalarin sonuglari da bizim calisma bulgularimizla benzerlik
gostermektedir.

3.10. Tuza tolerans indeksi

Tuza tolerans indeksine ait ortalama degerler Tablo 10°da goriilmektedir. Tablo 10 incelendiginde
cesitler ortalamasina ait verilerde tuza tolerans indeksi en yiiksek ¢esitin 92,39 ile Ridu, en diisiik ise
72,73 ile Evora ¢esidinde oldugu goriilmektedir. Tuz konsantrasyonlari ortalamalarina gore en yiliksek
deger 50 mMol tuz konsantrasyonunda 107,35 ve en diisiik deger 200 mMol tuz konsantrasyonunda
59,27 olarak tespit edilmistir.

Tablo 10. Arastirmada elde edilen ortalama kurakliga tolerans indeksi degerleri

Tuz Konsantrasyonlari (mMol) Cesit
Cesitler 0 50 100 150 200 Ortalama
L. perenne Esquire 100,00 104,97 87,13 69,80 49,67 82,31h
P. pratensis Evora 100,00 108,13 ¢ 77,30 49,80 28,40 z 72,731
A. stolonifera Emerald 100,00 117,50 a 94,50 72,63 54,53 87,83 e
A. tenuis Denso 100,00 111,47 b 86,87 67,23 50,23 83,16 g
F. arundinacea Titan RX 100,00 103,10 94,73 83,50 69,50 90,17 ¢
F. arundinacea Starlett 100,00 103,40 93,13 80,13 66,90 88,71d
F. r. commutata Casanova 100,00 107,23 89,73 73,50 59,47 85,99 f
F. r. rubra Maxima 100,00 107,50 ¢ 96,13 84,20 70,87 91,74 b
F. r. trichophylla Samanta 100,00 106,03 95,03 83,53 66,90 90,30 ¢
F. ovina Ridu 100,00 104,17 95,47 86,07 76,23 92,39 a
Tuz Ortalamasi 100,00 b 107,35 a 91,00 c 75,04 d 59,27 e ——--
(E.O.F.) %5 Cegit: 0,316 Tuz: 0,224 Cegit x Tuz: 0,707

Veriler ¢esitxtuz konsantrasyonlari interaksiyonu agisindan degerlendirildiginde tuza tolerans indeksi
en yiiksek olan ¢esit 117,50 ile 50 mMol tuz konsantrasyonunda Emerald ¢esidi olmustur. Bu degeri
sirasiyla 111,47 ile 50 mMol tuz konsantrasyonunda Denso c¢esidi, 108,13 ile 50 mMol tuz
konsantrasyonunda Evora ve 107,50 ile 50 mMol tuz konsantrasyonunda Maxima g¢esitleri takip
etmistir. Tuza tolerans indeksi en diisiik olan ¢esit ise 200 mMol tuz konsantrasyonunda 28,40 ile Evora
olmustur.

Bugday ve diger bazi tahillarin tuza toleransini arttirmaya yonelik yapilan bir caligmada, bugday tuza
orta derecede toleransl oldugunu belirterek 100 mMol NaCl konsantrasyonunda piringte biiyiimenin
olmadigin1 bugdayda ise verimin diistiiglinii eklemislerdir. Ayrica tuzluluga en toleransh olan arpada
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250 mMol NaCl konsantrasyonunda bitki oOliimlerinin goriilebilecegini ifade etmislerdir [25].
Uygulanan tuz konsantrasyon seviyesine bagli olarak tuza tolerans indeksinin azaldigi diger birgok
arastirma sonucunda da ifade edilmistir [16, 21, 22].

4. SONUC ve ONERILER

Farkli tuz konsantrasyonlariin ¢im bitkileri ¢esitlerinde ¢imlenme ve erken fide gelisim donemine
etkisinin incelendigi bu calismada, dikkate alinan parametreler bakimmdan 6nemli sonuglar elde
edilmistir.

v Uygulanan tuz konsantrasyonu seviyesi arttik¢a ¢imlenme orami ve fide gelisimi oOzelliklerinin
azaldigi goriilmiistiir. Ancak incelenen tim parametrelerde kontrol grubuna gére 50 mMol tuz
konsantrasyonunda olumlu sonucglar elde edilmistir. Bu durum belli miktardaki tuz oraninin
¢imlenmeyi tesvik ettigi sonucunu gostermektedir.

v" Incelenen ¢esitler arasinda Festuca arundinacea Rizomlu Titan RX ve Festuca arundinacea Starlett
cesitlerinin diger cesitlere gore tuzluluga daha toleransli oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle tuzluluk
problemi yasanan alanlarda bu ¢esitlerin kullanilmasi 6nerilebilir. En diisiik ¢imlenme oran1 Festuca
rubra trichophylla Samanta ile Agrostis tenuis Denso ¢esitlerinde olmustur. Bu gesitlerin tuzluluk
orani yliksek topraklarda ya da sulama sorunu yasanan alanlarda kullanimi 6nerilmemektedir.

v" Sonug olarak, kontrollii kosullarda elde edilen bu sonuglarin dncelikle daha biiyiik hacimli saksilarla
ya da tarla galigmalariyla desteklenmesi ve ayrica benzer konularda daha kapsamli ¢alismalarin
yiiriitilmesi gerektigi kanaatine varilmstir.

5. Cikar Catismasi

Makaleyi yazan yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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