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Adana Ilinde pamukta zararh Cigit emici bocegi, Oxycarenus
hyalinipennis (Costa) (Hemiptera: Lygaeidae) ile birlikte
saptanan avci arthropoda tiirleri ve popiilasyon degisimleril

Abdullah KAYA?, Ekrem ATAKAN®*

Predatory arthropod species associated with the cotton seed bug, Oxycarenus
hyalinipennis (Costa) (Hemiptera: Lygaeidae), and their population changes in
cotton in Adana Province, Turkey

Abstract: The aim of this study was to determine the predatory insects associated with
the cotton seed bug, Oxycarenus hyalinipennis (Costa) (Hemiptera: Lygaeidae), and their
population Dynamics, in a cotton field in the Balcali District of Adana Province, Turkey in
2017 and 2018. Field trials were carried out in the Research and Application Area of
Cukurova University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection. A total of 19
species, including nine species from Coleoptera, three species from Hemiptera, one species
from Neuroptera and four species from Araneae (spiders) were identified. The population
densities of the predatory arthropods were lower than that of O. hyalinipennis, and no
considerable specific relationships were found between the population densities of O.
hyalinipennis and the predatory arthropods identified.
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Oz: Bu galisma ile Adana ili Balcali yoresinde pamuk tarlasmda 2017 ve 2018 yillarinda
Cigit emici bocegi, Oxycarenus hyalinipennis (Costa) (Hemiptera: Lygaeidae) birlikte
bulunan avci arthropoda tiirleri ve popiilasyon degisimleri incelenmistir. Tarla denemeleri,
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Arastirma ve Uygulama
Alaninda yiiriitilmistiir. Bu ¢alisgmada; Coleoptera takimindan 9 tiir, Hemiptera takimindan
3 tlir ve 2 cins, Neuroptera takimidan bir cins ve Araneae (6riimcekler) takimindan 4 tiir
olmak tizere toplam 16 tiir ve cins diizeyinde 3 avecr tiir saptanmustir. Aver arthropoda
popiilasyon yogunlugu O. hyalinipennis’e gore daha diisiik olmus, zararli tiir ile bulunan
avel arthropoda tiirlerinin popiilasyon yogunluklart arasinda dikkate alinabilir spesifik
iligkiler goriilmemistir.
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Giris

Pamuk 6nemli bir endiistri bitkisidir. Pamuk, baslica Yeni Diinya Pamuklar1 ve
Eski Diinya Pamuklar1 olarak iki ana gruba ayrilmakla birlikte, Tiirkiye’de
yetistirilen pamuklarin bityiikk ¢cogunlugu Yeni Diinya Pamuklar1 olup, Gossypium
hirsitum tiiriine aittir (Genger et al. 2003).

Pamuk bitkisi, yaygin ve zorunlu kullanim alaniyla insanlik agisindan, yarattigi
katma deger ve istihdam olanaklariyla da iiretici iilkeler acisindan biiyiik ekonomik
Oneme sahip bir triindiir. Pamuk islenmesi agisindan ¢ir¢ir sanayisinin, lifi ile
tekstil sanayisinin, ¢ekirdegi ile yag ve yem sanayisinin, linteri ile de kagit
sanayisinin hammaddesi durumundadir. Bu sebeplerin yaninda niifus artigi ve
yasam standardinin yiikselmesi, pamuk bitkisine olan talebi ve ihtiyaci da
artirmaktadir (Akbay & Agir 2018).

Pamuk veriminin azalmasinda zararlilarin rolii olduk¢a O6nemli olmaktadir.
Pamuk zararlilarindan bir ¢cogu verim kaybina neden olmaktadir. Bocek ve akar
zararina bagli olarak pamuk veriminde yillik kayiplarin %20 oldugu tahmin
edilmektedir (Gaines 1967). Pamugun genis alanlarda, bocek aktivitesinin en
yogun oldugu mevsimde sulu olarak tariminin yapilmasi ve ayrica bol yaprakli ve
genis habituslu bir bitki olmasi, bir¢ok zararlinin pamukta yiiksek popiilasyon
yogunluklari olusturmasina neden olmaktadir (Pimentel 1990).

Cigit emici bocegi (CEB), Oxycarenus hyalinipennis (Costa) (Hemiptera:
Oxycarenidae), Afrika, Asya, Avustralya ve Giiney Amerika’da pamuk yetistirilen
alanlarda yaygin olarak bulunmaktadir (Samy 1969). Cigit emici bocegi hasat
doneminde kiitlii pamuklarda ciddi zararli olarak goriilmektedir (Guddoura 1977).
Sewify & Semeada (1993), CEB’in pamuk verimini %6.8, tohum (¢igit) agirlhigimni
%32 ve tohumun yag igerigini ise %6 oraninda disiirerek ekonomik kayiplara
neden oldugunu bildirmistir. Bir dnceki ¢aligma kapsaminda, Atakan et al. (2021);
CEB’in pamugun gen¢ tarak ve kozalarinda zararli olmadigini, ancak, hasat
déneminde nimf ve erginlerinin yogun olarak goriildiigiinii rapor etmistir. Bu tiiriin
Tirkiye kosullarinda agilmis kozalarda zarart heniiz bilinmemektedir. Hasat
doneminde yogun olarak goriildiigiinden bu zararli bocege karsi ilagh miicadelenin
sakincali olabilecegi diisiiniilmektedir (Atakan et al. 2021). Tiirkiye’de ve ayrica
diger iilkelerde pamukta zararli bu cinse baglh tiirlerin dogal diismanlar1 heniiz
bilinmemektedir. Bu nedenle bu zararli bocek tiirli iizerinde beslenen faydali
boceklerin aragtirilmasi pamukta entegre miicadele agisindan 6nem tasimaktadir.

Bu ¢alismayla bu zararl tiiriin ve bunlarla birlikte toplanan avci arthropodlarin
birlikte popiilasyon degisimleri degerlendirilerek, zararli tiir ile aralarindaki
iligkiler tarla kosullarinda incelenmistir.

Materyal ve yontem

Balcal1 yoresi toplam 7400 da tarim arazisinde yetistirilen degisik sebze, meyve ve
tarla {irin grubuyla beraber, dogal yasam olarak bilinen “polikiiltiir” bir alandir.
Pamuk ekimi 21.03.2017 ve 04.04.2018 yilinda Bitki Koruma Boliimii Uygulama
ve Arastirma Arazisi’'nde 2 da’lik alanda yapilmistir. Cigit emici bocegi’nin
popiilasyon degisimleri belirlemek icin 2 da’lik alan tekerriirleri olusturmak i¢in 4
esit alana (500 m?) boliinmiis ve boylelikle alt parseller olusturulmustur.
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Pamuk bitkisinin vejetatif doneminde (2-3 gercek yaprak) problem olan
zararhillar ekonomik zarar esiklerine (EZE) ulastiklarinda bunlara karsi ilagclama
yapilmigtir. Bu dénemde sadece Pamuk thripsi, Thrips tabaci Lind. (Thysanoptera:
Thripidae) ve Pamuk yaprakbiti, Aphis gossypii (Glover) (Hemiptera: Aphididae)
icin ilaglama yapilmis olup, generatif donemde (tarak baslangicindan itibaren) hig¢
ilag kullanilmamustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Adana ili Balcali yoresinde 2017 ve 2018 yilinda pamuk deneme alaninda erken
donemde goriilen bazi zararlilara karst kullanilan ilaglar

Table 1. Insecticides used against some early pest insects in the cotton trial area in Balcalt
location, Adana Province, Turkey, in 2017 and 2018

flaglama Tlaglar Uygulama Zararli organizma
Tarihi dozu
Thrips tabaci
16.04.2017 imidacloprid+beta- (20 g/da) Aphis
cyfluthrin gossypii
Thrips tabaci
24.04.2018 imidacloprid+beta- (25 g/da) Aphis
cvfluthrin a0ssypii

Arthropodlarin 6rneklemesi
Bitki 6rneklemesi

Cigit emici bocegi pamukta bitkilerde taraklanma doneminin baslamasiyla birlikte
ortaya ¢iktign icin (Ozgiir 1992) bitki 6rneklemelerine taraklanma déneminde
baslanilmistir. Her alt parselde tesadiifii olarak secilmis olan 25, tim denemede
toplamda 100 bitkinin birer meyve organlari (tarak, ¢igek, koza ve agmig kozalar)
incelenmistir. Cigit emici bocegi daha ¢ok tarak, cicek ve kozalarin canak
yapraklar1 arasinda gruplar halinde topluca bulunmaktadir (Raman & Sanjayan
1983). Cigit emici bdcegi bireylerinin drneklenmesinde bitkinin {ist kisimlarinda
yer alan meyve dallarindaki tarak ve cicekler (erken donemde burda toplandiklari
goriildiigli icin), koza ve agilmis koza doneminde ise bitkilerin alt yarisindaki
meyve dallarindaki kozalar (olgunlagsmasimi hizli tamamladiklart ve en erken
acildiklar1 i¢in) Orneklemelerde dikkate alinmigtir. Sayimlar haftalik araliklarla
arazide yapilmistir.

Avci bocekler (Hemiptera takiminin Anthocoridae, Lygaeidae, Miridae ve
Nabidae; Coleoptera takimin Coccinellidae; Neuroptera takimimnin ise Chrysopidae
familyasindan olan tiir) ve Orlimcekler (Araneae), Cigit emici bdcegi
orneklemesinde oldugu gibi, her alt parselde tesadiifii olarak secilmis olan 25, tiim
denemede toplamda 100 bitkinin birer meyve organlari (tarak, ¢igek, koza ve agmis
kozalar) incelenerek kaydedilmislerdir.

Birinci y1l orneklemelerine 2017 yili 17 Haziran tarihinde baslanilmis olup,
pamuk yetistirme sezonu boyunca devam edilmistir. Sayimlara 30 Eyliil tarihinde
son verilmistir (toplam drnekleme sayis1 16 hafta). Ikinci y1l 6rneklemelerine 2018
yilinda 10 Haziran tarihinde baglanilmig olup, 23 Eyliil tarihinde drneklemeler sona
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erdirilmistir (toplam 6rnekleme sayisi 16 hafta). Elde edilen gozlem ve veriler kayit
altina alinmustir.

Atrapla ornekleme

Bu 6rnekleme predatdr boceklerin saptanmasi amaciyla yapilmigtir. Bu amagla her
alt parselde 20, toplamda tiim denemede 80 atrap (sap uzunlugu: 96 cm; cember
capt:30 cm; tiill uzunluk:52 cm) sallanmistir. Atrapla yakalanan avci arthropoda
bireyleri seffaf plastik torbalara konulmus ve laboratuvara getirilmistir. Toplanan
avcl bireyler etil acetate yardimiyla oldiirtilmiistiir. Faydali bocekler/6riimeekler
takim ve familyalarina gore tasnif edilmek iizere usuliine uygun bir sekilde
ignelenerek veya liggen kagitlara yapistirilarak etiketlenmis ve teshise hazir hale
getirilmislerdir.

Orneklemeler zararlinin  bitki &rneklemesiyle popiilasyon — degisiminin
incelendigi zamanda ve haftalik araliklarla sabah 08:00-11:00 saatleri arasinda
yapilmistir.

Arthropodlarin Teshisleri

Coccinellidae tiirlerinin teshisleri Prof. Dr. Nedim UYGUN (Adana) ve Araneae
tiirlerinin teshislerini Dog. Dr. Tarik DANISMAN (Kirkkale Universitesi, Fen
Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Kirikkale) tarafindan yapilmistir. Avei
Lygaeidae (Geocorinae) teshislerinde Cakir & Onder (1990)’den yararlanilmustir.
Anthocoridae tiirlinlin teshisinde Pe’ricart (1972)’nin hazirlamis oldugu teshis
anahtar1 kullanilmistir. Hemiptera takiminin Miridae ve Nabidae familyalarindan
olan avci tiirler, teshisli 6rneklerle karsilastirilarak cins diizeyinde, avci Neuroptera
bireyleri ise, Sengonca (1980)’den yararlanilarak yine cins diizeyinde verilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Pamuk tarlasinda 2017 ve 2018 yilinda CEB ile degisik takim ve familyalardan
olan arthropoda tiirlerinin popiilasyon degisimleri sekillerde gosterilmistir. Avci
birey sayilar1 diisikk oldugu i¢in Cizelge 2’de verilen aver tiirlerin sayilari
birlestirilerek takim diizeyinde verilmistir. Cigit emici bocegi’nin nimf veya
erginleri ile avel bocekler (takim diizeyinde) arasindaki iliskiler, rekreasyon analizi
(linear) ile P<0.05 seviyesinde degerlendirilmis olup, ilgili c¢izelgelerde
gosterilmistir.

Bulgular ve tartisma

Avel tirler

Bu calismada tespit edilen 16 avci tiir ve 3 cinsin ait oldugu takim ve familyalar
Cizelge 2’de verilmistir. Coleoptera takimindan 9 tiir, Hemiptera takimindan 5 tiir
Neuroptera takimindan bir tiir ve Araneae (6riimcekler) takimindan 4 tiir olmak
iizere toplam 19 avci tlir saptanmistir. Hemiptera takimindan 2 ve Neuroptera
takiminda bir tiirlin teshisi yapilamadig i¢in cins diizeyinde verilmistir.
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Cizelge 2. Adana ili Balcali yoresinde pamuk tarlasinda 2017 ve 2018 yilinda Oxycarenus
hyalinipennis ile birlikte saptanan avci bocek ve oriimeek tiirleri

Table 2. Predatory insect and spider species detected with Oxycarenus hyalinipennis in a
cotton field in Balcali District, Adana Province, Turkey in 2017 and 2018

Takim Familya Tiir
Hippodamia variegata (Goeze)

Cheilomenes propingua (Mulsant)
Serangium parcesetosum Sicard

Scymnus pallipediformis Giinther

Coleoptera Coccinellidae Scymnus rubromaculatus (Goeze)
Scymnus subvillosus (Goeze)
Scymnus levaillanti Mulsant
Stethorus gilvifrons (Mulsant)
Coccinella septempunctata L.

Geocoris arenarius (Jakovlev)

Lygaeidae
(Geocorinae)  pijocoris erythrocephalus (Lepeletier & Serville)
Hemiptera Anthocoridae Orius niger (Wolff)
Miridae Deraecoris sp.
Nabidae Nabis sp.
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla sp.
o Thyene imperalis Rossi
Salticidae ]
Heliophanus equester L.Koch
Araneae . ) )
Oxyopidae Oxyopes lineatus Latreille
Araneidae Hypsosinga pygmaea Sundevall

Pamuk tarlasinda Oxycarenus hyalinipennis ile aven tiirler arasindaki
iliskinin saptanmasi

Cigit emici bocegi’nin ergin ve nimflerinin ve ayrica avci bocek ve oriimceklerin
2017 yilinda popiilasyon degisimleri Sekil 1°de gosterilmistir.

Cigit emici bocegi ergin popiilasyonu 1 Temmuz tarihinden baslayarak artmaya
baslamis, 5 Agustos tarihinde en yiiksek seviyeye ulagmistir (13.87 adet/bitki
organi). Bu tarihten baglayarak ergin popiilasyonu diizenli olarak azalmistir ve son
ornekleme tarihinde (30 Eyliil) 0.97 adet/bitki orgam olarak kaydedilmistir. ilk
nimfler 22 Temmuz tarihinde saptanmislardir. Nimf popiilasyonu 19 Agustos
tarihinden baglayarak artmaya baslamis olup, 9 Eyliill’de en yiiksek yogunluga
ulagmistir (6.55 adet/bitki organi). Bu tarihten sonra nimf sayisi biraz azalmayla
onemli bir degisiklik gostermemistir. Coleoptera takimina ait bireylerin
(Coccinellidae familyas1) toplam popiilasyonlar1 ergin ve nimflere gore oldukca
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diisiik diizeyde kalmistir. Ortalama birey sayilart 6rnekleme tarihleri boyunca 0.03
ile 0.12 adet/bitki organi arasinda degismistir. Ergin birey sayisinin artti§i donemde
avcl Coleoptera birey sayisinda onemli bir degisiklik olmamustir. Zararli bocek
tiirlinlin ergin birey veya nimf sayilari ile avct Coleoptera ortalama birey sayilari
arasinda dnemli bir iliski goriilmemistir (Cizelge 3; P>0.05). Hemiptera takimindan
olan avci bireylerin toplam ortalama yogunluklar1 0.01 ile 0.19 adet/bitki orgam
arasinda degismistir. Ornekleme tarihlerinin baslarinda Hemiptera avci sayisi
nispeten artmis, CEB ergin sayisinin arttigi donemde ise azalmistir. Cigit emici
bocegi nimf sayisinin arttifi donemde ise kisa siireli artis veya azaliglar gostererek
dalgali1 bir popiilasyon degisimi gostermistir. Bitkilerde ortalama CEB ergin birey
veya nimf sayilari ile aver Hemiptera ortalama birey sayilari arasinda 6nemli bir
iliski goriilmemistir (Cizelge 3; P>0.05). Avci Neuroptera (Chyrysoperla sp.)
bireylerinin (¢ogunlukla erginler, Chrysopidae familyasi) 6rnekleme tarihi boyunca
ortalama birey sayilar1 ¢ogunlukla 0.02 veya 0.03 adet/bitki organi olmustur.
Bitkide ortalama CEB ergin birey veya nimf sayilar1 ile Neuroptera ortalama birey
sayilar1 arasinda 6nemli bir iligki goriilmemistir (Cizelge 3; P>0.05). Avci 6riimcek
(Araneae) sayist tiim drnekleme tarihleri boyunca 0.01 ile 0.07 adet/bitki organi
arasinda degismistir. Ortalama Araneae sayist CEB ergin birey sayisimin arttigi
donemde kisa siireli olarak artmistir (0.07 adet/bitki organi). Cigit emici bdcegi
nimf sayisinin arttigi 2 Eyliil tarihinde Araneae bireylerinin ortalama sayis1 kisa
stireli artmisg daha sonra azalmistir. Bitkide ortalama ergin birey veya nimf sayilari
ile Araneae ortalama birey sayilari arasinda Onemli bir iligki goriilmemistir
(Cizelge 3; P>0.05).

Cizelge 3. Pamuk tarlasinda 2017 yilinda bitki 6rneklemesiyle Oxycarenus hyalinipennis
ile avci bocek ve ortimcekler arasindaki iliskiyi gosteren regreasyon analizi

Table 3. Regression analysis showing the relationship determined between Oxycarenus
hyalinipennis and predatory insects and spiders by plant sampling in a cotton field in
Balcali District, Adana Province, Turkey in 2017

liski Sd R F P Denklem
Coleoptera 1.14 0.06 0.904 0.358 Y =0.003x + 0.055
CEB Hemiptera 114 001 0162 0.693 Y =-0.002x +0.102
erginleri  Neuroptera 114 017 3.049 0.103 Y =0.002x +0.012
Araneae 114 014 2286 0.153 Y =0.003x +0.020
Coleoptera 1.14 0.02 0.326 0.577 Y =-0.002x + 0.072
CEB Hemiptera 114 021 3870 0.069 Y =-0.010x+0.117
nimfleri Neuroptera 114 019 3455 0.084 Y =-0.003x+ 0.027
Araneae 1.14  0.004 0.053 0.821 Y =-0.001x +0.032

*CEB: Cigit emici bocegi
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Sekil 1. Pamuk tarlasinda, 2017 yilinda, Oxycarenus hyalinipennis (a)’in degisik takimlardan olan
avct bocek ve oriimeeklerle (b) birlikte popiilasyon degisimleri

Figure 1. Population fluctuations of Oxycarenus hyalinipennis (a) with predatory insects and spiders
from different orders (b) in a cotton field in Balcali District, Adana Province, Turkey in 2017
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Cigit emici bocegi’nin ergin ve nimflerinin ve ayrica avcl bocek ve
oriimceklerin 2018 yilinda popiilasyon degisimleri Sekil 2°de gosterilmistir.

Bir onceki yila benzer olarak bitki Orneklemesiyle daha az avci birey
toplanmigtir. Coleoptera takimindan olan avcilarin yogunlugu 6rnekleme tarihleri
boyunca 0.01-0.14 adet/bitki organi arasinda degismistir. Cigit emici bocegi’nin
ergin popiilasyonunun arttig1 tarihte coleopter avcilarin da popiilasyon yogunlugu
kisa siireli artig gostermistir. Nimf popiilasyonun artig gosterdegi tarihlerde ise avci
Coleoptera popiilasyonu nispeten daha diigiik seviyelerde saptanmigtir. Yapilan
regreasyon analizi sonucunda, ortalama ergin popiilasyon yogunlugu ile ile
ortalama avci Coleoptera popiilasyonu arasinda pozitif ve Onemli, nimf
popiilasyonu ile Coleoptera popiilasyonu arasinda negatif ve Onemli iligki
bulunmustur (Cizelge 4; P<0.05). Regreasyon degerlerine bakildiginda her iki
iligkinin de 6nemli olmasina karsin zayif oldugu goriilmektedir. Hemipter avcilarin
popiilasyon yogunlugu 0.003 ile 0.22 birey/bitki organi arasinda degismistir.
Hemipter avcr bocekler CEB ergin popiilasyonun artmaya basladigt donemde
nispeten daha yiiksek popiilasyon gelismesi gostermislerdir. Cigit emici bdcegi’nin
popiilasyonunun arttigt donemde hemipter avcilarin da toplam popiilasyon
yogunlugu artmugtir. Cigit emici bdcegi’nin nimf popiilasyonun artmaya basladigi
ornekleme tarihlerinde ise Hemiptera takimindan olan avcilarin popiilasyonu daha
diisiik seviyelerde olmustur.

Cizelge 4. Pamuk tarlasinda 2018 yilinda bitki 6rneklemesiyle Oxycarenus hyalinipennis ve
avcl bocek ve oriimeekler arasindaki iligkiyi gosteren regreasyon analizi

Table 4. Regression analysis showing the relationship determined between Oxycarenus
hyalinipennis and predatory insects and spiders by plant samplings in a cotton field in
Balcali District, Adana Province, Turkey in 2018

Miski Sd R® F P Denklem

Coleoptera 114 037 8553 0.011 Y =0.008x + 0.013
CEB Hemiptera 114 034 7364 0.017 Y =0.015x - 0.001
erginleri

Neuroptera 114 032 6.695 0.021 Y =0.002x - 0.005

Areneae 114 019 3.382 0.087 Y =0.005x + 0.014

Coleoptera 114 040 9.423 0.008 Y =-0.009x + 0.080
CEB Hemiptera 1.14 0.45 11.475 0.004 Y =-0.017x + 0.120
nimfleri

Neuroptera 114 041 9.719 0.008 Y =-0.002x + 0.016
Areneae 1.14 0.07 1.204 0.291 Y =-0.003x + 0.047

*CEB: Cigit emici bocegi

19



Pamukta Cigit emici bocegi ile birlikte saptanan avci arthropod tiirleri

2 T@a)  Bitki 6rneklemesi e~
@ 14 )
e —a— Nimf
8 12 4
2 10 /**“\\
=]
EZ 81 e Nt
= . — -
= 6 A “m
88 °} .~ 7
i 4 s
2 /s
L0 —
o ?, 2 e —
€28 0o+
o=
A A v B D > O
1
= 09 {(b)  Bitki 6rneklemesi —+— Coleoptera
5 0,8 4 —=— Hemiptera
ﬁ 0,7 A —s&— Araneae
:8 E 06 ---2--- Meuroptera
L @
2 054
22 04
9= o3
E O 2T
3% o021
5 E 0,1 4
e .o o A A A A D D D <
T AT TN BT 0T 4 2T 0T D 2T o Y 9 B
— B8
2 (c) Atrap drneklemesi —+— Coleaptera
g g5 4 —&— Hemiptera
% —e— Araneae
2 4 A
2 ---3--- Meuroptera
s
s 2
o
88 27
g D
£ o
o& 17
0 T T T T S T + T

Ornekleme tarihleri

Sekil 2. Pamuk tarlasinda, 2018 yilinda, Oxycarenus hyalinipennis (a)’in, degisik
takimlardan olan avcr bocek ve oOriimceklerle birlikte bitki (b) ve atrap (c)
orneklemesiyle popiilasyon degisimleri

Figure 2. Population fluctuations of Oxycarenus hyalinipennis (a) with predatory insects
and spiders from different orders by plant (b) and sweep-net (c) samplings in a cotton
field in Balcali District, Adana Province, Turkey in 2018
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Ortalama ergin sayisi ile ortalama Hemiptera birey sayisi arasinda 6nemli ve
pozitif, ortalama nimf sayisi ile ortalama hemipter avci bocek sayisi arasinda ise
negatif ve onemli iliskiler bulunmustur (Cizelge 4; P<0.05). Avci Neuroptera sayisi
diger ii¢ avci tiire gore ¢ok daha diisiikk kaydedilmistir. Avct Neuroptera sayisi
0.003 ile 0.04 birey arasinda degismis olup, bir ¢ok ornekleme tarihinde ortalama
popiilasyon yogunlar1 0.01 veya 0.02 adet/bitki organi arasinda olmustur. Ortalama
ergin sayisi ile ortalama Neuroptera bireyi sayisi arasinda onemli ve pozitif,
ortalama nimf sayisi ile ortalama Neuroptera avci bocek sayisi arasinda ise negatif
ve Onemli iliskiler bulunmustur (Cizelge 4; P<0.05). Avci Araneae sayist da
ornekleme tarihleri boyunca daha diisiik seviyelerde saptanmigtir. Araneae
ortalama sayisi Ornekleme tarihleri boyunca 0.003 ile 0.11 adet/bitki organi
arasinda degismistir. Ortalama Araneae sayist CEB ergin populasyonun arttig
tarihte artmis, daha sonralar1 ise azalma ve kisa siireli artislar gostermistir. Araneae
sayisi, Ozellikle acilmig kozalarda CEB nimf sayisinin yiiksek oldugu eyliil ay1
ortalarinda sadece bir Ornekleme tarihinde (9 Eylil: 0.09 adet/bitki organi)
artmistir.  Cigit emici bOcegi’nin ergin veya nimflerinin ortalama saylartyla
ortalama Araneae birey sayisi arasinda iligki bulunamamistir (Cizelge 4; P>0.05).

Atrap 6rneklemesiyle, 2018 yilinda Cigit emici bocegi’nin ergin ve nimflerinin
ve ayrica avci bocek ve Oriimceklerin popiilasyon degisimleri Sekil 2°de
gosterilmistir. Atrapla Ornekleme yapilan alanda, c¢ogunlukla polifag avcilar
yakalanmustir.

Bitki 6rneklemesine gore atrapla drnekleme ile daha fazla sayida aveir bocek
toplanmugtir. Ornekleme tarihleri boyunca ave1 Coleoptera bireylerinin popiilasyon
yogunlugu 1-4 adet/20 atrap arasinda degismistir. Cigit emici bdcegi erginlerinin
popiilasyonlarinin arttigt donemde avci Coleoptera popiilasyon yogunlugunda
onemli artig goriilmemistir. Bitki organlarindaki ortalama CEB ergin sayisiyla,
atrap orneklemesiyle elde edilen Coleoptera avci sayilari arasinda pozitif ve onemli
bir iligki saptanmig olsa da (Cizelge 5; P<0.05) bu iliskinin derecesinin zayif
oldugu (R?=0.30) goriilmektedir. Cigit emici bocegi nimflerinin 6zellikle agilmis
kozalarda artis gosterdigi donemde (eylill ayi) Coleoptera takimindan olan
avcilarin sayisi diisiik diizeydedir ve atrap basina yaklasik 1 ergin bireydir.

Regreasyon analizi sonucuna gore, bitki organlarindaki ortalama CEB nimf
sayistyla, atrap drneklemesiyle elde edilen Coleoptera avci sayilar arasinda negatif
ve onemli bir iligki bulunmusgtur ve bu iliskinin derecesi %50’¢ yakin olmustur
(Cizelge 5; P<0.05). Hemiptera takimindan avci boceklerin atrap orneklemesiyle
ortalama popiilasyon yogunluklar1 ornekleme tarihi boyunca 1 ile 3.5 birey/20
atrap arasinda degismistir. Atrap Orneklemesiyle CEB ergin popiilasyon
yogunlugunun arttigi donemde, hemipter avcilarin ortalama birey sayilar1 da kisa
stireli artrmstir. Nimf popiilasyonun arttigi donemde ise ortalama popiilasyonlar1 2
adet/20 atrap diizeyinde kalmistir. Cigit emici bocegi’nin ortalama ergin veya nimf
sayilariyla, Hemipter avci sayilar arasinda iligki bulunamamustir (Cizelge 5;
P>0.05). Diger ii¢ avci gruba gore, Neuroptera takimindan avcilarin popiilasyon
yogunluklar1 ¢ok daha diisiik olmustur. Bircok oOrnekleme tarihinde ortalama
popiilasyon yogunluklari 0.25 adet/20 atrap olarak kaydedilmistir. Cigit emici
bocegi’nin ergin veya nimf sayilariyla, Neuroptera takimindan olan avcilarin
ortalalama birey sayilar1 arasinda 6nemli iliski goriilmemistir (Cizelge 5; P>0.05).
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(Cizelge 5; Sekil 2). Atrap omeklemesiyle toplanan oriimceklerin (Araneae)
ortalama popiilasyonlart drnekleme tarihleri boyunca 0.25 birey ile 3.75 birey/20
atrap arasinda degismistir. Araneae popiilasyon yogunlugu dalgali bir degisim
gostermis olup, bazi tarihlerde artmis, bazi tarihlerde ise azalmistir. Cigit emici
bodcegi’nin ergin veya nimf sayilariyla Araneae takimindan avci sayilari arasinda
iliski bulunamamistir (Cizelge 5; P>0.05).

Cizelge 5. Pamuk tarlasinda 2018 yilinda atrap 6rneklemesiyle Oxycarenus hyalinipennis
ve avcl bocekler ve oriimcekler arasindaki iliskiyi gosteren regreasyon analizi
Table 5. Regression analysis showing the relationship determined between Oxycarenus
hyalinipennis and predatory insects and spiders by sweep-net sampling in a cotton field
in Balcal1 District, Adana Province, Turkey in 2018
iligki Sd R® F P Denklem
Coleoptera 1.14 0.30 5784 0.032 Y =0.179x + 1.318

CEB* Hemiptera 114 014 2166 0165 Y =0.111x+ 1.306
erginleri
Neuroptera  1.14 001 0231 0.639 Y =0.014x+0.198

Araneae 1.14 0.02 0.273 0.610 Y =0.042x + 1.760

Coleoptera 114 048 12.888 0.0004 Y =-0.228x +2.842

CEB Hemiptera 1.14 0.06 0.938 0.350 Y =-0.077x + 2.133
nimfleri
Neuroptera 1.14 0.12 1.881 0.193 Y =-0.040x + 0.361

Araneae 1.14 0.08 0.299 0.594 Y =-0.044x + 2.100

*CEB: Cigit emici bocegi

Cigit emici bocegi erginleriyle Coleoptera, Hemiptera ve Neuroptera
takimindan avci bocekler arasinda pozitif, ancak genelde zayif diizeyde
(cogunlukla %50’nin altinda) iligkilerin olmasi, bu tiiriin erginleriyle beslenmeleri
yaninda, diger avlarin varlig: ile ilgili olabilir. Ornegin, Coleoptera takimindan
olan avcilarin  (Coccinellidae  familyas1 tiirleri) pamukta ¢ogunlukla
yaprakbitleriyle beslendikleri (Atakan & Ozgiir 1994), Hemiptera takimindan olan
avcilarin da (gogunlukla Anthocoridae ve Lygaeidae, Geocorinae tiirleri) kiigiik ve
yumugak viicutlu arthropoda tiirleriyle (6rnegin beyazsinek, kirmizi 6riimcek,
thrips ve yaprakbiti gibi) beslendikleri yaygin bilinen bir durumdur (Ghavami &
Ozgiir 1992; Riduavets 1995). Birbaska deyisle bunlar genel avcilardir. Bitki
orneklemesiyle 2018 yilinda Coleoptera, Hemiptera ve Neuroptera takimina ait
faydal1 boceklerle CEB nimf ve erginleri arasindaki pozitif veya negative yonlii
onemli iligkiler tesadiifii olabilir. Kirkpatrick (1923), CEB ile beslenen dogal
diismanin olmadigini bildirmistir. O ¢aligmaya gore, hos olmayan kokusundan
dolay1 bu zararli bocek tiiriiniin dogal diigmanlar tarafindan tercih edilmedigi, hatta
ne kuslar ne de birkag giin boyunca a¢ birakilan bir Mantis (Mantodea:
Mantidae)’in bu zararl tiir iizerinde beslenmedigini bulgularina eklemistir. Bir ya
da iki kez, karincalarin 6lii CEB nimflerini tasidiklarimi kaydetmistir. Odhiambo
(1957), Nagusta sp. (Hemiptera: Reduviidae)’nin Uganda’da pamuk tarlalarinda
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CEB ile beslendigini gozlemistir. Ancak, pamuk tarlalarinda spesifik avcilarinin
olmadigin1 da eklemistir. Ornekleme sezonu boyunca bitki generatif organlarinda
daha ¢ok Hemiptera ve Coleoptera takiminda bagli aver bocekler goriilmiistiir.
Cigit emici bocegi’nin popiilasyon yogunlugunun artis gosterdigi donemde avci
bocek popiilasyon yogunluklarinda (6zellikle Araneae ve Neuroptera bireyleri) da
diisiik ve kisa siireli artislar belirlenmistir.

Sonugta, avci boceklerin bu zararh tiiriin popiilasyon yogunlugu ile birlikte
gosterdikleri artiglarin, dogrudan bu bdcek tiirii ile ilgili olamayacagi, saptanan avci
arthropodlarin polifag olmalar1 nedeniyle, popiilasyonlarinin pamuk parsellerinde
bulunan diger zararli bocek/akar tiirleriyle de iligkili olabilecegi kanaatine
varilmistir. Nitekim Tiirkiye’de pamukta yapilan onceki ¢aligmalarda aver tiirler
degisik zararli bocek tiirleriyle birlikte kaydedilmislerdir (Gengsoylu & Onciier
2002; Ozpinar et al. 2017; Memis & Ozpmar 2020). Bununla birlikte, gdzlemlere
dayanarak, avci oriimeek tiirlerinin gerek daha iri viicut yapilarina sahip olmalar
ve gerekse daha aktif olarak bitki tizerinde avlarin1 aramalarini nedeniyle bu zararl
tiir tizerinde daha etkili olabilecekleri diisiincesine varilmustir. Ancak, av-avci
iligkileri konusunda daha saglikli sonuglara ulasabilmek amaciyla, CEB’in degisik
biyolojik donemleriyle pamukta saptanan avci arthropoda tiirleri arasinda
laboratuvar kosullarinda besleme denemelerinin yapilmasinda fayda goriilmektedir.
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