
Türk Tarım ve Doğa Bilimleri Dergisi 9(2): 406–412, 2022 
 

406 
 

Araştırma Makalesi 

Ruminant Beslemede Kullanılan Bazı Kaba ve Kesif Yemlerin in Vitro Gaz Üretimlerinin 
Belirlenmesi 

 
Özer KURT1*, Adem KAMALAK2, Ali İhsan ATALAY3, Emrah KAYA3, Ayşe Nida KURT4 

 

1Muş Alparslan Üniversitesi, Uygulamalı Bilimler Fakültesi, Hayvansal Üretim ve Teknolojileri Bölümü, Muş 
2Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Kahramanmaraş 

3Iğdır Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Iğdır 
4Muş Alparslan Üniversitesi, Uygulamalı Bilimler Fakültesi, Bitkisel Üretim ve Teknolojileri Bölümü, Muş 

 
*Sorumlu Yazar: o.kurt@alparslan.edu.tr 

 
Geliş Tarihi: 19.02.2022 Düzeltme Geliş Tarihi: 15.03.2022 Kabul Tarihi: 16.03.2022 

Öz 
Çalışmada Muş ilinde ruminant beslemede kullanılan bazı kaba ve kesif yemlerin hayvan beslemede 

kullanım olanakları için besin madde içerikleri, in vitro gaz üretimleri (İVGÜ), metabolik enerji (ME) ve organik 
madde sindirim derecesi (OMSD) değerlerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Yem maddelerini yonca kuru otu 
(YKO), mısır silajı (MS), buğday samanı (BS) gibi kaba yemler ile buğday (BT), arpa (AT), mısır tane (MT) yemleri, 
buğday kepeği (BK), ayçiçeği tohumu küspesi (ATK), pamuk tohumu küspesi (PTK) gibi kesif yemler 
oluşturmaktadır. Kaba ve kesif yemlerin kimyasal bileşimleri, gaz üretimleri, ME ve OMSD’ lerinde önemli 
farklar tespit edilmiştir (p<0.05). Kaba yemlerin ham protein (HP) içerikleri %3.67-16.90, toplam gaz (TG) 
üretimleri 29.57-55.46 ml, metabolik enerji değerleri 6.43-10.09 Mj kg-1, OMSD değerleri %48.70-72.36 
aralığında belirlenmiştir. Kesif yemlerin ham protein içerikleri %8.47-28.95, toplam gaz üretimleri 29.57-64.08 
ml, ME değerleri 7.83-12.37 Mj kg-1, OMSD değerleri %62.72-79.79 aralığında belirlenmiştir. Yemlerin in vitro 
gaz üretim değerlerinden elde edilen verilere göre, toplam gaz üretim değeri yüksek olan yemlerin metabolik 
enerji ve organik madde sindirim dereceleri de aynı doğrultuda yüksek değerlere sahip olduğu saptanmıştır.   

 
Anahtar kelimeler: Kaba yem, Kesif yem, İn vitro gaz üretim, Metabolik enerji, Organik madde sindirim derecesi 

 
Determination of in Vitro Gas Production of Some Forages and Concentrate Used in 

Ruminant Nutrition 

Abstract 
The aim of this study to determined the nutrient content, in vitro gas production (IVGP), metabolic 

energy (ME) and organic matter digestion (OMD) of some roughage and concentrate used in ruminant nutrition 
in Mus province. Feed materials consist of roughage such as alfalfa hay, corn silage, wheat straw, and 
concentrated feeds such as wheat, barley, corn grain forages, wheat bran, sunflower meal, cotton seed meal. 
Significant differences were determined in the chemical composition, gas production (GP), ME and OMD of 
forages and concentrates (p<0.05). The roughage crude protein (CP) content was determined as 3.67-16.90%, 
total gas (TG) production was between 29.57-55.46 ml, metabolic energy were 6.43-10.09 Mj kg-1, organic 
matter digestion were in the range from 48.70 to 72.36%. In concentrate, crude protein content was 
determined as 8.47-28.95%, total gas production was 29.57-64.08 ml, metabolic energy values were 7.83-12.37 
Mj kg-1, organic matter digestion values were between 62.72-79.79%. According to the data obtained from the 
in vitro gas production values of the feeds, it was determined that the metabolic energy and organic matter 
digestion degrees of the feeds with high total gas production value also had high values in the same direction. 
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Giriş 
Ruminant hayvanların yeterli ve dengeli 

beslenebilmesi için kaba ve kesif yem kaynakları 
büyük önem taşımaktadır. Bu amaçla çeşitli kesif ve 
kaba yem kaynakları kullanılarak rasyonlar 
hazırlanmaktadır. Ruminant hayvanlarda işletme 
giderlerinin %60-70 oranında yem giderlerinin 
oluştuğunu bu amaçla her çiftliğin bireysel olarak 
rasyonlarının oluşturması gerektiği belirtilmiştir 
(Boğa ve Çevik, 2012). Ruminant hayvanların 
gereksinimlerine göre hazırlanan rasyonlarda yem 
materyalinin formu, partikül büyüklüğü gibi fiziksel 
özellikleri ile birlikte yemlerin ham besin madde 
içerikleri ve sindirilebilirlikleri gibi özellikleri de 
dikkate alınmaktadır. Hayvanların verim vermesi ve 
fizyolojik ihtiyaçlarının iyi bir şekilde sağlanabilmesi 
açısından rasyonların besin içerikleri, rasyon 
içeriğinin hangi oranlarda mikrobiyal sindirime 
uğrayacağı ve ne kadarının metabolik enerji olarak 
dönüşebileceğinin belirlenmesi oldukça önemli 
olmaktadır (Orskov ve McDonald, 1979). Yemlerin 
içerdiği besin maddelerinin kullanım durumları bu 
maddelerin sindirilebilirlikleri ile yakın bir ilişki 
içerisindedir. Yemlerin sindirilme oranları önceleri 
klasik sindirim denemeleri olarak adlandırılan in 
vivo teknikler ile hem laboratuvar hem de deney 
hayvanları kullanılarak yapılan in situ teknikler ve 
bütünüyle laboratuvar koşullarında yürütülen in 
vitro teknikler kullanılarak tespit edilebilmektedir 
(Kutlu 2008; Kaya 2008). Yemlerin 
sindirilebilirlikleri ve enerji değerlerinin 
saptanmasında kullanılan in vitro gaz üretimi 
(İVGÜ) tekniği, diğer in vitro tekniklere nazaran 
kaba yemlerin enerji değerleri ve in vivo 
sindirilebilirlikleri hususunda tahminlerin daha iyi 
yapılabilmesine imkan tanımaktadır (Theodorou ve 
ark., 1994; Menke ve ark., 1979; Kutlu 2008). Gaz 
üretim yöntemi, yemlerin in vitro parçalanma 
hızları, parçalanma miktarları, ME ve OMSD’yi 
belirleyebilmek için kullanıldığı da bildirilmektedir 
(Menke ve ark., 1979; Menke ve ark., 1988). 
Rasyondaki kaba-kesif yem oranı, rumenin pH’sı, 
yemin biçim zamanı, olgunluk dönemi, hayvanın 
türü, yemlere uygulanan işlemler, ölçümlerin 
yapılma zamanı gibi faktörlerin gaz üretimini 
etkilediği bilinmektedir (Filya ve ark., 2002). 
Baklagil ve buğdaygil silajları ve kuru otları gibi 
kaba yemlerin gaz üretim miktarlarının farklılık 
gösterebileceği ifade edilmiştir (Filya ve ark., 2002; 
Getachew ve ark., 2004). Tane yemlerin de nişasta 
içerikleri, çeşit farklılıkları, tanenin kavuzlu olup 
olmama durumu, besin madde içerikleri gibi 
faktörlerden in vitro gaz üretim değerlerini 
değişiklik gösterebileceği bildirilmiştir (Menke ve 
Steingas, 1988, Getachew ve ark., 2002). Bu 
çalışma ile Muş ili hayvancılığında kullanılan bazı 
kesif ve kaba yemlerin kimyasal bileşimleri, gaz 

üretimleri, ME ve OMSD’ nin belirlenmesi 
amaçlanmıştır. Ayrıca çalışmada elde edilen 
bulguların, ruminant hayvan yetiştiricilerine 
besleme uygulamalarında, hayvanların 
gereksinimlerinin karşılanmasında yol gösterici 
olması hedeflenmiştir. 
 

Materyal ve Metot 
Bu çalışmada gerekli olan etik kurul onayı 

Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul 
Başkanlığı’ndan 29.02.2021 toplantı tarihli, 
2021/01 sayılı karar ile alınmıştır.  

Çalışmada Muş ilinde ruminant besleme 
rasyonlarında yaygın olarak kullanılan buğday 
samanı (BS), mısır silajı (MS), yonca kuru otu (YKO) 
gibi kaba yem kaynakları ile, buğday (BT), arpa (AT), 
mısır tane (MT) yemleri, buğday kepeği (BK), 
pamuk tohumu küspesi (PTK), ayçiçeği tohumu 
küspesi (ATK) gibi kesif yem kaynakları 
kullanılmıştır. Yem materyalleri Muş ilindeki 
hayvancılık işletmelerinden sağlanmıştır. Yemler 
Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi, Zootekni Bölümü, Yemler ve Hayvan 
Besleme Laboratuvarına götürülüp 1 mm elekten 
geçirilerek öğütülüp kimyasal analizler ve İVGÜ için 
hazırlanmıştır. Yemlerin kuru madde (KM), ham kül 
(HK), ham protein (HP) ve ham yağ (HY) analizi 
AOAC (1990) tarafından bildirilmiş olan yönteme, 
yemlerin nötr çözücülerde çözünmeyen lifli 
bileşikler (NDF) ve asit çözücülerde çözünmeyen 
lifli bileşikler (ADF) Van Soest ve ark. (1991) 
bildirdiği metoda göre, in vitro gaz üretim 
ölçümleri (kullanılan örnek miktarı 0.2 gr KM) ise 
Menke gaz üretim tekniği ile tespit edilmiştir 
(Menke ve Steingass, 1988). Çalışma sonucunda 
yem ham maddelerinin kimyasal bileşimleri, gaz 
üretimleri, ME ve OMSD’ ye ait veriler tek yönlü 
varyans analizi (ANOVA), ortalamaların farklarını 
karşılaştırmak için ise Tukey testinden 
faydalanılmıştır.  
 

Bulgular ve Tartışma  
Yemlerin Kimyasal Bileşimleri 

Yemlerin kimyasal bileşimleri Çizelge 1’de 
verilmiş olup yemler arasındaki farklılıkların önemli 
olduğu saptanmıştır (p<0.05). Kanüllü hayvanları 
beslemede kullanılan standart yemler ile çalışmada 
değerlendirilen yemlerin kimyasal 
kompozisyonlarının ve hücre duvarı yapı 
maddelerinin Çizelge 1’ de görüldüğü üzere 
literatürdeki bildirilenlerle uyumlu olduğu 
görülmektedir (Çelik ve ark., 2003; Melaku ve ark., 
2003; Şayan ve ark., 2004; Denek ve Deniz, 2004; 
Kamalak, 2005; Dale ve Battal, 2005; Gizlenci ve 
ark., 2005; Güngör ve ark., 2008; Ünlü ve ark., 
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2015; Denli ve Demirel, 2016; Gül ve ark., 2017; 
Şireli, 2018; Zhao ve ark., 2018; Oruç ve Avcı, 2018; 
Zahal ve Kaya, 2020; Yang et al., 2020; Özkan ve 
ark., 2020; Atalay ve Kamalak, 2021). Çalışmada 
kullanılan yem ham maddelerinin kimyasal 
bileşimleri dikkate alındığında kaba yemlerin (BS, 
YKO ve MS) KM içerikleri %91.45-92.46, kesif 
yemlerin (MT, AT, BT, BK, ATK ve PTK) KM içerikleri 
%86.55-94.17 olarak tespit edilmiştir. İyi bir 
kurutma dönemi geçiren yemlerin KM içeriklerinin 
normal sınırlar içerisinde olduğu görülmektedir. 
Yemlerin HK içerikleri kaba yemlerde %6.62-10.24, 
kesif yemlerin HK içerikleri %1.57-7.11 olarak 
belirlenmiştir. Kaba yemlerde en düşük HK 
içeriğine MS (%6.62) sahip olurken, en yüksek YKO 
(%10.24), kesif yemler arasında en düşük HK 
içeriğine MT (%1.57), en yüksek PTK (%7.11) sahip 
olmuştur. Yemlerin HP içerikleri kaba yemlerde 
%3.67-16.90, kesif yemlerin HP içerikleri %8.47-
28.95 olarak saptanmıştır. Kaba yemlerden en 
düşük HP içeriği BS (%3.67)’ dan, en yüksek YKO 
(%16.90)’dan elde edilmiştir. Kaba yemler 
içerisinde YKO’ nun HP içeriğinin saman gibi yaygın 
kaba yem kaynaklarına kıyasla daha yüksek olması, 
önemli bir protein kaynağı olarak 
değerlendirilebileceğini göstermiştir. Kesif 
yemlerden en düşük HP içeriği MT (%8.47)’ den, en 
yüksek ATK (%28.95)’ dan elde edilmiştir. Kesif 

yemler arasında protein kaynağı olarak bilinen ATK 
ve PTK mevcut çalışmada beklenildiği üzere protein 
bakımından oldukça zengin bulunmuştur. Yemlerin 
HY içerikleri kaba yemlerde %1.06-2.55, kesif 
yemlerde %0.98-8.54 olarak bulunmuştur. Kaba 
yemlerden en düşük HY içeriği BS (%1.06) ile aynı 
istatistiki grupta yer alan YKO (%1.57)’ da, en 
yüksek MS (%2.55)’ de, kesif yemlerde en düşük HY 
içeriği ATK (%0.98) ve aynı istatistiki grupta yer alan 
AT (%1.24) ve BT (%1.49)’ de, en yüksek PTK 
(%8.54)’da belirlenmiştir. PTK’ nın HY içeriğinin 
yüksek olmasının presleme esnasında yeterince 
sıkıştırılmamasından kaynaklandığı 
düşünülmektedir. Yemlerin ADF ve NDF içerikleri 
kaba yemlerde sırası ile %33.52-47.42; %52.68-
73.90, kesif yemlerde ise %3.04-36.55; %24.56-
56.70 olarak kaydedilmiştir. Kaba yemlerden en 
düşük ADF içeriğine MS (%33.52) ve aynı istatistiki 
grupta yer alan YKO (%35.82), en yüksek BS 
(%47.42), en düşük NDF içeriğine YKO (%52.68), en 
yüksek BS (%73.90) sahip olurken, kesif yemlerden 
en düşük ADF ve NDF içeriğine MT (%3.04; 24.56), 
en yüksek PTK (%36.55; 56.70) sahip olmuştur. 
Bulgular neticesinde hücre duvarı maddeleri (ADF 
ve NDF) bakımından kaba yemlerin daha zengin 
olduğu, bununla birlikte protein ek yemlerinin de 
ADF ve NDF içeriklerinin kaba yemlerle benzer 
şekilde olduğu görülmüştür (Çizelge 1).  

 

Çizelge 1. Yemlerin kimyasal bileşimleri (%KM) 
Yem materyalleri KM HK HP HY NDF ADF 

Kaba yemler       

Yonca kuru otu 92.05a 10.24a 16.90a 1.57b 52.68c 35.82b 

Buğday samanı 91.45a 9.04b 3.67c 1.06b 73.90a 47.42a 

Mısır silajı 92.46a 6.62c 5.87b 2.55a 57.91b 33.52b 

SHO 0.361 0.044 0.104 0.130 0.349 0.658 

ÖS ÖD ** ** ** ** ** 

Kesif yemler       

Mısır tanesi 86.55e 1.57d 8.47f 3.72b 24.56e 3.04e 

Arpa tanesi 89.14d 3.04c 12.23e 1.24c 43.64c 6.70d 

Buğday tanesi 90.79c 2.52c 13.43d 1.49c 29.79d 3.43e 

Buğday kepeği 89.34d 2.93c 14.29c 3.47b 47.15b 13.24c 

ATK 91.95b 6.31b 28.95a 0.98c 48.68b 31.80b 

PTK 94.17a 7.11a 21.79b 8.54a 56.70a 36.55a 

SHO 0.208 0.127 0.091 0.155 0.586 0.562 

ÖS ** ** ** ** ** ** 

(*)abc: Aynı üst simgeye sahip ve aynı satırda yer alan ortalamalar arasında fark bulunmamaktadır. (P<0.05), SHO: Standard 
hata ortalaması, Ö.S, ** P<0.05, KM:Kuru madde, HK :Ham kül, HP: Ham protein, HY: Ham yağ, NDF: Nötr çözücülerde 
çözünmeyen lifli bileşikler, ADF: Asit çözücülerde çözünmeyen lifli bileşikler 

 
Yem Materyallerinin Toplam Gaz Üretimi, 

Metabolik Enerji ve Organik Madde Sindirim 
Dereceleri 

Araştırma sonucunda söz konusu yemlerin 
TG üretimi, ME ve OMSD Çizelge 2’de verilmiş olup, 
bu parametreler arasındaki farklar önemli 

bulunmuştur (p<0.05). İn vitro şartlarda CO2 gazı 
üretimi, doğrudan yemlerde bulunan 
karbonhidratların fermentasyonu sonucu 
oluşabildiği gibi bu fermentasyon sonucu açığa 
çıkan uçucu yağ asitlerinin (UYA) tampon 
çözeltisiyle reaksiyona girmesi ile de 
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oluşabilmektedir (Wolin, 1960). Yem materyalleri 
arasındaki kimyasal bileşim farklılıklarının (HP, HK, 
ham selüloz (HS), ile nitrojensiz öz maddeler 
(NÖM)) in vitro gaz üretimini ve bu değerlerden 
hesaplanan parametreleri büyük oranda etkilediği 
bildirilmiştir (Owensby ve ark., 1996). Yemlerin 24 
saatlik inkübasyon süresi boyunca üretmiş oldukları 
gaz miktarları kaba yemlerde 29.57-55.46 ml 
olarak, ME değerleri 6.43-10.09 Mj kg-1, OMSD’ leri 
%48.70-72.36 olarak saptanmıştır. Kaba yemlerden 
YKO’ nun TG miktarı 48.62 ml olarak tespit edilmiş 
olup Curabay ve ark. (2019)’nın bildirdiklerine göre 
düşük bulunmuştur. Bununla birlikte YKO’ nun ME 
değeri (9.78 Mj kg-1) yapılan benzer bazı 
çalışmalardan (Canbolat ve ark., 2013; Canbolat ve 
Karaman 2009) düşük, bazıları (Filya ve ark., 2002; 
Kamalak ve ark., 2004; Fulkerson ve ark., 2007) ile 

ise uyum içerisinde olduğu görülmektedir. YKO’ 
nun OMSD %72.36 olarak belirlenmiş olup benzer 
çalışmalardan (Gürsoy ve Macit, 2015; Curabay ve 
ark., 2019) biraz yüksek olduğu, benzer bir 
çalışmadan (Canbolat ve Karaman, 2009) ise biraz 
düşük olduğu saptanmıştır. MS’ nin TG miktarı 
55.46 ml olarak belirlenmiştir. Benzer bir çalışmada 
MS’ nin aynı sürede ürettiği gaz miktarı 60.83 ml 
olarak tespit edilmiştir (Kamalak ve ark., 2004). 
MS’nin ME değeri 10.09Mj kg-1 bulunmuş olup bu 
değerin literatürde bildirilenlerle uyumlu olduğu 
tespit edilmiştir (Filya ve ark., 2002; Kamalak ve 
ark., 2003). MS’nin OMSD değeri ise %71.13 olup, 
benzer çalışmalarda bu değer %72.76 (Kamalak ve 
ark., 2004), %67.41-70.79 (Filya ve ark., 2002), 
%54.09 (Kılıç, 2005) olarak belirlenmiştir.  

 

Çizelge 2. Yem materyallerinin gaz üretimi, metabolik enerjileri ve organik madde sindirim dereceleri 
Yem materyalleri TG ME OMSD 

Kaba yemler    

Yonca kuru otu 48.62b 9.78a 72.36a 

Buğday samanı 29.57c 6.43b 48.70b 

Mısır silajı 55.46a 10.09a 71.13a 

SHO 0.621 0.083 0.552 

ÖS ** ** ** 

Kesif yemler    

Mısır tanesi 62.65a 12.30a 75.54a 

Arpa tanesi 61.57a 11.78a 77.11a 

Buğday tanesi 64.08a 12.37a 79.79a 

Buğday kepeği 60.85a 12.34b 77.88a 

ATK 29.57b 7.83c 63.44b 

PTK 34.60b 9.62b 62.72b 

SHO 1.165 0.182 0.900 

ÖS ** ** ** 

(*)abc: Aynı üst simgeye sahip ve aynı satırda yer alan ortalamalar arasında fark bulunmamaktadır. (P<0.05), SHO: Standard 
hata ortalaması, Ö.S, ** P<0.05, TG: toplam gaz, ME: Metabolik enerji, OMSD: Organik madde sindirim derecesi. 

 
Mikrobiyal faaliyetlerin en uygun şekilde 

gerçekleşmesi için yemlerde bulunan HP’nin en az 
%10 olması gerektiği ve bu orandan daha düşük HP 
içeren rasyonların gaz üretiminde azalmalar 
görülebileceği söylenmektedir (Norton, 2003). 
Dolayısıyla HP oranı en düşük olan BS’ nin en düşük 
(29.57 ml) toplam gaz üretimine sahip olduğu 
görülmüştür. Ayrıca, Abdulrazak ve ark. (2000) 
yemlerin NDF ve ADF içerikleri ile gaz üretimleri 
arasında, mikrobiyal aktivitenin azalması dolayısıyla 
aralarındaki ilişkinin negatif olduğunu belirten 
bildirişleri bunu destekler niteliktedir. BS’nin ME 
değeri 6.43Mj kg-1 Kamalak ve ark. (2005) 
tarafından bulunan değerden (7.04 MJ kg-1) düşük 
bulunmuştur. BS’ nin OMSD değeri (%48.70), 
Kamalak ve ark. (2005) tarafından belirlenen 
değerlerden (%46.21) yüksek olduğu tespit 

edilmiştir. Yemlerin 24 saatlik inkübasyon süresi 
boyunca ürettikleri toplam gaz miktarları kesif 
yemlerde 29.57-64.08 ml, ME değerleri 7.83-12.37 
MJ kg-1, OMSD değerleri %62.72-79.79 olarak 
belirlenmiştir. Mısır tanesinin TG miktarı 62.65 ml 
olarak belirlenmiştir. Benzer bir çalışmada bu değer 
77.1 ml olarak bulunmuş (Kılıç, 2005) bu çalışmada 
belirlenen değerlerden yüksek olduğu 
görülmektedir. Mısır tanesinin ME değeri 12.30 Mj 
kg-1 olarak belirlenmiş olup, yapılan bazı benzer 
çalışmalarla uyum içerisinde olduğu saptanmıştır 
(Hamilton, 2005; Abaş ve ark., 2005). Mısır 
tanesinin OMSD %75.54 olarak belirlenmiş olup, 
benzer araştırmalarla uyumlu olduğu belirlenmiştir 
(Şeker, 2002; Abaş ve ark., 2005). Arpa tanesine ait 
TG miktarı 61.57ml, ME değeri 11.78Mj kg-1, OMSD 
ise %77.11 olarak belirlenmiştir. Arpa tane yemi 
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için saptanan OMSD değeri Umucalılar ve ark. 
(2002)’ nın bildirmiş olduğu (%85.0) değerden 
düşük bulunmuştur. Yemlerin in vitro gaz üretim 
değerlerinden elde edilen veriler kapsamında 
toplam gaz üretimi fazla olan yemlerin, ME ve 
OMSD’ nin de aynı doğrultuda olduğu tespit 
edilmiştir (Çizelge 2). Kılıç (2005)’e atfen 24 saatlik 
inkübasyon süresi sonucunda meydana gelen gaz 
miktarı yüksek olan yem materyallerinin OMSD’ nin 
de yüksek olacağı bildirilmiştir. Çalışmaya konu 
olan kesif yemlerden enerji yemlerinin protein ek 
yemlerinden daha fazla gaz üretimine sahip olduğu 
tespit edilmiştir. Karbonhidratların parçalanması 
sonucu oluşan gaz miktarının proteinlerin 
parçalanması sonucu oluşan gaz miktarından 
yüksek olması (Wolin, 1960) bu sonucu 
desteklemektedir.  

 
Sonuç ve Öneriler 

Çalışmada ruminant hayvanların 
beslenmesinde yaygın bir şekilde kullanılan bazı 
kesif ve kaba yemlerin kimyasal bileşimleri, İVGÜ 
tekniğiyle TG, ME ve OMSD belirlenmiştir. Yem 
materyalleri arasındaki kimyasal ve fiziksel farklar 
in vitro gaz üretimi ile bu değerler kullanılarak 
hesaplanan ME, OMSD değerlerini etkilediği 
saptanmıştır. Bu durumun rasyondaki kaba-kesif 
yem oranı, rumenin pH’sı, yemin biçim zamanı, 
olgunluk dönemi, hayvanın türü, yemlere 
uygulanan işlemler, ölçümlerin yapılma zamanı ile 
ilişkili olduğu bilinmektedir.  Öte yandan protein ek 
yemlerinin (PTK ve ATK) enerji yemlerinden (MT, 
BT, AT) daha düşük gaz üretimi, ME içeriği ve 
OMSD sahip oldukları tespit edilmiştir. Mevcut 
çalışma in vitro koşullarda yapılmış olup, sonraki 
çalışmalar in vivo denemelerle de desteklenmesi 
gerekmektedir. Çalışma neticesinde elde 
edilenlerin uygun rumen şartlarının sağlanması, 
beslenmeye bağlı meydana gelen rahatsızlıkların 
azaltılması, maksimum mikrobiyal protein 
üretimine uygun yem rasyonlarının 
hazırlanabilmesi için kullanıma uygun olduğu 
düşünülmektedir. Ayrıca bu verilere göre 
hazırlanacak uygun rasyonlar ile hayvan 
vücudundan atılan azotlu bileşikler ile metan 
gazının miktarında azalmalar sağlanabileceği ve 
böylelikle de yemlerin neden olacağı çevre 
kirliliğinin önlenebileceği, yemlerin enerjisinden 
tasarruf sağlanarak hem çevresel hem de 
ekonomik faydalar sağlanabileceği 
öngörülmektedir.  
 
Teşekkür: Bu çalışma Muş Alparslan Üniversitesi 
Bilimsel Araştırma Projeleri tarafından BAP-20-
UBF-4901-04 nolu araştırma projesi olarak 

desteklenmiştir. Araştırmamıza katkılarından dolayı 
teşekkür ederiz. 
 
Çıkar Çatışması Beyanı: Makale yazarları aralarında 
herhangi bir çıkar çatışması olmadığını beyan 
ederler.  
 
Araştırmacıların Katkı Oranı Beyan Özeti: Yazarlar 
makaleye eşit oranda katkı sağlamış olduklarını 
beyan ederler. 
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