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Ozet

Bu galismada, Fremont mandarin gesidinde anag-kalem etkilesmesinin bitki besin maddesi
miktarlarinda meydana gelen mevsimsel degisimler (izerine olan etkileri incelenmistir.
Yapraklarin azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) icerikleri kismen benzer seyir gosterirken, genel
olarak Ocak ayindan Mart-Nisan aylarina kadar yavas yavas azalmis, bu tarihten itibaren
Agustos ayina kadar tekrar artmis ve sonra yil sonuna kadar azalma gostermistir. Kalsiyum (Ca)
ve magnezyum (Mg) icerikleri genel olarak Ocak-Mart aylari arasinda az da olsa disus
gosterirken, Nisan ayindan itibaren Temmuz-Agustos aylarina kadar artis gostermis, bu
tarihten itibaren yil sonuna kadar azalmistir. Mikro elementlerden demir (Fe), cinko (Zn),
mangan (Mn) ve bakir (Cu) ise Ocak ayindan Mayis-Haziran aylarina kadar artislar gosterirken,
bu tarihlerden itibaren azalis baslamis ve Aralik ayina kadar bu durum devam etmistir. Anaclar
bazinda, yil boyu ortalama N miktari %2.15-2.29, K miktari %1.09-1.19 ve Ca miktari %2.67-
3.15 arasinda degisiklik gosterirken, P miktari %0.13-0.15 ve Mg miktari %0.32-0.34 araliginda
degisiklik gostererek benzer durum sergilemistir. Mikro elementlerden Fe ve Zn igeriklerinin
Troyer sitranji anacinda en disuk, Carrizo sitranji anacinda en yiksek bulunmustur. Mn
iceriginin 61.82 ppm ile 72.26 ppm arasinda degisiklik sergiledigi, Cu iceriginin ise 10.5-10.8
ppm araliginda benzer durum gosterdigi saptanmistir. Sonug olarak, anaglarin topraktaki bitki
besin elementlerinden yararlanma konusunda birbirinden farklilik gésterdigi belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Mandarin, Anag, Makro ve mikro besin maddesi

Seasonal Variations in Mineral Nutrients in Leaves of Fremont Mandarin Budded on
Different Rootstocks

Abstract

In this study, we investigated seasonal variations in the mineral nutrients in Fremont
cultivar budded on different citrus rootstocks in Dortyol-Hatay (Turkey). Nitrogen (N),
phosphorus (P) and K (potassium) contents in the leaves showed slightly similar trend with one
another, in general these nutrients reduced from January to March-April, and the increases
continued during the growing season until mid— and late summer, then decreased until
December. Similar trends were found in calcium (Ca) and magnesium (Mg) contents. In the
leaves, Ca and Mg concentrations decreased from January to March, then increased during
fruit development until July-August and then reduced during autumn and winter. Also, micro
elements such as iron (Fe), zinc (Zn), manganese (Mn) and copper (Cu) increased from January
to May-June, then decreases began during the growing season until December. In the entire
growing season, mean macro nutrients such as N, K and Ca contents changed from 2.15% (sour
orange) to 2.29% (Carrizo citrange), from 1.09% (Carrizo citrange) to 1.19% (sour orange) and
from 2.67% (sour orange) ile 3.15% (Carrizo citrange), respectively, P and Mg contents showed
slightly similar trend with %0.13-0.15 and %0.32-0.34, respectively. Mean micro nutrients such
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as Fe, Zn, Mn and Cu contents ranged between 69.50 and 74.41 ppm, between 32.76 and
37.76 ppm, between 61.82 and 72.26 ppm, and between 10.5 and 10.8 ppm, respectively. It
can be concluded that there are considerable differences in nutrient uptake ability of

rootstocks.

Key words: Mandarin, Rootstock, Macro and micro nutrients

Giris

Ulkemizde turuncgil vyetistiriciligi gerek
Uretim, gerekse dis ticaret agisindan 6nemli
bir yer tutmakta ve turunggil Uretimimiz
diinya turuncgiller konjonktériine paralel
olarak en hizli artis gosteren bitkisel Uretim
sektorinin  baslarinda  yer  almaktadir.
Ulkemiz turunggil tiretimi son on yilda %36’hk
artisla  3.681.158 tona ulasarak, diinya
turunggil Gretiminin géstermis oldugu oransal
artistan yaklasik 2 kat daha fazla bir artisa
sahip  olmustur  (Anonymous, 2013).
Tlrkiye’de mandarin yetistiriciliginde ilk sirayi
dis satimda birinci oldugumuz Satsuma grubu
alirken, bunu Klemantin grubu, Nova ve
Fremont cgesitleri izlemektedir (Demirkeser ve
ark., 2009). Fremont mandarini, Klemantin -
Ponkan mandarini melezi bir cesit olup, cok
erken meyveye yatmasi ve tozlayici 6zelliginin
olmasi nedeniyle vyetistiriciler tarafindan
tercih edilmektedir (Kaygisiz ve Aybak, 2000).

Turunggil tir ve cesitlerinin verim ve
kalite Ozellikleri Uzerine farkli bolgelerin
ekolojik kosullari degisik etkiler
gosterebilmektedir  (Tsakelidouetal, 2002;
Georgiou, 2004; Smith ve ark., 2004; Filho ve
ark., 2007; Auler ve ark., 2008; Yildiz ve ark.,
2013a). Tim bitkisel dretim alanlarinda
oldugu gibi, turunggillerde de tiir ve gesitlerin
genetik yapilarindaki  farkliligin  ekolojik
kosullarla interaksiyonunun degisik olmasi
sebebiyle ekolojik kosullara gore davranis
farkhliklarinda onemli degisimler
gozlenebilmekte, bu durum da direkt olarak
Ureticilerin memnuniyet dizeylerine
yansimaktadir. Bu nedenle turunggil
tarimimizda verim ve kalite disuklGgl, cesit
degisiminin vyetersizligi, tir ve cesitlerin
ekolojik yerlesimindeki hatalar gibi sorunlarin
temel sorunlar oldugu bircok arastirici
tarafindan belirtilmistir (Karabucak, 2004;
Kaplankiran ve ark., 2005).

Turunggillerin  diinyada kaydettikleri
hizli gelismede anaglarin 6nemli katkilari
olmustur. Farkh genetik 06zelliklere sahip
anaglarin, vyetistiricilikte karsilasilan iklim,
toprak, hastalik gibi sinirlayici ve engelleyici
etkenlerin  ¢dziimlenmesinde ve gerek
yetistirici ve gerekse pazar isteklerinin
(verimlilik, erken meyveye yatma, meyve
kalitesi vb.) karsilanmasinda ¢ok cesitli
yararlar sagladiklari Georgiou ve Gregoriou
(1999) ve Al-Jaleel ve Zekri (2003) tarafindan
bildirilmektedir. Ulkemiz Akdeniz Bolgesi
turuncgil yetistiriciliginde kullanilan temel
ana¢ turunctur. Bu ana¢ verim ve kalite
acisindan ideale yakin olmasina karsin (Filho
ve ark., 2007), tristeza virlsiine karsl hassas
olmasi nedeniyle sitranjlarin ozellikle de
Carrizo sitranji’'nin  kullanimi  son yillarda
artmaktadir (Demirkeser ve ark., 2009).

Meyve vyetistiriciliginin vazgecilmez iki
unsuru olan anag¢ ve kalemin birbirlerini
degisik sekillerde etkiledikleri bilinen bir
gercektir. Blylmeden meyve verimine,
karbonhidrat metabolizmasi ve bitki besin
elementlerinden hormonlara ve  birgok
biyokimyasal metabolizma déngiilerine kadar
cesitli olaylarin ana¢ ve kalemin karsilikl
etkilesim alani icerisine girdigi
Protopapadakis ve ark. (1998), Kaplankiran ve
ark. (1999a), Gonzalez-Mas ve ark. (2009),
Toplu ve ark. (2012) ile Yildiz ve ark. (2013b)
tarafindan belirtilmistir. Dinyanin bircok
Ulkesinde anag ve kalem etkilesmesi (izerinde
calismalar uzun yillardan beri yapila gelmekte
ve bu etkilesim sonucu olusan olaylarin
aydinlatilmasina calisilmaktadir.

Turuncggillerde yil boyunca agacin her bir
organinda meydana gelen fiziksel biyime ve
depoladigi  biyokimyasal madde miktari
agacin besin maddesi gereksinimini
belirlemede o6lclt olarak kullanilabilir. Agag
Gzerinde asil blylime vyeni siirglinler ve
bunlar (zerinde olusan yaprak, cicek ve
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meyve gibi organlarda meydana gelirken,
gbvde, ana dallar ve bunlar lzerindeki dallar
gibi aga¢ organlarinda da ikincil bliyime
yavasta olsa devam etmektedir (Quinones ve
ark., 2011). Vejetasyon sliresince yaslanan
yapraklarin  dokilmesiyle  birlikte  bitki
blinyesinde asimilat ({rlinleri ve besin
maddelerinde kayip meydana gelmektedir.
Nitekim, topraktan alinan N elementinin
Valencia portakalinda %41-45’inin (Tucker ve
ark., 1995) Hamlin portakalinda ise %35-
40'inin  (Alva ve ark., 2003), yapraklarda
biriktigi belirtilmistir. Roccuzzo ve ark. (2012)
Tarocco portakal ¢esidinde bitkinin topraktan
aldigi besin maddelerinden Ca ve Mg
elementlerinin  yapraklarda, P ve K
elementlerinin ise meyvelerde daha c¢ok
biriktirildigini, buna karsin N elementinin
yapraklar, slrglinler ve meyveler arasinda
esit olarak paylasildigini bildirmislerdir.
Turunggillerde bol ve kaliteli Grin
alabilmek diger faktorlerle birlikte agacin iyi
bir beslenme durumunda olmasina baglidir.
Bitkilerde gelisme, verimlilik ve meyve
kalitesinde ©onemli rolleri bulunan, ayrica
blinyede degisik biyokimyasal olaylarda rol
alan bitki besin maddelerinden ¢esitlerin
yararlanabilmeleri  farkli olabilmekte ve
bunlarin alinmalari kullanilan anacin yani sira

ekolojik kosullarin degismesiyle
farklilasabilmektedir. Bitki besin maddelerinin
cesitler arasindaki  farkhhklar, ekolojik
kosullara ve fizyolojik evrelere gore

degisimleri ile bitki blinyesindeki rollerinin
aydinlatilmasi amaciyla bilimsel c¢alismalar
sirdaralmektedir. Sonuglar beslenme
faktorleri ile buyime ve verim arasindaki
iliskilere bagh olarak yapraklardaki bitki besin
madde diizeylerinin vyillara goére o6nemli
degisimler  sergiledigini gostermektedir
(Lyngdoh ve ark., 1994; Kaplankiran ve ark.,
1999b; Xiao ve ark., 2008; Sheng ve ark.,
2009).

Turunggil Gretiminin vazgecilmez unsuru
olan anaglarin Gzerine asil ¢esidin bitki besin
maddesi seyrine etkileri konusunda diinyada
¢alismalar devam ettirilmektedir. Ydratilen

bu c¢alisma, Dortyol-Hatay kosullarinda
Fremont mandarininde anag¢-kalem
etkilesmesinin bitki besin maddesi

miktarlarinda meydana gelen mevsimsel
degisimler Uzerine olan etkilerini ortaya
koymak amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiltesinin Dortyol ilcesinde bulunan
arastirma parseline 1998-1999 vyillarinda 3
farkli anag (Carrizo ve Troyer sitranjlan ile
Yerli turung) Uzerine asih olarak 7 x 7 m
aralilarla  dikilmis ~ Fremont  mandarin
¢esidinde 2010 ve 2011 yillarinda 2 yil siireyle
ylrGtilmustir.

Deneme arazisinin toprak yapisi kumlu-
tinli (kum 646-693, tin 245-270 ve kil 64.6-
69.4 g/kg), toprak pH’si 7.90 ile hafif alkali
karakterlidir. Parselin bulundugu Déortyol
ilcesinin iklim ozellikleri tipik Akdeniz iklimi
ozeliklerine sahip, yazlari sicak ve kurak,
kislari ise ilik ve yagisli gegmektedir. Deneme
suresince ortalama sicaklik, nem ve vyagis
miktarlari yillar arasinda 6nemli dizeyde
farkhlik gostermemekle birlikte yillik ortalama
sicaklik 19.1 °C, yillik yagis miktari ise 950
mm’dir. Deneme vyillarinda bitkilere agac basi
1000 g saf azot (2/3’l Subat ayl sonu-Mart ay!
basinda ve 1/3’tG Mayis ayi sonunda), 600’er g
fosfor (Aralik ayinda) ve potasyum (Ocak ayi
sonunda) olacak  sekilde  glibreleme
yapilmistir.

Arastirmada farkh anaglar Uzerine asili
Fremont mandarin ¢esidinde bitki besin
maddelerinin mevsimlik seyri incelenmistir.
Her anag-kalem kombinasyonundan 3
yinelemeli olarak ayri ayri alinan yapraklar
%0.1'lik deterjanli su ile temizlenmis, daha
sonra ¢esme suyu ile iyice yikandiktan sonra
saf sudan gecirilmistir. Yikanan yapraklar 65-
70 oC de sabit agirliga kadar kurutulduktan
sonra bitki degirmeninde 6gltilmus ve
ornekler analiz zamanina kadar buzdolabi
kosullarinda saklanmistir.

Ogutulmis vyapraklardan tartilan 1 g
ornek icerisindeki N icerikleri Lees (1971)
tarafindan o6nerilen “Kjheltec” yontemine
gore belirlenirken, makro (K, P, Ca, Mg) ve
mikro elementler (Fe, Zn, Mn, Cu) Kacar
(1972) tarafindan belirtilen yonteme gore
kuru yakma yapildiktan sonra, Chapman ve
Pratt (1961)'In  o©nerdigi  spektrometrik
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yontem baz alinarak ICP cihazinda tespit
edilmistir.

Denemeden elde edilen verilerin tesadiif
parselleri deneme deseni esas alinarak SAS
Software paket programi SAS Version V.8,
SAS Institute, Cary, N.C. (SAS, 1999) ile
varyans analizleri yapilmis ve ortalamalara
Tukey testi uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dortyol kosullarinda farkli anaglara asili
Fremont mandarininde  vydritilen  bu
¢alismada, bitki besin maddesi igeriklerinin
mevsimsel degisimleri tayin  edilmistir.
Fremont mandarin gesidinin yapraklarindaki
iki yilik ortalama azot (N), fosfor (P) ve
potasyum (K) iceriklerinin yil icerisindeki
degisimleri Sekil 1’de verilirken, genel olarak

anaglarin Gzerine asllanan cesidin
yapraklarindaki bu besin elementlerine
etkileri birbirine benzerlik arz etmistir.

Yapraklarin N icerikleri dinlenme dénemi olan
ilk G¢ ayda az bir miktar azalma yoniinde
degisiklik gosterirken, glibreleme programinin
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etkisiyle  Nisan-Haziran aylari arasinda
ylkselmistir. Yaz ortalarindan (Temmuz ayi)
itibaren yilsonuna kadar gerceklesen azalma
Carrizo ve Troyer stranji anaclarinda yavas
olurken, Yerli turun¢ anacinda daha keskin
olmustur. Yapraklarda tim yilin ortalama N
icerigi Carrizo ve Troyer stranji anaglarinda
sirastyla %2.27 ve %2.29 iken, Yerli turung
anacinda %2.15 olarak saptanmistir (veriler
gosterilmemistir). Calismadan elde ettigimiz
yapraklardaki N seyri, licilerde (Menzel ve
Simpson, 1990; Fan ve ark., 2005; Salomao ve
ark., 2006) ve zeytinlerde (Perica, 2001;
Soyergin  ve  Katkat, 2002) vyapilan
calismalarda oldugu gibi meyve gelisiminin
baslamasiyla birlikte vejetasyon slresince
azalma gostermistir. Genel anlamda, N odun
gozlerinin slirmesi ve yapraklanma ile birlikte
odunsu dokulardan vyapraklara tasinmakta,
daha sonra meyve gelisiminin hizlanmasiyla
meyveler tarafindan kullanilmaya
baslanmaktadir.
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Sekil 1. Farkli anaclar izerindeki Fremont ¢esidinin yapraklarindaki N, P ve K iceriklerinin aylara

gore degisimi

Figure 1. Seasonal patterns of N, P and K contents in leaves of ‘Fremont’ cultivar on different rootstocks

Farkli anaglar (Gzerine asili Fremont
cesidinde yapraklarin icerdigi P miktari Nisan-

Mayis aylarina kadar yavas yavas azalirken,
bu aylardan sonra gelisme periyodu boyunca
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aralik ayina kadar kismen stabil bir durum
gostermistir (Sekil 1). Anaglar bazinda vyil
boyu ortalama P igerigi birbirine benzerlikler
gosterirken, yil boyu ortalama P igerikleri
%0.13 (Yerli turung) ile %0.15 (Carrizo sitraniji)
araliginda  degisim  goOstermistir  (veriler
gosterilmemistir). Menzel ve Simpson (1990)
ile Fan ve ark. (2005) ligilerde, Soyergin ve
Katkat (2002), El-Fouly ve ark. (2008) ile
Chatzistathis ve ark. (2010) zeytinlerde
yaptiklari  galismalarinda  yapraklarin P
diizeylerinin gelisme periyodu boyunca
azaldigini  bildirmislerdir. Buna karsin, P
iceriginin zeytinlerde (Chatzissavvidis ve ark.,
2005) vyil igerisinde dizensiz seyir izledigi
bildirilmistir. Karacali (2002), bitkiler icin
elzem elementlerden olan fosforun N
icerigine benzer durum sergileyerek gelisen
meyvelere tasindigini belirtmistir.

Yapraklarin K dizeyi Ocak ayindan
itibaren nisan ayina kadar azalmis, bu
tarihten itibaren agustos ayina kadar tekrar
artmis ve sonra yil sonuna kadar kismen stabil
bir durum gostermistir (Sekil 1). Yapraklarda
anaclarin tiim yilin ortalama K igerigi %1.09
(Carrizo sitranji) ile %1.19 (Yerli turung)

araliginda seyir etmistir (veriler
gosterilmemistir). Yapraklarin K igeriginin
Fernandez-Escobar ve ark. (1999) ve

Chatzissavvidis ve ark. (2005) zeytinlerde
dinlenme doneminden yaz ortalarina kadar
arttigini, ancak daha sonra yaprak yasinin
ilerlemesi ile birlikte azaldigini bildirmislerdir.
Ayrica, Sheng ve ark. (2009) portakallarda
yapraklarin K miktarlarinin tam ciceklenme
sonrasl 80. giine kadar yani yaz ortalarina
kadar kicuk artislar gosterdigini, daha sonra
tim sezon boyunca kismen stabil bir durum
sergiledigini, Xiao ve ark. (2008) ise
portakallarda tiim vejetasyon siiresince stabil
bir durum gosterdigini belirlemislerdir. K
bitkilerde odun ve ¢icek gozlerinin siirmesi ile
birlikte yogun olarak kullaniimakta, daha
sonra topraklarin isinmasi ile birlikte bitkiler
tarafindan alinmaya baslanmaktadir (Kacar ve
Katkat, 2007).

Fremont mandarin ¢esidinin
yapraklarindaki kalsiyum (Ca) igeriklerinin yil
icerisindeki degisimleri Uzerine anaglarin
etkileri genel olarak benzerlik sergilemistir

(Sekil 2). Fremont c¢esidinde yapraklarin
icerdigi Ca seviyelerinde ocak ayindan mart
ayina kadar yavas bir azalma meydana
gelirken, kok faaliyetinin baslamasiyla birlikte
bu tarihten itibaren vyavasta olsa artig
baslamis ve Temmuz-Agustos aylarina kadar
bu durum devam etmistir. Yaz sonuna kadar
stabil bir durum gosteren Ca igerigi Ekim
ayindan sonra hizli bir disls gostermistir.
Tim yil boyunca yapraklarin ortalama Ca
iceriklerinin anaglar bazinda %2.67 ile Yerli
turung anacinda en duslik, %3.15 ile Carrizo
sitranjinda en vyiksek oldugu saptanmistir.
Chatzissavvidis ve ark. (2005) zeytinlerde,
Sheng ve ark. (2009) ise portakallarda
yaptiklari ¢alismalarinda, yil boyu kalsiyum
iceriginin degisimiyle ilgili elde ettigimiz
bulgulara benzer durumun ortaya ciktigini
belirtmislerdir. Bu gorislerin aksine El-Fouly
ve ark. (2008) Misir'da zeytinlerde yapraklarin
Ca igeriklerinin Haziran-Temmuz aylarina
kadar artarak en yiliksek diizeye ulastigini,

ancak daha sonra sirekli azalmanin
gerceklestigini bildirirlerken, Xiao ve ark.
(2008) Cin’de portakallarda ayni periyot

icerisinde sabit bir durum izledigini, tam
giceklenmeden 100 giin sonra ise ani diislsiin
meydana geldigini tespit etmislerdir. Genel
olarak degerlendirildiginde, kok faaliyetiyle
birlikte bitkilerin topraktaki kalsiyumdan
yararlanmaya basladiklari ve bir¢ok meyve
tiriinde yapilan ¢alismalarda ortaya c¢iktig
Uzere, bu durumun bitki tir ve cesidine gore
blyiik olcide degisiklik gosterebilecegi Kacar
ve Katkat (2007) tarafindan da belirtilmistir.
Yapraklardaki magnezyum (Mg) icerikleri
genel olarak Ocak-Mart aylari arasinda azda
olsa diislis gosterirken, Nisan ayindan itibaren
yaz sonlarina (Agustos ayi) kadar artis
gostermis, bu tarihten itibaren vyilsonuna
kadar azalmistir (Sekil 2). Yapraklardaki Mg
icerikleri anaclar bazinda yil boyu ortalama

%0.32-0.34  araliginda  benzer  durum
sergilemistir. Calismadan elde ettigimiz
yapraklardaki Mg seyrinin  zeytinlerde

Chatzissavvidis ve ark. (2005) ile El-Fouly ve

ark. (2008) gelisme periyodu boyunca
arttigini bildiren  gorisleriyle  benzer
olmustur.  Diger  taraftan, vejetasyon

siresince Mg igeriginin zeytinlerde Soyergin
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ve Katkat (2002), portakallarda lJia ve ark.
(2007) ile Sheng ve ark. (2009) azaldigini,
portakallarda Xiao ve ark. (2008) stabil
oldugunu saptamislardir. Kacar ve Katkat
(2007)"1n bitkilerin topraktaki magnezyumdan

—{O— Carrizo sitranji

% Ca

—<— Troyer sitranji

ortam sicakhgina paralel olarak yararlandigini
bildiren gorisleri, calismamizda gelisme
periyodu boyunca yapraklardaki magnezyum
miktarindaki artis ile ilgili bulgularimizi
desteklemektedir.
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Sekil 2. Farkli anaglar tizerindeki Fremont gesidinin yapraklarindaki Ca ve Mg igeriklerinin aylara

gore degisimi

Figure 2. Seasonal patterns of Ca and Mg contents in leaves of ‘Fremont’ cultivar on different rootstocks

Yapraklardaki mikro  elementlerden
demir (Fe), ¢cinko (Zn), mangan (Mn) ve bakir
(Cu) iceriklerinin mevsimsel degisimleri
anaglar bazinda benzerlikler sergilemistir
(Cizelge 1). Mikro elementler genel olarak
Ocak ayindan bahar sonlari ile yaz baslarina
kadar artislar gosterirken, bu tarihlerden
itibaren azalis baslamis ve Aralik ayina kadar
bu durum devam etmistir. Anaglarin (zerine
asih cesidin yapraklarindaki mikro element
icerikleri Uzerine etkileri aylara gore farkllik
gosterirken, bakir elementinde vyilin ¢ok
bilyik bir bolimiinde etkisiz olmustur.

Yapraklardaki Fe ve Zn miktarlari ocak
ayindan itibaren artmaya baslamis ve
anaglarin ortalamasina gore bahar sonunda
(Mayis ayinda) en yiksek seviyeye ¢ikmistir.
Fe icerigi yaz aylari boyunca azda olsa azalmis
ancak belli bir stabilite gdstermis, daha sonra
eylil ayindan itibaren yilsonuna kadar hizli bir
dislis gostermistir. Zn icerigi ise haziran-
temmuz aylarinda azalmaya baslamis, ancak
agustos ayindan itibaren azalma daha keskin
devam etmistir. Yapraklardaki Fe ve Zn
icerikleri en distk seviyede oldugu aralk
ayinda, en yilksek seviyede oldugu mayis
ayina gore sirasiyla yaklasik %44 ve %56

oraninda azalma gostermistir. Tim yilin
ortalama degerlerine gore, yapraklarin
ortalama Fe ve Zn igeriklerinin Troyer sitranji
anacinda (sirastyla 69.50 ppm ve 32.76 ppm)
en dusik, Carrizo sitranji anacinda ise
(sirasiyla 74.41 ppm ve 37.76 ppm) en yliksek
oldugu saptanmistir.

Yapraklardaki mikro element icerikleri ile ilgili
yapilan ¢alismalarda, Fe iceriginin vejetasyon
siiresince portakallarda Xiao ve ark. (2008) ile
Sheng ve ark. (2009) azaldigini, zeytinlerde
Fernandez-Escobar ve ark. (1999) ve
Chatzistathis ve ark. (2010) inisli cikisl bir
durum gosterdigini, Chatzissavvidis ve ark.
(2005) ise slrekli artis  gosterdigini
bildirmislerdir. Bitkilerin toprakta bulunan
demirden yararlanmasinda pek ¢ok faktoriin
(toprak ve atmosfer sicakliginin distk ya da
ylksek olmasi, topragin asiri nemli veya kuru
olmasi, topragin kiregli olmasi ve yliksek pH
icermesi, topragin yiksek oranda P ve Ca
icermesi vb.) etken oldugu Kacar ve Katkat
(2007) tarafindan belirtilmistir. Calismada
farkh anac-kalem kombinasyonlarinin
yapraklarinda elde ettigimiz Zn icerikleri ile
ilgili bulgular ile licilerde Salomao ve ark.
(2006), portakallarda lJia ve ark. (2007) ve
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Sheng ve ark. (2009) ile zeytinlerde
Chatzistathis ve ark. (2010)’'nin yapraklarin Zn
diizeylerinin bahar sonu-yaz baslarindan
itibaren gelisme periyodu boyunca azaldigini
bildiren bulgulari benzerlikler arz etmektedir.
Buna karsin, vejetasyon sliresince yapraklarin
Zn dizeyinin Chatzissavvidis ve ark. (2005)
zeytinlerde inisli ¢ikish bir durum sergiledigini,
Xiao ve ark. (2008) ise portakallarda kismen

stabil oldugunu saptamislardir. Bitkilerin
toprakta bulunan Zn elementinden
yararlanmalari Uzerine en 6nemli etkiyi bitki
tir ve c¢esidinin yaptigini Kacar ve Katkat
(2007) bildirmisler ve bu arastirmada ¢esit ve

genotipler arasindaki farkhliklar da
arastiricilarin bildiriglerini dogrular
niteliktedir.

Cizelge 1. Farkh anaglar Gzerindeki Fremont mandarin ¢esidinin yapraklarindaki bazi mikro

besin maddelerinin aylara gore degisimi (ppm)

Table 1. Seasonal variation of some micro nutrient contents in leaves of ‘Fremont’ cultivar on different

rootstocks
- Aylar
E Anaglar Months
© Rootstocks
L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Carrizosit. 55.8 56.8 60.0 80.0 925 923 845 86.0 858 80.5 681 50.6
Fe  Troyer sit. 541 56.8 64.1 739 825 816 832 804 80.0 682 60.7 484
Yerliturung 54.8 52.7 56.3 846 89.8 773 770 77.4 831 786 63.7 49.2
HSD (%5) 0.0 O0.b. O.D. 105 7.7 113 75 76 OD. 99 6.8 O.D.
Ortalama 549 554 60.1 795 883 838 815 813 829 758 64.2 494
Carrizosit. 279 245 340 400 59.3 535 503 434 36.1 324 288 23.0
Zn Troyer sit. 20.1 209 24.7 357 483 451 46.0 352 347 30.8 29.0 225
Yerliturung 26.7 25.8 34.2 404 47.7 454 46.6 39.8 359 308 28.0 233
HSD (%5) 49 12 72 29 87 33 41 49 0OD. O0D. 0D. O.D.
Ortalama 249 23.7 309 387 518 48.0 476 395 356 313 28.6 23.0
Carrizosit. 51.8 479 537 745 83.0 849 831 754 73.0 698 66.2 564
Mn  Troyer sit. 604 53.1 599 79.7 80.1 821 879 79.1 76.2 752 72.0 616
Yerliturung 48.3 347 538 586 787 73.1 747 748 663 714 56.7 50.7
HSD (%5) 93 83 O.D. 127 O0D. 63 77 OD. 64 OD. 6.0 O.D.
Ortalama 53,5 45.2 558 709 80.6 800 819 764 718 72.2 65.0 56.2
Carrizo sit. 9.7 9.8 110 124 11.2 111 106 106 111 10.7 103 89
Cu  Troyersit. 100 9.7 110 120 121 121 118 104 103 9.7 9.5 103
Yerli turung 9.8 96 11.2 121 117 116 109 109 103 10.1 8.7 8.9
HSD (%5) 0.D. O0D. O.Db. OD. OD. OD. 12 OD. OD. OD. 10 0.9
Ortalama 9.9 9.7 111 122 117 116 111 10.6 10.6 10.2 9.5 9.3
*: 0.D.: Onemli degil. *: N.S.: Non-significant.
Farkli anag-kalem kombinasyonlarinin  (2010) bulgularimiza benzer  sekilde

yapraklarinda yer alan Mn elementinin vyil
icerisindeki degisimleri Cizelge 1'de
sunulmustur. Yapraklarin Mn diizeylerindeki
seyir, Subat ayindaki azalma disinda vyaz
ortalarina (Temmuz ayi) kadar artis yéniinde
olurken, bu tarihten itibaren yilsonuna kadar
dists  egiliminde  olmustur.  Fremont
mandarininde tim yil boyunca yapraklarin
ortalama Mn igeriklerinin anaglar bazinda
61.82 ppm ile Yerli turung anacinda en dislik,
72.26 ppm ile Troyer sitranjinda en ylksek
oldugu saptanmistir. Chatzistathis ve ark.

zeytinlerde Mn iceriginin yaz ortalarina kadar
artis gosterdigini, daha sonra azaldigini
belirtmislerdir. Buna karsin, yapraklarin Mn
iceriginin vejetasyon siiresince Yunanistan’da
Chatzissavvidis ve ark. (2005) zeytinlerde
¢ahsmanin yapildigi ilk yil arttigini diger yil ise
azaldigini, Cin’de Xiao ve ark. (2008) ile Sheng
ve ark. (2009) portakallarda kismen stabil bir
durum sergiledigini bildirmislerdir.
Calismadan elde ettigimiz yapraklardaki Mn
iceriginin vejetatif gelisme siresince artis
gostermesi, toprak sicakhiginin artisi ve yeterli
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nem igeriginin bulunmasi ile bitkilerin
topraktaki mangandan daha fazla
yararlanabildigini bildiren Kacar ve Katkat
(2007)'in  gorisleriyle paralellik gosterdigi
soylenebilir.

Yapraklarin iki yilhk ortalama Cu igerikleri
Cizelge 1’de verilmistir. Yapraklarin icerdigi
Cu seviyelerinde Ocak ayindan Nisan-Mayis
aylarina kadar artis meydana gelirken, bu
tarihten itibaren azalis baglamis ve Aralik
ayina kadar bu durum devam etmistir.
Yapraklardaki Cu igerikleri anaglar bazinda yil
boyu ortalama 10.5-10.8 ppm araliginda
benzer durum sergilemistir. Genel olarak
degerlendirildiginde, = Fremont mandarin
¢esidinin yapraklarindaki Cu icerikleri Fe, Zn
ve Mn iceriklerine gére daha az olurken, bu
durumun bircok bitki tir ve cesidinde de

benzer oldugu Kacar ve Katkat (2007)
tarafindan bildirilmektedir. Arastiricilar Cu
iceriginin  bitkilerin  tlrline, cesidine,
organlarina, yaslarina, gelisme ortamlarinda
bulunan Cu miktarina ve c¢esitli cevre
faktorlerine bagl olarak degisiklik
gosterecegini belirtmislerdir.

Farkli anaglar Uzerine asih Fremont
yapraklardaki bitki besin maddelerinden

azotun dinlenme doénemi olan ilk l¢ ayda az
bir miktar azalma vyoOninde degisiklik
gosterdigi, ancak glibrelemeyle birlikte Nisan-
Haziran aylari arasinda artisin  meydana
geldigi, daha sonra yaz ortalarindan (Temmuz
ayl) itibaren yilsonuna kadar yavas vyavas
azalma gosterdigi saptanmistir. Yapraklarin P
ve K icerikleri Mart-Nisan aylarina kadar
yavas yavas azalmis, bu tarihten itibaren
Agustos ayina kadar tekrar artmis ve sonra yil
sonuna kadar kismen stabil bir durum
gostermistir. Ca ve Mg icerikleri genel olarak
Ocak-Mart aylari arasinda azda olsa dusls
gosterirken, Nisan ayindan itibaren Temmuz-
Agustos aylarina kadar artis gostermis, bu
tarihten itibaren yilsonuna kadar azalmistir.
Mikro elementlerden Fe, Zn, Mn ve Cu ise
ocak ayindan Mayis-Haziran aylarina kadar
artislar gosterirken, bu tarihlerden itibaren
azahs baslamis ve aralik ayina kadar bu
durum devam etmistir. Roccuzzo ve ark.
(2012) portakallarda yaptiklari calismalarinda,
bulgularimiza  benzer sekilde bitkilerin

minimum blylime gosterdikleri Aralik-Mart
aylari arasinda besin maddelerinin bitki
blnyesinde ya stabil oldugunu yada azalma
gosterdigini, clnkli bu periyotta besin
maddesi aliminin olmadigini bildirmiglerdir.
Ayrica, Nisan ayindan itibaren toraktan
alinmaya baslanan K ve Mg elementlerinin
yaz aylarina kadar, N, P ve Ca elementlerinin
ise Kasim ayina kadar bitkiler tarafindan
alinmaya devam edildigini belirtmislerdir.

Calismada yer alan farkli anaglar Gizerine
asili bazi Fremont mandarin gesidinin Dértyol
yoresinde 15 yila yakin siredir performanslari
izlenmekle birlikte bu calisma ile daha detayl
veriler elde edilmistir. Genel olarak anag-
kalem kombinasyonlarina goére degismekle
birlikte ilkbaharda (Mart ayi baslarinda) odun
gozlerinin uyanmasi ile birlikte sirglin
gelisiminin  meydana geldigi ve hemen
ardindan bu siirglinlerde ciceklerin olustugu
(Nisan ayi baslarindan itibaren) ve daha sonra
bunlarin  meyveye donistikleri  tespit
edilmistir. 1-2 ay icerisinde cereyan eden bu
vejetatif ve generatif gelisme sonucunda
temel besin maddelerinin kullanildigi bulgular
isiginda  gorulmustiir. Kok  faaliyetinin
baslamasiyla birlikte bitkiler kullanilan anaca
gore degismekle birlikte toprakta bulunan
besin maddelerinden faydalanmaya
baslamaktadirlar.  Bu  agidan  bitkilerin
vejetasyonun ilk asamalarina tekabil eden bu
periyotta bitki besin maddesi yoniinden
sitkinti  ¢cekmemeleri  gerektigi 6nemle
vurgulanmaktadir.
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