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Ozet

Bu arastirma, Cay yetistiriciliginin yogun oldugu Rize-Merkez’e bagl bazi cay
bahgelerinin B (Bor) besin elementi diizeyinin toprak ve yaprak analizleri ile
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Rize-Merkez’e ait ¢ay yetistirilen 50 farkl
bahgeden toprak ve yaprak ornekleri alinmis, analiz sonuglar toprak ve yaprak Kritik
degerlere gore degerlendirilmistir.

Aragtirma sonuglarma gore, toprak pH’st en diisiik 3,49 en yiiksek 5,01 arasinda
degismektedir. Topraklarin tamami tuzsuz olarak ve kire¢ bakimindan da yetersiz
oldugu bulunmustur. Topraklarin organik madde igerikleri en diisiik % 1,18 en yliksek
11,08 olup ortalama olarak % 4,07 diizeyinde oldugu saptanmistir. Topraklarin organik
madde durumu % 14 “az”, % 24 “orta”, % 34 “iyi” ve % 28 “yiiksek” diizeydedir.
Topraklarin yarayish B konsantrasyonlar1 toprak sinir degerleriyle karsilastirildiginda
50 farkli bahgenin 49°unun B konsantrasyonu <0,4 mg kg™, 1 bahgenin ise <0,9 mg kg"
1> den diisiik oldugu ve bahgelerin tamaminin B bakimdan yetersiz oldugu bulunmustur.
Topraklarin B konsantrasyonu ile kire¢ igerigi ve toprak organik maddesi arasinda
sirastyla r= 0.3442* ve r= 0.2794* pozitif olarak, ayrica topragin B konsantrasyonu ile
toprak pH’s1 arasinda da r=-283* negatif % 0,05 diizeyinde onemli bir iliskinin oldugu
belirlenmistir. Ayrica, toprak B konsantrasyonuyla yaprak Al arasinda da (r=0.4371%*%*)
arasinda % 0.01 diizeyinde 6nemli pozitif bir iliskinin oldugu da saptanmustir.

Cay yapraklarinin toplam B konsantrasyonu yaprak B smur degerleriyle
karsilastirildiginda % 100’niin <30 mg kg-1 dan diisiik oldugu ve B bakimindan yetersiz
beslendigi tespit edilmistir. Bu arastirma sonuglarina gore gay yetistiriciligi yapilan
alanlarda B bakimindan yetersiz beslenmenin oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cay, Bor, Yaprak Analizi, Toprak Analizi, Rize
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DETERMINATION OF B (BORON) NUTRITiON AND RELATIONSHIP WITH
SOIL PROPERTIES IN SOME TEA GARDENS

Abstract

This study was conducted to determine B (Boron) concentration levels of some tea
gardens in center of Rize that has dense tea growth with soil and leaf analysis. Soil and
leaf samples were taken from 50 different tea garden in center of Rize and the results
were evaluated according to soil and leaf critical values.

According to research results, Soil pH differs between at most 3.49 to at least 5.01. It is
found that the overall of soils was deficient in terms of lime and without salt. The
organic matter content of soils are at least 1.18% and at most 11.08 % and as an average
at the level of 4.07 %. The organic matter levels of soil are 14 %”’low’’, 24
%’ ’moderate’’, 34 %’’good’’and 28 %’ high’’. When the eligible B concentrations of
soils were compared with soil limit values, 49 of 50 different gardens’s B
concentrations were found at low level as <0.4 mg kg™ and if the left 1 garden is <0.9
mg kgt and deficient 100% by Boron. A correlation was determined between the soil B
concentration and soil lime and soil organic matter as r= 0.3442* and r= 0.2794*
positive,respectively and also an importan correlation were determined between soil B
concentration and soil Ph 283* negative at 0,05 % level. Another important positive
correlation were determined between soil B concentration and Al (r=0.4371**) at the
level of 0.01 %.

When total B concentration of tea leafs were compared with leaf B limit values, 100 %
of tea leafs were found as <30 mg kg* and deficient nutrition was determined at leafs in
terms of B. According the results of this study, deficient nutrition in terms of B was
determined in the fields of tea cultivation.

Key Words: Tea, Plant Nutrients, Analysis of Leaf, Soil Analysis, Rize. !
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1. GIRIS

Ulkemizin sahip oldugu cografik konum nedeniyle yilin her mevsiminde farkl1 iklimsel
ozelliklere sahip alanlarla karsilasmak miimkiindiir. Tarimsal iiretimde ise bu iklimsel
cesitlilik her bolgede farkli donemlerde farkli bitki desenlerinin olusumuna neden
olmaktadir. Bu genis varyasyon flilkemizde farkli havzalarin olusmasina ve bu
havzalarda diinya ve iilke pazarinda s6z sahibi oldugunuz farkli iiriinlerin 6ne ¢ikmasina
neden olmaktadir. Coruh havzasi icerisinde bulunan ve Rize yoresi basta olmak {izere
Trabzon ve kismen de Giresun bdlgesinde ¢ay tarimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de ¢ay
tarimi, olagan cay ekolojisinin, 420 kuzey enleminde, kuzey dogusu, sogugu kesen
Kafkas siradaglari, giineyi ve dogusu birden bire yiikselen, yiikseklikleri 3500 m’ye
ulasan ve denizden gelen nemli riizgarlarin yagis birakmalarina neden olan Kackar
siradaglan ile gevrili, denize agik, kuytu bir mikroklimada yapilmaktadir. Cay bitkisi
yagisin bol, iklimin sicak oldugu bolgelerde yetistirilmesine ragmen diinyada ekonomik
olarak cay tarimi birka¢ iilkede yogunlagmistir. Bunlar, Hindistan, Cin, Sri Lanka,
Endonezya, Kenya ve Japonya ¢ay bitkisinin yaygin olarak yetistirildigi tlkelerdir
(Kacar 2010). Diinyadaki toplam ¢ay alami 3.521.220 hektardir (TUIK 2015).
Tiirkiye’deki toplam ¢aylik alan miktar1 764 bin dekar olup bu alan Diinya ¢ay tariminin
% 2’sini olusturmaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki ¢ay bahgeleri ile diinya
siralamasinda 8. biiyiilk konumdayiz. Dogu Karadeniz Bolgesinde ¢ay bahgelerinin %
65’1 Rize, % 20’si Trabzon, % 11’1 Artvin, % 4’1 Giresun-Ordu illerinde bulunmaktadir
(FAO 2015). Cay tarimi yapilan topraklarin genellikle pH istekleri asit karakterli olmasi
arzu edilmekte ve genelde cay bitkisi pH 4,5 ile 6,0 arasinda degisen topraklarda ideal
olarak yetisebilmektedir. Bu degerlerin disinda 6rnegin pH herhangi bir nedenle 4’iin
altina diistiiglinde cay bitkisi normal gelisemedigi gibi kalitesinde de kayiplar soz
konusu olmaktadir. Dogu Karadeniz bolgesinde yapilan bir arastirma sonucuna gore ise
bolge’den 220 toprak orneginin % 90°nin ideal pH smirlarinin disinda oldugu
belirlenmistir (Ozyazici et al 2010). Toprakta bor, iyonize olmamis borik asit ve borat
anyonu halinde toprak cozeltisinde veya toprak kolloidleri lizerinde adsorbe edilmis
sekilde bulunur. Bor toprakta iyonize olmamis borik asit halinde bulundugunda kolayca
yikanabilir. Yerkabugundaki toplam B konsantrasyonu 50 mg kg™ civarindadir (Aubert
& Pmta 1977). Kumlu topraklar daha az, killi ve organik madde ydniinden zengin
topraklar daha fazla oranda bor igerirler. Toprakta ¢oziinebilir sekilde olan bor bitkiler
tarafindan almabilir sekildedir ve bu da genellikle toplam borun % 10’ u civarindadir.
Toprakta borun yarayishligini1 ve adsorbsiyonunu etkileyen etmenler olarak pH, tekstiir,
nem ve sicakligi siralayabiliriz. Borat adsorbsiyonu, toprak pH’ s1 azaldikca
adsorbsiyonlar1 artan fosfat ve molibdat anyonlarina gore oldukca biiylik farkliliklar
gosterir. Toprak pH’ s1 azaldik¢a borat adsorbsiyonu azalir (Kirkby & Mengel 1979).
Toprakta B adsorbe eden yiizeyler, oksitler, kil mineralleri, kire¢ ve organik maddedir.
Bor adsorbsiyonunda oksitler olarak 6zellikle Fe ve Al oksitler etkilidir. Silikat, siilfat,
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fosfat ve okzalat gibi antagonist anyonlar B adsorbsiyonunu azaltir. Bitkiler tarafindan
ortamdan B alimini etkileyen en 6nemli faktdrlerden birisi toprak pH’ sidir. Ortam pH’
s1 yiikseldikge bir taraftan ortamdaki borik asit (B(OH)s3) borat (B(OH)s") anyonlarina
doniisiirken diger taraftan da bitkilerin B alimi1 azalmaktadir. Dogu Karadeniz
Boélgesinde ozellikle ¢ay tariminin yogun olarak yapildigi Rize ilinde yillik toplam yagis
miktar1 2389,5 mm olup (MGM 2013) buna goére ¢ay tarimi yapilan alanlarda B’un
kolayca yikanip ortamdan uzaklasmasi olas1 goriilmektedir. Bor bitkiler i¢cin mutlak
gerekli olup eksikliginde hem verim kaybi hem de kalite sorunlarina neden
olabilmektedir. Bu c¢alismada Dogru Karadeniz Bolgesi Rize ilindeki bazi cay
bahgelerinin B beslenmesi belirlenmistir.

2 MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2013 yili igerisinde Rize ili merkeze ait olan kdy ve mahallelerinde ¢ay
tarim1 yapilan alanlarindan 50 farkli lokasyondan eszamanli olarak toprak ve yaprak
ornegi alinarak gerceklestirilmistir (Sekil 1). Toprak ve yaprak ornekleri Rize-Merkeze
ait kOy ve mahallelerindeki ¢ay bahgelerini temsil edecek sekilde toprak 6rnekleri 0-30
cm derinlikten alinmistir. Toprak 6rnekleri hava kurusu olacak sekilde kurutulup 2 mm
elekten gecirilmistir. Topraklarin biinyesi Bouyocous (1951), toprak pH’s1 Richards
(1954), Organik madde, Walkey & Black (1934) yapilmistir. Toprakta Sicak Su ile
Extrakte Edilebilir B Sicak Su yontemine gore 0,01 M CaCl; ile ekstrakte edilen
orneklerde bitkiye yarayisli bor ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-Optical
Emission Spectrometry, Perkin Elmer Model DV 2100) cihazi ile belirlenmistir.
Yontemde toprak ¢ozelti orant 1:2 olup bekleme siiresi 5 dakikadir (Bingham 1982;
Boss & Fredeen 2004).

Sekil 1. Arastirma alan1 ve toprak, yaprak drnekleme noktalar.
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Yaprak 6rneklemesi, toprak 6rnegi alinmis olan bahgelerden eszamanli olarak 6rnek
cukurunun yakinindaki bitkilerin hasat tablas1 altinda kalan 3 ve 4’ lincii yapraklarin
(Sekil 2) 1.siirgiin doneminde alinarak analizleri yapilmistir.

Tomur-cuk
(Flowery Pekoe)

1 nci yapra
(Orange Pekoe)
2 nci yaprak
(Pekoe)
Hasat tablasi

3 d4nci yapra
(Souchong-1)

(Souchong-I1

5 nci yaprak —>
{Congou-1)

ANALIZ IGIN ALINAN YAPRAKLAR

Sekil 2. Cay Bahgelerinden Yaprak Numunesinin Alinmasi (Bergman, 1992).

Aliman yaprak Ornekleri laboratuvara getirilip yikandiktan sonra 65 °C'de haval
kurutma firininda kurutulmustur. Kurutulan yaprak ornekleri celik i¢ aksama sahip
ogiitiicii ile ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir. (Chapman 1964; Ozbek 1967).
Yaprakta toplam Bor konsantrasyonunun belirlenmesi igin bitki 6rneklerinden 0.25 g
tartilmis ve kiil firninda 550 °C’ de yakilarak kiil haline getirilmistir. Ardindan 10 N
HNO3 (2 ml) ile kaynatilmis ve saf su ile 50 ml’ ye tamamlanarak whatman mavi bant
filtre kagidindan siiziilmistiir. Bu stiziiklerde B konsantrasyonu ICP-OES (Perkin Elmer
2100V) cihazinda okuma yapilarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Rize 11i 2012 Yilma Ait Meteorolojik Verileri (MGM 2013).

Maksimum Minimum Ortalama Toplam Ortalama

Sicakhik Sicaklik Sicaklik Yagis Nispi Nem
Aylar (0C) (0C) (0C) (mm) (%)
Ocak 16.1 -2.2 7.0 204.6 72.1
Subat 18.0 -2.5 51 189.6 73.1
Mart 15.8 -1.3 6.1 193.2 73.2
Nisan 26.2 3.3 13.8 57.0 69.1
Mayis 30.7 114 19.1 49.5 75.2
Haziran 295 12.9 23.6 200.4 70.2
Temmuz 325 14.8 26.4 104.7 65.7
Agustos 315 16.9 24.9 263.4 71.0
Eyliil 27.9 154 23.2 111.3 71.0
Ekim 27.2 125 20.3 182.4 72.9
Kasim 26.6 6.6 15.1 199.3 78.8
Aralik 17.3 1.9 10.2 298.1 75.0
YILLIK 32.5%* -2.5% 16.20 2053.5 72.3
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1. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Toprak Orneklerine Ait Ozellikler

Biinye (Tekstiir)

Rize ilindeki merkeze bagl kdy ve mahallelerdeki 50 farkli noktadan alinan topraklarin
bilinyeleri kil, tin, tinli kum, kumlu killi tin, kumlu tin olarak belirlenmis dagilimi
Cizelge 1’de verilmistir. Cay bahgelerinin biinye bakimindan dagiliminin kumlu tin
agirlikli ve kismen de kumlu killi tin olarak yogunlastigi goriilmektedir.

Organik Madde

Toprak orneklerinin organik madde degerleri FAO (1990) belirtilen sinir degerlerle
karsilagtirildiginda % 14 “az”, % 24 “orta”, % 34 “iyi”, % 28 “yiiksek” olarak
smiflandirilmistir (Cizelge 1). Cay bahgeleri topraklari organik maddece orta, iyi ve
yiiksek grupta yer aldigi goriilmektedir. Miiftiioglu et al (2010) tarafindan yapilan
calismada da organik madde bakimindan paralellik gostermektedir. Organik maddenin
genellikle yagisin fazla sicakligin az oldugu bolgelerde mikroorganizma faaliyetlerinin
yavas olmasi nedeniyle parcalanmanin az olduguna isaret edilmistir.

Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak 6rneklerinin pH analizleri sonucunda sinir degerlerle karsilastirildiginda % 26’s1
orta diizeyde asit karakterli olup istenilen standart degerler arasinda, % 74’1 ise kuvvetli
asit reaksiyona sahip olup s6z konusu cay icin arzu edilen sinir degerlerden diisiik
oldugu belirlenmis (Cizelge 2). Cay yetistiriciliginde ideal pH degerinin 4.5-6.0
arasinda olmast istenir (Kacar 2010). Bolgede yapilan bazi galigmalarda pH degerleri
benzer sonuglar icermektedir. Ornegin, Miiftiioglu et al (2012) tarafindan 1989-2008
yillar1 arasinda 1884 adet toprak oOrneginin analizleri sonucunda pH degeri
irdelendiginde % 35’i ideal degerin altinda oldugu saptanmistir. Bu konu ilgili diger bir
arastirmada Ozyazici et al (2013), Rize bolgesinde 2009-2011 yillari arasinda 155 adet
toprak 6rneginin pH degerinin % 96.13’{iniin ideal degerin altinda oldugu belirlenmistir.
Elde ettigimiz sonuglarda toprak pH degerleri 3.49-5.01 arasinda degismektedir. Bu
degerlerle bolgede yapilan yukarida vurgulanan c¢alismalar uyumlu oldugu
belirlenmigtir. Bolgede pH degerlerinin ¢ok diisiik olmasinin nedenleri arasinda
bilingsiz ve tek diize yapilan azotlu 6zellikle NH4SOyj ile giibreleme gosterilebilir.
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Cizelge 2. Topraklarmm biinye (tekstiir), pH, organik madde durumunun dagilimi (pH; Grewelling
ve Peech, 1960, Organik Madde; FAO 1990).

. -- Organik .. ..
Bunye.. Ornek Madde  Derecesi % Ornek pH Derecesi % Ornek
(Tekstiir)  Sayis1 (%) Sayisi Sayisi
- Kuvvetli

Killi 2 <1 Cok Az - - <4,50 Asit 74 37
Tinlt 3 02-Oca Az 14 7 4,50-6,00 OrtaAsit 26 13
Tinl

Kum 03-Sub  Orta 24 12

Kumlu .

Killi Tin 04-Mar  lyi 34 17

Kumly 33 4> Yiksek 28 14

Tin

Toplam 50 Toplam 100 50 Toplam 100 50

Toprakta Alinabilir Bor (B)

Toprak orneklerinde en diisiik B konsantrasyonu 0,01 iken, en yiiksek alinabilir B
konsantrasyonu 0,48 mg kg™ olup ortalama olarak 0,18 mg kg? olarak bulunmustur.
Wolf (1971) toprak bor simir degerlerine gore karsilastirildiginda cay bahgelerinin %
100’inde B bakimindan noksanlik oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).

Yaprakta Toplam B konsatrasyonu

Toprak Orneklerinin alindig1 ¢ay bahgelerinden es zamanli olarak aliman yaprak
orneklerinin 1.siirgiin 6rneklerinde en diisiik yaprak B konsantrasyonu 8 mg kg™ oldugu
en yiksek ise 18 mg kg-! belirlenmis olup ortalama olarak 12 mg kg-' olarak
belirlenmistir. Reuters & Robinson (1997) yaprak toplam B smir degerlerle
karsilastirildiginda yapraklarin tamamimi <30 mg kg-* diisiik diizeyde B igerdigi ve %
100’niin bor bakimindan yetersiz beslendigi belirlenmistir.

Cizelge 3 Toprak ve Yaprak Orneklerinden kullanilan Kritik Sinir Degrleri

Toprakta B Simir
Degerleri Cok Az Az Yeterli

B (Wolf, 1971)

<0.4 05-0.9 1.0-24
Yaprakta B Simir
Degerleri Az Yeterli Fazla
B ( Reuters ve
Robinson,1997 ) <30 30-50 50 >
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BOR BOR

HAZ <30
HCOK AZ <0.4 BYETERLI 30-50
EAZ 05009 FAZLA 50>

Topraklarm Almabilir B Konsantrasyonu Yapraklarin 1. Siirgiin Toplam B Konsantrasyonu

Sekil 3 Rize-Merkez’de Bazi Cay Bahgelerinin Toprak ve Yaprak Bor Konsantrasyonunun
Kritik Sinir Degerlere Gore % Dagilimi

Topraklarin B konsantrasyonlari ile toprak organik madde igerigi arasinda (r = 0.279%)
pozitif 6nemli bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Benze sonu¢ Hindistan’in Kuzey
Dogu bolgesinde yapilan calismada da r=0,78 diizeyinde pozitif bir korelasyonun
oldugu bildirilmis olup calismamizla uyumlu oldugu goriilmektedir. Bundan baska
Khattak et al (1997) ve Goldberg et al (2002) tarafindan da organik madde ve B
arasinda pozitif bir iligskinin oldugu bildirilmistir.

Phukan et al (2014) yapmis olduklar1 ¢alismada 3 fakli yas gruplarina sahip olan cay
bahcelerinden toprak drnegi alarak sicak suda ekstrakte edilebilen B konsantrasyonunu
aragtirmiglardir. Bu arastirmaya gore geng c¢ay (5-10 yas) bahgeleri, olgun cay (20-25
yas) bahgeleri ve yash ¢ay ( >40) bahgelerinin B konsantrasyonunun 0,16’dan 0,36 mg
kgl diizeyine kadar degistigini ve cay bahgelerinin yash oldugunda da toprak B
konsantrasyonunun daha diisiik oldugunu bildirmistir. Topraklarda B noksanligr kumlu
topraklarda killi topraklara gore daha fazla olmaktadir (Shorrocks 1997). Kalita & Dey
(1983) Hindistanin kuzey dogusundaki ¢ay bahgelerinin B konsantrasyonunun <0,5 mg
kg? den diisiik oldugunu agiklamistir. Bhupen et al (2011) Assamin Galathat bolgesinde
yer alan ¢ay bahgelerinin B konsantrasyonunun kritik simir degerin ¢ok altinda oldugunu
ve ylzey (0-15 cm) topraklarda daha derinde yer alan topraklardan daha yiiksek
oldugunu ancak s6z konusu bolgede siddetli B noksanligi oldugu bildirilmistir. Dogu
Karadeniz Bolgesi Rize ilinde yillik yagisin 2053.5 mm olmasi B’un topraktan
yikanmasin1 saglamigtir. Ayrica, sz konusu boélgede toprak pH’larin kuvvetli asit
karakterli oldugu ve bununda toprakta B yarayisliligin1 ve adsorbsiyonunu etkileyen en
onemli etmen oldugu yapilan ¢aligmalarda ortaya konmustur. Elde ettigimiz sonuglara
gore topraklarin B konsantrasyonlarinin pH ile % 0.05 diizeyinde (r = - 0.288*) negatif
onemli bir iligkinin oldugu saptanmistir. Elde edilen bu iliski Phukan et al (2014)
tarafindan da toprak pH’s1 ve toprak B konsatrasyonu arasinda r= -0,25 bir
korelasyonun oldugunu bildirmistir. Elde edilen bu sonug¢ Khattak et al (1997) ve Abid
et al (2002) tarafindan da benzer sonuglar bulunmus ve bizim elde ettigimiz sonuglarla
uyumlu oldugu goriilmektedir. Aksi sonuglarda bulunmakta olup 6rnegin Phukan &
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Bhattacharyya (2001) ve Nath (2013) tarafindan ise toprak pH’s1 ile toprak B
konsantrasyonu arasinda pozitif bir iligkinin oldugu bildirilmistir. Tiirkiye topraklarinin
B kapsamini ortaya koymak i¢in son yillarda B ile ilgili ¢alismalara hiz verilmistir.
Ulkemizde topraklarin yarayishh B konsantrasyonunu belirlemek amaciyla yapilan ilk
calismalardan birisi (Kacar et al 1979) tarafindan Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulunan
cay bahgelerinin bor igeriginin tespitine yonelik olmus ve bu calismada bolgedeki 30
farkli ¢ay bahgesinden toprak ornegi almislardir. Arastirma sonuglarina goére, bor
iceriginin 0.56 -1.94 mg kg? arasinda oldugunu bildirilmistir. S6z konusu arastirmada
topraklarin B konsantrasyonlar1 sinir degerlerle karsilastirildiginda ¢ay bahgelerinin %
63 oraninda bor noksanliginin oldugunu agiklanmistir. Silanpaa, (1982) tarafindan 30
farkli iilkeyi kapsayan global diizeyde yapilan calismada, Tiirkiye topraklarinin B
kapsammin 0.06-9.99 mg kg? arasinda yer aldig1 ve ortalama B miktarinin ise 1.6 mg
kg? oldugu bildirilmistir. Aym calismada, en yiiksek B miktarinin Orta Anadolu
Bolgesi topraklarinda bulundugu, en diisik B miktarinin ise Karadeniz, Ege ve
Marmara Bolgesi topraklarinda oldugu belirtilmistir.

Kacar (1984) Tiirkiye topraklarinin yarayish bor kapsamlarinin genel olarak 0.1-6.0 mg
kg? arasinda degistigini agiklamistir. Yapilan diger kapsamli bir arastirma da Eyiipoglu
(2000) tarafindan Orta Anadolu topraklarinin bor durumunu belirlemek amaciyla
bolgedeki 11 ilden alinan toplam 278 adet toprak Orneginin bitkiye yarayishh B
kapsammin 0.01-11.0 mg kg arasinda degistigini ve ortalama B kapsaminin 0.62 mg
kg? oldugu agiklanmistir. S6z konusu calismada, topraklarda kritik noksanlik diizeyi
0.3 mg kg B kabul edilirse ¢alisma alaninin % 44.24”ii kritik noksanlik diizeyi 0.5 mg
kg? B kabul edildiginde ise % 62.59°u potansiyel olarak bor noksan alanlar olarak
degerlendirilmistir.

Literatlir bilgilerine gore, farkli arastiricilar tarafindan kullanilan ydntemler ayni
olmasina karsin, toprakta bulunan B kapsamu ile ilgili birbirinden farkli kritik diizeyler
belirlenmistir. Ornegin, Smilde (1976) bitki gelisiminin optimum olabilmesi igin
toprakta bulunan B degerinin 1 mg kg’den daha fazla olmas1 gerektigini aciklamistir.
Bir bagka arastirict olan Reisenauer et al (1973) en iyi bitki gelisimi i¢in toprakta B
degerinin 0.3 mg kg™V’den yiiksek olmas1 gerektigini bildirmistir. Topraktaki B degerinin
0.15 mg kg¥den diisiik olmasi durumunda bitkilerde c¢ok siddetli bor eksikligi
goriilmektedir. Genel olarak kabul goren bir¢ok arastirmaya gore toprakta bitkiye
yarayish eksikligin smir degerinin 0.5 mg kg™ altinda olabilecegini bildirmislerdir (Bould
& Hewitt 1963; Jackson 1964). Njeri et al (2014) Kenya’da ¢ay bahgelerine yaprak iKi
farkl1 dozda bor giibrelemesi uygulamis ve bor giibrelemesinin ¢ay veriminde pozitif
etkisinin oldugunu agiklamistir.

Sonuc¢

Aragtirmamiza konu olan Rize ilindeki bazi ¢ay bahgelerinin hem toprak hem de yaprak
orneklerinde bor bitki besin elementi ile ilgili beslenme probleminin oldugu
bulunmustur. Hem toprakta hem de yaprakta siddetli B noksanligi oldugu bu
durumunun g¢ay bahgelerinin biinye (tekstiir), pH ve organik madde ile iliskili oldugu
saptanmistir. Dogu Karadeniz Bolgesi Rize ilinde yillik yagisin 2053.5 mm olmasi
topraklarin dogal olarak pH’larinin diisiik olmasini buna ilaveten bolgede azotlu giibre
olarak siirekli NH4SO4 asit karakterli giibre kullanarak zaten diisiik olan toprak pH’sin1
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daha da diismesine neden olmustur. Dogu Karadeniz Bolgesinde yillik yagis miktarinin
yiiksek olmasi ve pH’nin diisiik olmasi nedeniyle topraklarda siddetli B noksanlig
oldugu tespit edilmistir. Bor, mikro elementler igerisinde bitkiler i¢in Zn’dan sonra en
yaygin bir beslenme problemidir. Cay yetistiriciligi yapilan alanlarda simdiye kadar Bor
giibrelemesine yer verilmedigi belirlenmis olup gilibrelemede 6zellikle ¢ay i¢in onerilen
kompoze giibrelerin genel giibrelemeden ziyade alan bazli giibreleme yayginlastiriimali
ve mikro elementlere de toprak ve yaprak analizine bagl olarak yer verilmeli ve
yayginlagtirilmalidir.  Giibreleme programlart yapilirken bitki besin elementi
yarayishiligimi etkileyen toprak ozellikleri goz ardi edilmemeli, ciftciler 6zellikle bor
icerikli giibreler konusunda bilinglendirilmelidir.
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