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Siyah Alaca Sigirlarda Farkl: Biiyiime ve Geligme
Dénemlerindeki Viicut Olgiilerinden Canli
Agirlik Tahmininde Kullanilan Veri Madenciligi

Algoritmalarinin Karsilastirilmasi

Comparison of Data Mining Algorithms used in Predictive of Live Weight from Body

Measurements in Holstein Cattle at Different Growth and Development Periods

OZET

Bu ¢aligmanin amact 0-12 aylik yagsta farkli biiytime ve ge-
lisme doénemindeki sigirlarin bazi viicut dlgiimlerinden canlt
agirlik tahmininde kullanilan veri madenciligi algoritmalarinin
kargilastirilmasidir. Calismada 24 bas disi ve 18 bas erkek olmak
tizere toplamda 42 bas sigira ait kimi viicut 6lgiilerinden gogiis
cevresi (GC), gogiis derinligi (GD), viicut uzunlugu (VU), ci-
dago yiiksekligi (CY), sagr yiiksekligi (SY) ile cinsiyet ve yas
ozelligi bagimsiz degisken, canli agirlik ise bagimli degisken
olarak ele alinmusur. Viicut dl¢iilerinden canli agirliginin tah-
min edilmesinde ise veri madenciligi algoritmalarindan Coklu
Dogrusal Regresyon (MLR), Rastgele Orman (RF), Karar Agaci
(DT) ve En Yakin Komgsu (kNN) algoritmalar1 ¢apraz dogru-
lama (cross-validation) 5 alinarak kullanilmistir. Viicut élgiile-
ri ile canli agirlik (CA) arasinda pozitif bir korelasyon oldugu
tespit edilmistir (P<0.01). CA’nin en yiiksek korelasyonu GC
(r=0.972) ve GD (r=0.972) olarak bulunurken, en diisiik kore-
lasyon ise SY (r=0.887)'de bulunmustur. MLR, RE, DT ve kNN
algoritmalarinda belirleme katsayilari (R?) sirasiyla % 93.90,
% 91.20, % 85.70 ve % 85.60 olarak tespit edilmistir. RF ve
MLR’ye ait R*degerleri; kNN ve DT modellerine nazaran daha
yiiksek bulunurken, MSE ve MAE tahmin performans dl¢iitleri
ise bu modellerden daha diisiik olarak tespit edilmistir. Veri ma-
denciligi algoritmalarindan MLR modelin R* degeri 0.939 ile en
yiiksek iken, en diisiik deger ise KNN (0.856) modelinde tespit

edilmistir.
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Sonug olarak; sigirlarin viicut 6lgiileri kullanilarak can-
li agirligt tahmin etmedeki dogrulugun yiiksek oldugu ve
sadece GC ve GD’nin ele alinmasi ilede dogru ve giivenilir

sonuglar elde edilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Algoritma, Canli Agirlik Tahmini,
Sigir, Veri madenciligi, Viicut Olgiileri.

ABSTRACT

The aim of this study was to compare the live weight
predictive performance of different data mining algorith-
ms from some body measurements of cattle during diffe-
rent growth and development ages ranging from birth to
12 months. In the study, some body measurements of 42
cattle, 24 females and 18 males, were determined by chest
circumference (CC), chest depth (CD), body length (BL),
withers height (WH), rump height (RH), sex and age were
considered as the independent variable and live weight as
the dependent variable. In the estimation of body weight
from body measurements, Multiple Linear Regression
(MLR), Random Forest (RF), Decision Tree (DT) and Ne-
arest Neighbor (kNN) algorithms from data mining algo-
rithms were utilized by using cross validation 5. A positive
correlation was found between body measurements and
live weight (LW) (P<0.01). While the highest correlation
of LW was found to be CC (r=0.972) and CD (r=0.972),
the lowest correlation was found for RH (r=0.887). De-
termination coeflicients (R?) in MLR, RE DT, and kNN
algorithms were determined as 93.90 %, 91.20 %, 85.70
%, and 85.60 %, respectively. While R* values of RF and
MLR were found higher than kNN and DT models, MSE
and MAE estimation performance criteria were found to
be lower than these models. Among the data mining al-
gorithms, the R? value of the MLR model was the highest
with 0.939, while the lowest value was found in the KNN
(0.856) model. As a result, it can be said that the accuracy
in estimating the live weight of cattle using body measu-
rements is high, and accurate and reliable results can be

obtained by considering only a CC and CD.

Keywords: Algorithm, Live Weight Prediction, Cattle,

Data mining, Body Measurements.
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GIRIS

Stirdiiriilebilir bir hayvancilik i¢in siirii yonetiminde
hayvan refahi, genetik ve gevresel iyilesme, hayvan saglig:
ve pazarlama gibi uygulamalari daha iyi entegre eden stra-
tejilerin gelistirilmesi gerekmektedir. Fizyolojik 6l¢timler;
irk standartlarinin bilinmesi, stirti yonetimindeki bakim
ve besleme olanaklarindaki eksikliklerinin ortaya ¢ikaril-
mast ile biiylime ve gelisme yeteneklerinin tespiti agisin-
dan 6nemlidir (Riva, Rizzi, Marelli, ve Cavalchini, 2004;
Ziilkadir, Sahin, Aytekin, ve Boztepe, 2008) Hayvanlardan
alinan kimi viicut ol¢iileri siirii ydnetimindeki fiziksel du-
rumlari hakkinda bilgiler vermekte olup elde edilen veriler
ile canli agirliklar: arasinda yiiksek bir korelasyon oldugu da
bilinmektedir (Cankaya, Altop, Kul, ve Erener, 2009). Bu
nedenle hayvancilik isletmesindeki siiriilerin canli agirlikla-
rinin takibi isletme agisindan 6nem arz etmektedir. Hay-
vansal tiretimin temel amaci, her bir hayvanin karliligini
mimkiin oldugu kadar artuirmakur. Bu baglamda istenilen
karlilik seviyesinin elde edilmesi ¢evre faktdrlerinin optimi-
ze edilmesiyle saglanabilir (Giil, Keskin, Biger, Giindiiz, ve
Behrem, 2020). Ciftlik hayvanlarinda ekonomik 6neme sa-
hip olan canli agirligin bilinmesi hayvanlarin besin madde
ihtiyaci, damizlikta kullanma yagsinin belirlenmesi, biiyii-
mesinin izlenmesi gibi siirii yonetim uygulamalari agisin-
dan gereklidir (Ttizemen, Yanar, Akbulut, Ugur, ve Aydin,
1995; Tariq, Younas, Khan, ve Schlecht, 2013).

Hayvanlarin canli agirliklart isletmelerde genellikle
kantarlar vasitastyla dogru bir sekilde belirlenebilmektedir.
Taruma ek olarak hayvanlarin farkli bélgelerinden oleii
bastonu veya ol¢ii seridi ile yapilan kolay ve basit 6l¢iim-
ler canli agirlik tahmininde alternatif bir yol olarak kulla-
nilabilmektedir (Ko¢ ve Akman, 2007; Tariq vd., 2013).
Hayvanlarin biiytime ve gelisme takibinin yapilmasi ve vii-
cut yapilarint ifade edebilmek icin belirli araliklarla viicut
olciilerinin alinmast ile hayvanlar arasi mukayeseler yapi-
labilecegi gibi siirii yonetimindeki bakim ve besleme prog-
ramlarinin diizenlenmesinde de fikir edinilebilecegini ifade
etmiglerdir (Ziilkadir vd., 2008). Bu baglamda viicut 6lgii-
leri, cinsiyet, verim tiirii, yas ve ik gibi énemli faktdrlere
gore degisiklik gostermektedir (Pesmen ve Yardimci, 2008).
Giintiimiize kadar canlt agirlik ve viicut 6lgiileri arasindaki

iliskiyi yorumlamak amaciyla; kanonik korelasyon (Kara-




bacak, Altay, ve Aytekin, 2019) yapay sinir aglari ve ¢oklu
dogrusal regresyon yontemleri (Akkol, Akilli, ve Cemal,
2017), Stepwise-regresyon yontemi (Kog ve Akman, 2007),
path analizi (Keskin, Dag, ve Sahin, 2005) bulanik manuk
yontemi (Tagdemir, Urkmez, ve Inal, 2011; Ameen ve Mi-
kail, 2018), Cok Degiskenli Uyarlanabilir Regresyon Uza-
nimlart (MARS) algoritmalari (Aytekin, Eyduran, Karadas,
Aksahan, ve Keskin, 2018), CART, CHAID, Exhaustive
CHAID algoritmalart (Altay, 2022) ve Bayesian Regulari-
zed Neural Network, Random Forest Regression, Support
Vector Regression algoritmalari (Tirink, 2022) gibi birgok

metot kullanilmuistir.

Veri madenciligi algoritmalari, deneysel gézlemlerden
veya olusturulan veri setlerinden belirli bir islevi 6grenme
yetenegi anlamina gelen yapay zekanin bir alt dali olup,
elde edilen veri setlerinden anlagilir bilgiler edinmek i¢in
bilgisayar algoritmalarinin dizayn ve gelistirme siireleri-
ni amag edinen, genis uygulama yelpazesine sahip ve RE
kNN, MLR ve DT gibi bir¢ok giiglii algoritmasi meveut
olan bir bilim dalidir (Peng, 2015; Mahesh, 2020). Bu veri
madenciligi algoritmalardan; MLR genellikle bir veya bir-
den fazla bagimsiz degisken ile tahmini deger arasindaki
iliskiyi belirlemek i¢in (Giiltepe, 2019), basit bir yapiya sa-
hip olan RF siniflandirma algoritmast siniflandirma algorit-
mas ise binlerce degiskeni silmeden veya dogrulugu bozul-
madan islemek icin (Breiman, 2004), Karar agaci modeli,
her diigiimiin bir 6zelligi (niteligi) temsil ettigi, her bag-
lantnin (dal) bir karari temsil ettigi ve her bir yapinin bir
sonucu oldugu bir agagin bilinmesi i¢in (Giiltepe, 2019)
ve kNN ise bir ozelligin kendisine en yakin olan &zellikle
arasindaki yakinligi gore (Kiling, Borandag, Yiicalar, Tunals,
Simsek, ve Ozc_;ift, 2016) hem siniflandirma hem de regres-
yon problemlerini ¢ozebilmek i¢in (Mahesh, 2020) kulla-
nilan algoritmalardan bazilaridir. Verileri anlamlandirma ve
bir kanita dayandirma bilimi olan istatistik, boyutu biiyiik
olan veri setlerinde aragtirmacilart sinirlandirabilmektedir.
Bircok alanda klasik istatistik yontemleri kullanilsada tek-
nolojinin gelismesi ile ¢esitli ve biiyiik boyutlardaki verinin
analiz edilmesinde yetersiz kalabilmektedir. Bu baglamda
veri madenciligi algoritmalari 6n plana gikmakreadur. Istatis-
tiki yontemlerle analiz edilemeyecek biiyiikliikteki veri set-
leri veri madenciligi algoritmalari ile kolaylikla analiz edi-
lebilmektedir. Veri madenciligi algoritmalarinin en 6nemli

avantajt ise herhangi bir 6n kosula tabii olmamalari ve or-
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nekleme yontemini kullanarak ¢apraz dogrulama yoluyla
siniflandirmay1 kontrol edebilmeleridir (Tiiziintiirk, 20105
Emre ve Erol, 2017)

Ayni zamanda algoritmalarin pratik olmasi, dogru,
basarili ve giivenilir sonuglar elde edilmesi ile bircok hay-
vancilik alanlarinda da kullanilagelmistir (Teke, Orhan,
Kiiciiksille, Bilginturan, ve Teke, 2013; Shahinfar, Page,
Guenther, Cabrera, Fricke, ve Weigel, 2014; Cihan, Kalip-
siz, ve Gokge, 2020)

Mevcut ¢alismada dogumdan 12 aylik yasa kadar farkls
biiytime ve gelisme dénemlerindeki sigirlarin bazi viicut 61-
climlerinden canli agirlik tahmininin belirlenmesinde yay-
gin olarak kullanilan MLR, RE, DT ve kNN veri maden-
ciligi algoritmalarinin performanslarinin degerlendirilmesi

amaclanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismanin hayvan materyalini Selguk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Orhan DUZGUNES Arastirma
ve Uygulama Tesislerinde yetistirilen dogumdan 12 aylik
yasa kadar toplam 42 bas (disi=24 ve erkek=18 bas) Siyah
Alaca sigir olusturmaktadir. Calismadaki hayvanlar; do-
gumdan siitten kesime kadar (0-2 aylik) % 18 HP ve 2671
kkal/kg ME buzag1 baslangi¢ yemi, siitten kesimden 6 ay-
liga kadar (3-6 aylik) % 17.50 HP ve 2653 kkal/kg ME
buzag: biiytitme yemi ve 7. aydan 12 ayliga kadar % 15.53
HP ve 1553 kkal’kg ME’li kesif yem ile beslenmislerdir.
Kesif yeme ilaveten saman, kuru yonca otu ve musir silajt
kaba yem olarak sabah ve aksam iki 6giinde tam rasyon ile

ad-libitum olarak beslenmistir.
Yontem

Hayvanlarin canlt agirligint saptamak igin 50 g hassasi-
yetinde kantar, viicut 8lgiilerinden cidago yiiksekligi (CY),
sagri yiiksekligi (SY) viicut uzunlugu (VU), gogiis derinligi
(GD) ol¢ti bastonu ile gogiis cevresi (GC) 6l¢ii seridi ile
belirlenmistir (Hauptner, Germany). Calismada viicut 6l-

clileri Géncii (2021)’niin bildirdigine gére alinmugtur.

GD: Cidagonun en yiiksek noktasindan gogiis kemigi
arasindaki dikey mesafe, GC: Kiirekler arkasindaki gogiis
cevresi, CY: Cidagonun en yiiksek noktasindan yere kadar
olan dikey mesafe, SY: Sagr1 kemiginin en yiiksek noktasin-
dan yere kadar olan dikey mesafe ve VU: Omuz ucundan

oturak yumrusuna kadar olan meyilli mesafedir.

>



Istatistiki analiz

Canli agirlik bagimli degisken, cidago yiiksekligi, sagr:
yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis derinligi, gogiis cevresi,
yas ve cinsiyet ise bagimsiz degisken olarak tanimlanmugtir.
Calismadaki tiim analizler ¢apraz dogrulama (cross-valida-
tion) 5 alinarak ORANGE programi versiyon 3.31 yardi-
miyla gergeklestirilmistir (Demsar, Curk, Erjavec, Gorup,
Hocevar, Milutinovi¢, Mozina, Polajnar, Toplak, Staric,
Stajdohar, Umek, Zagar, Zbontar, Zitnik, ve Zupan, 2013).
ORANGE programinda 4 farkli veri madenciligi algorit-
mast LR, RE DT ve kNN modelleri kullanilarak analizler
yapilmustir. Taniticr istatistikler ve Pearson korelasyon kat-
sayilar1 ise Minitab 16.1.1 istatistik paket programinda ya-

pilmistr (Minitab, 2010).

Canli agirlik tahminde kullanilan veri madenciligi al-

goritmalarinin tahmin performanlari olarak hata kareler

ortalamasinin karekokii (RMSE), ortalama mutlak hata
(MAE), ortalama karesel hata (MSE) ve belirtme katsay-
st (R?) kullanilmis olup, asagida esitlik 1, 2, 3 ve 4’te ve-
rilmistir (Zaborski, Ali, Eyduran, Grzesiak, Tariq, Abbas,
Waheed, ve Tirink, 2019; Altay, Boztepe, Eyduran, Keskin,
Tariq, Bukhari, ve Ali, 2021; Topuz, 2021; Hodson, 2022).

RMSE = \Ezf‘ﬂ{n— Yi)? (1)

MAE = ;30 |vi — i (2)

MSE = S¥1,(vi — ¥1)? (3)
L PPN P

R: s LA EE:I{J"I- _[}2 {4]
zr (Y- 1)

Yukaridaki denklemlerde; n: Gézlenen sayisini, Yi: ger-
cek canlt agirlik degerini, Yi: tahmin edilen canl agirlik

degerini ifade etmektedir.

BULGULAR VE TARTISMA

Mevcut galismada 0-12 aylik yasta 42 bas sigira ait bazi viicut 6liilerinin canli agirlik ve yag 6zelligine ait tanitict

istatistikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Bazi viicut dlgiileri, canli agirlik ve yas ozelligine ait tanitict istatistikler

Ozellikler N X s, Min Maks
CA (kg) 42 140.8 68.5 29 318
GC (cm) 42 113.54 23.10 69 162
CY (cm) 42 87.98 13.18 63 119
VU (cm) 42 90.58 15.89 53 127
GD (cm) 42 40.37 7.93 25 62
SY (cm) 42 93.26 13.60 67 132
Yas (giin) 42 173.4 108.1 7 363

Viicut olciilerinden GC (cm), CY (cm), VU (cm),
GD (cm) ve SY (cm)’ nin minimum ve maksimum de-
gerleri sirastyla; 69-162, 63-119, 53-127, 25-62 ve 67-
132 araliginda, yas (giin) ve CA (kg)'nin minimum ve

—
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maksimum degerleri ise ayni sira ile 7-363 ve 29-318
araliginda tespit edilmistir. Bazi viicut 6lgiileri, yas ve
canlt agirlik arasindaki Pearson korelasyon katsayilari

Cizelge 2’de verilmistir.




Cizelge 2. Farkli biiylime ve gelisme donemlerine ait bazi viicut dl¢iileri, yas ve canli agirlik arasindaki korelasyon

katsayilar
CA GC CY VU GD SY

GC 0.972%*

CYy 0.902** 0.901**

VU 0.951** 0.957** 0.919**

GD 0.972** 0.976** 0.917** 0.959**

SY 0.887** 0.892** 0.972** 0.923** 0.912**

Yas 0.916** 0.944** 0.851** 0.892** 0.931** 0.836**
**: P<0.01

Cizelge 2’ye gore viicut 6l¢iileri ile CA arasinda pozitif bir
korelasyon oldugu belirlenmistir (P<0.01). CA'nin en yiiksek
korelasyonu GC (r=0.972) ve GD (r=0.972) olarak bulunur-
ken, en diisiik korelasyon ise SY (r=0.887)de bulunmustur.

Baz1 viicut dlgiileri, cinsiyet ve yas dzellikleri kullanilarak
canli agirlik tahmininde veri madenciligi algoritmalarinin so-

nug kargilastirilmast ise Cizelge 3'de verilmigstir.

Cizelge 3. GC, CY, VU, GD, SY, yas ve cinsiyet 6zellikleri ile canli agirlik tahmininde kullanilan algoritma sonugla-

rinin kargilagtirilmasi

Algoritmalar MSE RMSE MAE R*
kNN 658.733 25.666 16.990 0.856
DT 653.811 25.570 19.300 0.857
RF 404.080 20.102 14.718 0.912
MLR 277.544 16.660 13.197 0.939

Cizelge 3'de sonuglarinin karsilagtirilmast yapilan algo-
ritmalardan kNN, DT, RF ve MLR’ye ait belirleme kat-
sayilart (R?) sirasiyla, 0.856, 0.857, 0.912 ve 0.939 olarak
saptanmistir. RF ve MLR’ye ait R? degerleri; KNN ve DT
algoritmalarina nazaran daha yiiksek bulunurken, MSE ve
MAE degerleri ise bu algoritmalardan daha disiik olarak
saptanmugtir. Veri madenciligi algoritmalarindan MLR mo-
delin R* degeri (0.939) ile en yiiksek iken, en disiik deger
ise kNN (0.856) modelinde saptanmistir. Veri madencili-
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ginde veri setlerinin performasi tizerine faydali ve 6nemli
ozellikleri tespit etmek, veri setlerinden gereksiz degisken-
lerin ¢ikartmak ve algoritmalarin yiiksek performansi icin
ozellik secimi yapilmaktadir (Budak, 2018). Bu baglamda
ok fazla degisken bazi algoritmalarda modelin performan-
sint distirebileceginden CA ile en yiiksek korelasyon gos-
teren bagimsiz degiskenler (GC ve GD) kullanilarak veri
madenciligi algoritmalarinin sonug karsilagtirmalar1 yapil-

mis olup Cizelge 4'de verilmistir.

i




2

BZiRAAT

Cizelge 4. GC, GD, yas ve cinsiyet 6zellikleri kullanilarak canli agirlik tahmininde algoritma sonuglarinin karsilagti-

rilmast
Algoritmalar MSE RMSE MAE R?
kNN 708.710 26.622 18.362 0.845
DT 565.685 23.784 17.655 0.877
RF 420.330 20.502 14.804 0.908
MLR 263.189 16.223 12.636 0.943

Veri madenciliginde kullanilan modellerin bazi viicut
olgiileri ile canli agirhigin tahmin edilmesinin yanisira Ci-
zelge 4'de sadece GC ve GD viicut 8lgiilerinin kullanilmas:
ile yine algoritmalarda yiiksek R* degerleri elde edilmistir.
GC ve GD ait verilerin kullanilmasi sonucu en iyi uyum

performansi 0.943 R* degeri ile MLR modelinde tespit

—4—Cf =0T

350

edilmistir.

Aragtirmada kullanilan gozlemlenen canli agirliklar ile
veri madenciligi algoritmalarindan tahmin edilen canli agir-
liklar Sekil 1°de grafiksel olarak verilmistir. Sekil 1’e gore
kullanilan veri madenciligi algoritmalar ile tahmin edilen

CA degerleri birbiri ile benzer egilimde oldugu goriilebilir.

—ir— LR kNN  =m=RF

Sekil 1. Gozlenen canli agirliklar ile veri madenciligi algoritmalarindan tahmin edilen canli agirliklarin karsilagtiril-

masi

Kog ve Akmanda (2007) farkli donemlerdeki 18 bas
Siyah Alaca tosunlarinda yapuklari bir ¢aligmada viicut
olgiilerinden canli agirliginin tahmin etmek igin stepwi-

se-regresyon yontemi vasitasiyla 3 farkli regresyon esitligi

—
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elde edilmis olup, regresyon esitliklerinde R*> 084 olarak
tespit edilmigtir. Aragtiricilar CA ile en yiiksek korelasyo-
nun GC (r= 0.921) arasinda oldugunu, GC’nin tek basina

CA tahmin etmek icin yeterli olacagini bunlara ilaveten BC




ve SY’nin kullanilmasi ile wracagini ifade etmislerdir.

tahmindeki dogrulugu art-

Vanvanhossou, Diogo, ve Dossa (2018), Shorthorn
sigir irkinda viicut dlctimleri ve kondiisyon skorlarindan
canlt agirhigin tahmin edilmesi amaglanmugtir. Caligmada
canlt agirlik ve ele alinan bitiin viicut dlgiileri arasindan
pozitif bir korelasyon (r=0.90-0.97) bulunurken, viicut 6l-
ciileri istatistik olarak énemli bulunmustur (P<0.001). En
yiiksek korelasyon canli agirlik ve gogiis cevresi arasinda,
en diisiik korelasyon ise canli agirlik ile sagr1 yiiksekligi ara-
sinda bulunmustur. Viicut kondisyon skoru ile canli agirlik
arasindaki korelasyon ise olduk¢a diisiik bulunmugtur (r=
0.30). Sonug olarak aragtiricilar canli agirligi tahmin etme-
de fizyolojik 6l¢imlerin kullanilmasinin yeterli olacagini

ifade etmislerdir.

Ozkaya ve Bozkurt (2009), Siyah Alaca, Esmer ve me-
lez wrklarindan fizyolojik 6l¢timleri kullanilarak canli agir-
ligin tahminlenmesi amaglanmigtir. Calismada tiim viicut
olgiilerinin kullandig1 regresyon denkleminin R? degerleri-
ni; Siyah Alaca, Esmer ve melez irklarinda sirastyla %92.2,
%95.0 ve %68.2 olarak bulunmustur. GC’si tiim 1rklar icin
istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur (P<0.05). Siyah Ala-
ca, Esmer ve melez irklarinda en yiiksek korelasyon canli
agirlik ile gogiis gevresinde ayni sira ile 0.78, 0.95 ve 0.94
olarak bulmuslardir. Aragtiricilar Esmer ve melez irklarin
viicut ol¢iileri kullanilarak canli agirligr tahmin etmedeki
dogrulugunun Siyah Alaca irkina gore daha yiiksek oldugu-
nu ve tiim viicut dl¢timleri arasinda GC’sinin canli agirligt

tahmin etmede en iyi dzellik oldugunu ifade etmislerdir.

Ulutas, Saatci, ve Ouzliitiirk (2001), yaptiklart bir ¢a-
lismada Dogu Anadolu Kirmizisi buzagilarinda viicut 6l-
cileri kullanilarak canlt agirligin tahmin edilmesi amag-
lamiglardir. Biitiin viicut 6lgiilerinin kullanilmasiyla elde
edilen R*=0.97, viicut olgiilerinden sadece gdgiis cevresi
kullanilmast sonucuda ise R?=0.95 olarak bulunmustur.
Sonug olarak sadece GC’nin kullanilmasinin; biitiin viicut
olgtimlerinin kullanilmasiyla elde edilen R* kadar giivenilir
oldugunu ve hayvanlarda canli agirlik tahmini igin iyi bir
tahmin edici olarak rahatliklikla kullanilabilecegini bildi-

rilmistir.

Huma ve Igbal (2019), 2-36 aylik 131 bas koyunlar-
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da canli agirhigini tahmin etmek icin bazi makine 6gren-
mesi algoritmalart kullanilmistir. Calismada linear model,
regression trees, random forest ve support vector machine
algoritmalar1 kullanilmugtir. Veri seti test ve egitim seti ola-
rak 2’ye ayrilmistir. Arastiricilar calismada en iyi sonucu
random forest modelinin verdigini ve random forest mode-
linin egitim ve test veri setleri icin R?lerinin strastyla 0.988

ve 0.916 oldugunu ifade etmiglerdir.

54 disi 29 erkek olmak tizere toplamda 83 kegide yii-
riitiilen diger bir calismada regresyon agact diyagramindan
faydalanilarak viicut dl¢iilerinden canli agirligin tahmin-
lenmesi amaglanmistur. Hem erkek hem de disi kecilerde
canlt agirlik ile biitiin viicut dlgiileri arasinda pozitif bir
korelasyon oldugunu (P<0.01), disilerde en yiiksek kore-
lasyonun CA ile CY arasinda (r=0.82), erkeklerde ise CA
ile VU arasinda (r=0.83) oldugunu belirtmislerdir. Arag-
uricilar siniflandirma ve regresyon agaci (CART) algorit-
masinin yliksek belirleme katsayisi sebebiyle kegilerin canlt
agirligint tahmin etmede kullanilabilecegini ve canli agirlig
tahmin etmede VU’nun kayda deger bir role sahip oldu-
gunu ifade etmiglerdir (Louis-Tyasi, Tshegofatso-Mkhonto,
Cyril-Mathapo, ve Madikadike-Molabe, 2021).

Literatiirde viicut dlgiilerinden canli agirligin tahmi-
ninde bazi veri madenciligi modelleri kullanilmis olup,
canlt agirhiginin tahmin edilmesinde kullanilan bazi vuciit
olctlerini istatistiki olarak ya 6nemli (P<0.05) yada ¢ok
onemli (P<0.01) bulunmustur. Mevcut calisma ile karsi-
lasturildiginda bulunan sonuglarn  uyumlu oldugu soyle-
nebilir. Caligmalarda ele alinan kimi viicut ol¢iilerinin CA
ile yiiksek korelasyon ve yiiksek regresyon katsayisina sahip
olmalart nedeniyle tahminlerde rahatlikla kullanilabilecegi,
bir veya birden fazla bagimsiz degisken ile tahmini deger
arasindaki iligkiyi, binlerce degiskeni silmeden veya dogru-
lugu bozulmadan iglenmesi ve hem siniflandirma hem de
regresyon problemlerini ¢dzebilmeleri nedeniyle pratik, ba-
sit, glivenilir ve kalite uyum kriterlerinden dolay: kullanila-

bilecegi sonucuna varilabilir.

SONUC VE ONERILER

Canlt agurlik, ciftlik hayvanlarin yasamlarinin her dé-
neminde bilinmesine ihtiyag duyulan énemli bir 6zelliktir.

Mevcut ¢alismadan elde edilen sonuglar canli agirlik ile bazi
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viicut 6lgiileri arasinda 6nemli bir iliski oldugunu goster-
mektedir. GC, CY, VU, GD, SY kullanilarak canli agirligt
tahmin etmede MLR veri madenciligi algoritmasinin be-
lirleme katsayist (R?) % 93.90 gibi yiiksek bir orana sahip-
tir. GG, CY, VU, GD, SY kullanilarak canli agirlik tahmin
edildigi gibi sadece GC ve GD’nin kullanilmasinin da ye-
terli olacagi tahmin performanslari incelendiginde anlagil-
makeadir. Ayrica sigirlarin canli agirliginin veri madenciligi
algoritmalari ile tahmininde viicut 6zelliklerinden giivenle

kullanilabilecegi sonucuna varilmistr.
Agiklama

Tiim yazarlar, bu ¢alismanin gecerli olduguna, calisma
hakkindaki goriislerini temsil ettigine ve bu ¢alismanin ya-
yinlanmasina izin vermislerdir. Yazarlar arasinda herhangi
bir ¢ikar ¢atismast bulunmamaktadir. Veri toplama ve hay-
vancilik uygulamalar1 5996 sayili kanunun 9. maddesinde

belirtilen hayvan refahi kurallarina gore gergeklestirilmistir.
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