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Goriintii isleme

Bu ¢alismada; lilkemizde en basta gelen yem bitkisi olarak yetistirilen yoncanin uzunluk,
genislik ve izdiisiimii alanlar1 gibi bazi lineer boyut ve alan ozelliklerinin goriintii isleme
tekniginden yararlanilarak belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma Antalya sahil kusaginda
13 farkli lokasyonda dogal ortamda yetisen yonca genotipleri iizerinden olglimler alinarak
yaptlmistir. Uriinlerin uzunluk, genislik ve izdiisiimii alanlarmimn gériintii isleme teknigine gore
belirlenmesinde Adobe6.0 Photo Shop programi, AutoCAD ve Global Lab image programi
kullanilmigtir. Calisma sonucunda; elle ve gorlintii islemeyle yapilan 6lgiim sonuglar
arasindaki korelasyon katsayisinin yiiksek olmasi nedeniyle yoncanin bazi fenotip
ozelliklerinin belirlenmesinde goriintii isleme tekniginden basar1 ile yararlanilabilecegi
belirlenmistir.
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The objective of this study was to determine some linear dimension and area properties such
as length, width and projected area of alfalfa that is the most important feed crop growing in
Turkey by using image analysis technique. This research was made in alfalfa picked from
thirteen locations in Antalya. To determine the length, width and projected area of alfalfa was
used Adobe6.0 Photo Shop, AutoCAD and Global Lab image computer program by using
image analysis technique. At the end of this study, it was found high correlation between
results obtained manually and image analysis. As a result, it was determined that image
analysis technique could be used for the determination of some phenotypical attributes of
alfalfa.

1. Giris

Yem bitkisi, hayvan yemi olarak yetistirilen, ancak bunun
yaninda toprak ve suyu muhafaza etme, ekim nobeti icerisinde
kendinden sonra gelen {iriinlerin verimini artirma O6zellikleri
tastyan, dogrudan dogruya veya sonradan yedirilmek iizere
hasat edilerek kurutulan veya silaj1 yapilan bitkilerdir. Yonca da
iilkemizin en basta gelen yem bitkisidir. Yoncanin besin degeri,
verimlilik ve adaptasyon gibi Ozellikleri bakimindan diger
bitkilerden ¢ok {istiindiir. Nitekim bu bitkiye sahip oldugu
ozellikler nedeniyle yem bitkilerinin kraligesi denilmistir. Birim
alana protein verimi yiiksek olup kuru ve yesil otu her tiirlii
hayvan icin lezzetli ve besleyicidir, otu vitaminlerce ¢ok
zengindir. Otu kurutularak hayvanlara yedirilebildigi gibi pelet
yem olarak da kullamlir. Derinlerdeki su ve bitki besin
maddelerinden kolayca yararlanabilir. Kendinden sonra ekilen
bitkiler i¢in organik madde ve azotga zengin iyi bir tarla topragi

birakir. Koklerindeki yumrucuklar ile topraga fazla miktarda
azot biriktirme dzelligine sahiptir (A¢ikgdz 2001).

Tarimsal  {irlinlerin  yetistirilmelerine,  islenmelerine,
degerlendirilmelerine  iliskin  miihendislik  ¢aligmalarinda,
irtinlin uzunluk, genislik, kalinlik, yilizey alam vb. boyutsal
ozelliklerinin ~ bilinmesi, {riine iligkin ilaglama, hasat
makinalarinin gelistirilmesi ve yeni tasarimlar i¢in 6nemli bir
parametredir. Ayrica, 1slah ¢alismalarinda, ¢esitlerin birbirinden
ayrilmasi, uzmanlar tarafindan duyusal ve fiziksel Olglimler
yoluyla gergeklestirilmektedir. Duyusal ol¢iimlerdeki dogruluk
daha ¢ok deneyime, fiziksel dl¢iimlerdeki dogruluk ise deneyim
ve Olgiim aletlerinin  kullanimindaki hassasiyete baglidur.
Uzmanlar iizerindeki bu yiikii almak ve siireci bir karar destek
sistemi yardimiyla hizlandirarak 6lglim ve tespit dogrulugunu
artirmak amaci ile goriinti isleme teknigi kullanmlmaktadir.
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Boyut 6zelliklerinin belirlenmesi ise uygun olan hesaplama ve
deneysel yontemlerin kullanilmasiyla olanaklidir.

Ancak tarimsal iriinlerin bilinen geometrik sekillere
benzemeyen yapilar elle 6l¢iimii zorlagtirmaktadir. Bu nedenle
Ol¢iimler swasinda modern teknolojilerden yararlamlmasi
gerekmektedir. Goriintii isleme teknigi de bunlardan birisidir.
Goriintli isleme teknigi; kamera, tarayici vb. araglar tarafindan
bilgisayara aktarilan goriintilerin 6zel yazilimlar veya
bilgisayar programlar1 aracilifiyla incelenmesini igerir (Kabas
ve Ozmerzi 2010).

Sanayi, giivenlik, jeoloji, tip, tarim gibi c¢esitli alanlarda
goriintii  isleme tekniginden yararlamlmaktadir. Tarim
sektoriinde ise meyvelerde renk analizi, siiflandirma,
meyvelerde zedelenme, kok gelisiminin izlenmesi, yaprak
alanlarinin 6l¢limii, yabanci otlarin belirlenmesi gibi amaglarla
kullanilmaktadir (Neuman ve ark. 1989; Keefe 1992, Trooien ve
Heermann 1992).

Shrestha ve ark. (2001), goriintii isleme teknigi kullanarak
cileklerde kalite tahmini iizerine c¢aligmalar yapmislardir.
Symons ve ark. (2003) arastirmalarinda camlasmis bugday
tanelerinin saglam bugday tanelerinden ayrilmasinda goriintii
isleme tekniginden yararlanmislardir.

Liming ve Yanchao (2010) goriintii isleme teknigini
kullanarak cilekleri otomatik olarak siniflandiran bir sistem
iizerine ¢alisma yapmigladir. Bu ¢alismada ¢ileklerin ii¢ temel
ozelligi olan sekil, boyut ve renk ozellikleri kullanilmustir.
Rashidi ve ark. (2007) kivi nin hacminin goriintii isleme
teknigini kullanarak tespit etmislerdir. Goriintii isleme teknigi
ile belirlenen hacim, tasirma yontemi le belirlenen hacimle
karsilagtinlmistir. Bacci ve ark. (2002), bugday tanelerinin
goriintiilerini bilgisayara aktarmislar ve bunlar goriintii isleme
teknigiyle analiz etmisler ve bugdayda zedelenmis tohum
yiizdesini belirlemislerdir.

Bu aragtirmada 13 farkli lokasyonda dogada yetisen ve
toplanan yonca genotiplerinin yapraklarmna iliskin bazi fiziksel
ozelliklerinin farkli goriintii isleme yoOntemleri kullanarak
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada deneme materyali olarak, Antalya sahil
kusaginda 13 farkli lokasyonda dogal ortamda yetisen yonca
genotipleri kullanilmistir. Denemeler 2013 yilinda farkh
lokasyonlardan toplanan yoncalar {izerinde yapilmustir.
Toplanan yoncalar hava gecirmeyen posetler igerisinde Bati
Akdeniz Tarimsal Enstitiistine getirilmis ve ayni giin hig
bekletilmeden bazi fenotip dzellikleri dl¢tilmiistiir.

Olgiimlerin baslangicinda, gériintii isleme programinin
Ol¢iimlere uygunlugunu belirlemek amactyla 50 adet yapragin
uzunluk, genislik ve izdiisimii alanlar1 ilk once elle sirasiyla
kumpas ve planimetre yardimi ile belirlenmis daha sonra yine
ayn1 Ol¢iimler goriintii isleme yontemi ile yapilarak elle yapilan
Olctimlerle karsilagtirtlmastir.

Uriinlerin uzunluk, genislik ve izdiisiimii alanlarin gdriintii
isleme teknigine gore belirlenmesinde AutoCAD programi ile
Global Lab image programi kullanmilmustir. Materyallerin
izdlisimii alam, {izerinde referans alani bulunan bir yiizey
iizerine yerlestirilmis ve Canon Marka 8 mega pixellik dijital
kamera ile ¢ekilen fotograflart Global Lab Image programi
kullamlarak, referans alanina gore materyalin izdiisimii alanlar1
hesaplanmistir (Ayata ve ark. 1997; Trooien ve Heermann
1992).

Sekil 1°de goriildiigii gibi Canon marka dijital fotograf
makinesi ile 13 farkli lokasyondan toplanan yoncalarin resimleri
¢ekilmistir. Cekilen resimler daha sonraki adimda Adobe Photo
Shop programinda siyah beyaz ve pcx formatina
doniistiiriilmiistiir (Sekil 2). Daha sonra her bir yonca bitkisinin
yapragina ait sinirlarin i¢i boyanarak, Global Lab Image
programina uygun hale getirilmistir (Sekil 3). Bu programla
yonca yapraginin izdiisiim alanlari, uzunluklar1 ve genislikleri
hesaplanmstir (Sekil 4).
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Sekil 1. Digital Fotograf makinast ile ¢ekilen goriintii.
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Figure 1. Image taken by digital camera.
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Sekil 2. Adobe Photoshop programinda goriintii gri 6lgek ve pcx
formatina gevirme.

Figure 2. Convert to grey scale and pcx format in Adobe Photoshop
programme.
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Sekil 3. Global Lab Image programina uygun goriintii.

Figure 3. Suitable image for Global Lab image programme.
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3. Bulgular ve Tartisma

Antalya ilinde 13 farkli lokasyondan toplanan yoncalara ait
elle Olgiilen minimum, maksimum, ortalama degerler ve
standart sapma 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 1°de, Global lab image
programu ile 6l¢iilen degerlerCizelge 2°de, AutoCAD ile dlgiilen
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Sekil 4. Global Lab Image programinda goriintii 6l¢iim.

Figure 4. Measurement in Global Lab Image.

degerler ise Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge 4°de ise elle ve
goriintii isleme programlar ile 6lgiilen degerlerin ortalamalart,

Cizelge 1°de goriildiigii gibi 13 farkli lokasyondan toplanan
yoncalardan elle kumpasla alinan 6l¢timlere gore uzunlukl1.61 -
3.21 cm, genislik 0.60 -1.49 cm, izdiisiim alan1 0.71-3.15 cm’
ve yiizey alam ise 1.49 - 6.61 cm’ arasinda degismektedir. En
uzun ve en genis, en bilylik izdiisiim ve ylizey alanina sahip
yonca yapragi sirasi ile 3.12 cm, 1.48 cm, 3.15 cm’ve 6.61 cm®
ile Désemealt1 lokasyonundan Sl¢tilmiistiir.

Cizelge 2 ve 3’de AutoCAD ve Global Lap image
programlart kullanilarak yapilan goriintii isleme teknigi ile elde
edilen Olgiim sonuglart verilmistir. Goriildiigh gibi goriinti
isleme programlan ile elde edilen sonuglarla elle kumpasla
yapilan Olciimler arasinda fazla bir fark goriilmemektedir.
Gortintli isleme programi ile yapilan dlgiimler sonucunda elde
edilen degerlerin elle kumpasla 6lgiilerek elde edilen sonuglara
gore biraz daha yiiksek oldugu goze carpmaktadir. Yapilan
varyans analizi sonucunda uygulanan goriinti isleme
programlart ve elle kumpas yardimu ile dlgme yontemi arasinda
bir istatistiksel fark bulunmamustir.

Cizelge 4’de verilen istatistiksel sonuglara gore elle
kumpasla 6l¢timle bulunan ortalama degerlerle, goriintii isleme
teknigi kullanilarak bulunan degerler arasindaki korelasyon
katsayilar1 0.997 ile 0.989 arasinda degismektedir. Bu sonuglara
gore goriintii isleme programlarimin Olciimlere uygun ve
giivenirliliginin yliksek oldugu anlasilmaktadir. Ayrica goriintii
isleme icin kullanilan programlarla 6lgiilen degerler arasinda
istatistiksel bir fark saptanmamustir.

standart sapmalar1 ve korelasyon katsayilari verilmistir.

Cizelge 1. Farkli lokasyonlardan toplanan yoncalardan elle alinan 6l¢timler.

Table 1.Measurement by hand planimeter from alfalfa different location.

Uzunluk (cm) Genislik (cm) izdiigiim Alam (cm®) Yiizey alam1 (cm?)

Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
Désemealt 283 321 296 091 149 121 166 315 234 348 661 491
Gazipasa 173 201 188 060 094 075 071 129 099 149 270 207
Manavgat 176 253 216 086 1.10 093 1.02 183 137 214 384 287
Konyaalt1 171 204 186 083 121 105 080 157 123 180 329 258
Alanya 162 211 193 083 1.07 096 1.14 159 130 239 333 273
Demre 192 235 211 079 1.03 089 1.13 153 133 237 321 279
Serik 178 248 222 091 111 1.01 171 287 213 359  6.02 447
Aksu 188 271 232 074 084 080 130 180 149 273 378 3.12
Kas 232 294 262 104 148 122 171 287 213 359 602 447
Kumluca 188 271 232 065 1.04 083 097 211 160 203 443 336
Kepez 211 234 218 068 083 077 1.19 159 138 249 333 289
Finike 161 198 179 086 098 092 1.06 123 114 222 258 239
Kemer 183 222 201 110 118 1.15 14l 170 159 296 357 333

Cizelge 2. Farkli lokasyonlardan toplanan yoncalardan AutoCAD ile alinan dl¢iimler.

Table 2. Measurement by AutoCAD from alfalfa different locations.

Uzunluk (cm) Genislik (cm) izdiisiim Alam (cm®) Yiizey alami (cm?)

Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
Désemealt 293 331 306 101 158 131 176 325 244 359 672 501
Gazipasa 183 211 198 070 104 085 081 139 1.09 159 281 218
Manavgat 18 263 226 09 120 103 112 193 147 224 394 2098
Konyaalt1 181 214 196 093 131 115 096 167 133 191 340 268
Alanya 172 221 203 093 117 106 124 169 140 249 344 283
Demre 202 245 221 089 113 099 123 163 143 247 331 289
Serik 188 258 232 101 121 111 181 297 223 369 613 457
Aksu 198 281 242 084 094 090 140 190 159 283 388 323
Kas 242 304 272 114 158 132 181 297 223 369 613 457
Kumluca 198 281 242 075 114 093 107 221 170 214 453 346
Kepez 221 244 228 078 093 087 129 169 148 260 344  3.00
Finike 171 208 189 096 1.08 102 1.16 133 124 233 268 249
Kemer 193 232 211 120 128 125 151 180 1.69 306 367 344
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Cizelge 3. Farkli lokasyonlardan toplanan yoncalardan Global Lap image ile alinan dlgtimler.

Table 3. Measurement by Global Lap image from alfalfa different location.

Uzunluk (cm) Genislik (cm) izdiisiim Alam (cm?) Yiizey alam1 (cm?)

Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
Désemealts 296 329 308 103 160 133 174 323 242 357 670 5.00
Gazipasa 186 209 200 072 106 087 079 137 107 157 279 216
Manavgat 18 261 228 098 122 105 110 191 145 222 392 296
Konyaalt1 184 212 198 095 133 117 094 165 131 189 338 266
Alanya 175 219 205 095 119 108 122 167 138 248 342 281
Demre 205 243 223 091 115 101 121 161 141 245 329 287
Serik 191 256 234 103 123 113 179 295 221 367 611 455
Aksu 201 279 244 086 096 092 138 1.8 157 281 3.8 321
Kas 245 302 274 116 160 134 179 295 221 367 611 455
Kumluca 201 279 244 077 116 095 105 219 1.68 212 451 3.44
Kepez 224 242 230 080 095 089 127 167 146 258 342 298
Finike 174 206 191 098 110 104 1.14 131 122 231 266 248
Kemer 196 230 213 122 130 127 149 178 167 304 365 342

Cizelge 4. Goriintii isleme programlartyla ve elle dlgiilen degerlerin ortalamalari, standart sapmalar: ve korelasyon katsayilari.

Table 4. Means, Standard deviation and correlation coefficient of used technique.

Uzunluk (cm) Genislik (cm) izdiigiim Alam (cm®) Yiizey alam1 (cm?)
Elle AutoCAD Global Elle AutoCAD Global Elle AutoCAD Global Elle  AutoCAD Global
Ort. 2.96 3.06 3.08 1.21 1.31 1.33 2.34 2.44 242 4.91 5.01 5.00
S.Sapma  0.456 0.253 0.275 0.752 0.350 0.125  0.900 0.650 0.374 0.604 0.230 0.102
K. Kat. 0.989 0.991 0.997 0.994
Sonug olarak; Global Lab image programi ve AutoCAD Keefe PD (1992) A dedicated wheat grain image analyzer.

gibi goriintii isleme programlarinin yonca ve yonca gibi
bitkilerin uzunluk, genislik, izdiisiim ve yiizey alan1 gibi bazi
fenotip 6zelliklerinin belirlenmesinde kullamlabilecegini ortaya
konulmustur. Benzer bir caligmada Kabas ve Ozmerzi (2010)
“Balo” tipi dolmalik biberin baz1 fiziksel 6zelliklerini goriintii
isleme yontemiyle belirlemisler ve yakin sonuglar elde ederek,
goriintii  isleme  programlarinin  fiziksel  Ozelliklerin
belirlenmesinde kullanilabilecegini bildirmisler.
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