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Mikrobiyal kontaminasyon nedeniyle vazo omrii kisalan gerbera gigeklerinde, antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu
bilinen lens soliisyonlart ile vazo dmriiniin iyilestirilmesi amaciyla yapilan bu ¢aligmada, bitkisel materyal olarak Gerbera
jamesonii Bolus ex Hooker f. tiiriine ait ‘Amulet’ ¢esidi kullanilmistir. Vazo soliisyonu olarak; 300 mg L' sitrik asit, 10
g L sakkaroz ve 4 farkli dozda (0.5 ml L™, 1 ml L, 2 ml L ve 5 ml L") iki farkli lens soliisyonu i¢eren (Bio True ve
Aqua Fresh) soliisyonlar ile yalmz 10 g L™ sakkaroz (negatif kontrol), 300 mg L sitrik asit ile 10 g L™ sakkaroz (kontrol)
iceren soliisyonlar kullanilmistir. Bitkilerde ¢igek sap1 kalinligi, oransal taze agirlik, giinliik ortalama vazo soliisyonu
alimy, toplam vazo soliisyonu alimi, vazo 6mrii, vazo soliisyonundaki mikrobiyal aktivite ve vazo soliisyonunun pH degeri
belirlenmistir. Calisma sonucunda en uzun vazo émrii 15.22 giin ile 2.0 Bio uygulamasinda bulunmustur. Bu uygulama
vazo dmriinil negatif kontrole gore 3.56 giin, kontrole gore 3.02 giin kadar arttirmigtir. 2.0 Aqua ile 2.0 Bio uygulamalar1
arasinda vazo dmrii bakimindan istatistiki agidan bir fark bulunmamakla birlikte, her iki uygulamanin bitkilerde oransal
taze agirlik, giinliik ortalama vazo soliisyon alimi ve toplam vazo soliisyon alimini iyilestirdigi ve vazo soliisyonundaki
mikrobiyal geligimi azalttigi saptanmistir. Caligma sonuglar1 gostermistir ki lens soliisyonlart kesme ¢igeklerde vazo
omriinil arttirmada kullanilabilecek alternatif koruyucu maddeler olabilir.

Anahtar Kelimeler: Kesme gerbera, lens soliisyonu, Bio True, Aqua Fresh, mikrobiyal aktivite

THE EFFECTS OF DIFFERENT LENS SOLUTIONS ON THE VASE LIFE OF GERBERA (Gerbera jamesonii
cv. Amulet)

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effects of lens solutions known to have antimicrobial activity on the vase life
of gerberas. ‘Amulet’ variety of Gerbera jamesonii Bolus ex Hooker f. was used as plant material. As a vase solution,
300 mg L! citric acid, 10 g L™! sucrose and 4 different doses (0.5 ml L', 1 ml L', 2 ml L and 5 ml L) of two different
lens solutions (Aqua Fresh with Bio True) and only 10 g L™ sucrose (negative control), 300 mg L citric acid and 10 g L
! sucrose (control) were used. Flower stem diameter, relative fresh weight, daily solution uptake, total solution uptake,
vase life, microbial activity, and pH value of the vase solution were determined. The longest vase life was found in 2.0
Bio (15.22 days). This treatment increased the vase life by 3.56 days compared to the negative control and by 3.02 days
compared to the control. 2.0 Bio was in the same statistical group with the 2.0 Aqua in terms of vase life. They also
increased the relative fresh weight, daily solution uptake, total solution uptake and decreased the microbial growth in vase
solutions. The results of the study showed that lens solutions can be alternative preservatives that can be used to increase
the vase life of cut flowers.

Keywords: Cut gerbera, lens solution, Bio True, Aqua Fresh, microbial activity

GIRIS tim kesme c¢iceklerde oldugu gibi gerbera

cigeklerinde de ticari degeri belirleyen kritik 6neme

Gerbera (Gerbera jamesonii Bolus ex Hooker f.),
diinyada ticareti yapilan ve siis bitkileri sektoriinde en
cok tercih edilen kesme ¢igekler arasinda yer alan
onemli bir tlirdiir [1]. Genis renk yelpazesi ile birlikte
cekici ¢igekleri, ¢igek aranjmanlarina uyumu, farkli
iklim kosullarima adaptasyon yeteneginin yiiksek
olusu gibi nedenlerle hem iireticiler hem de tiiketiciler
tarafindan fazlastyla tercih edilmektedir [2, 3]. Ancak

*Sorumlu yazar / Corresponding author: tugba-klc@hotmail.com

sahip faktdr vazo omriidiir. Gerberalarda vazo omrii,
boyun bikkme ve petallerde solma nedeniyle
kisalmakta olup, kisa vazo dmrii; gerbera bitkisinin
ticaretini sinirlandiran 6nemli bir problemdir [4, 5, 6].

Gerbera bitkisinde hasat sonrast boyun biikme ile
petallerde solma gibi gorsel kalite kaybina neden olan
semptomlarin  goriilmesinin  baglica  nedenleri
arasinda su stresi yer almaktadir [7, 8]. Su stresi; bitki
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tarafindan transpirasyon ile kaybedilen su miktarinin,
vazo sularinda mikroorganizma gelisimi, ¢icegin sap
kisminda meydana gelen enzim faaliyetleri ve/veya
fiziksel yaralanmalar, tilloz (tylosis) olusumu gibi
nedenlerle tikanan iletim demetleri tarafindan tekrar
almamamasina bagli olarak bozulan su dengesi
sonucunda ortaya c¢ikmaktadir [9, 10]. Su stresi
sonucunda turgoritesini  kaybederek  mekanik
ozelligini yitiren ¢icek sapi, yer ¢cekimine karst ¢igek
tablasinin agirhigim tagiyamayarak biikiilmekte ve
bitkinin gorsel kalitesini kaybederek vazo omriiniin
sonlanmasina neden olmaktadir [8].

Gerberalarda su stresini azaltarak vazo omriiniin
uzatilmasina iligkin bir¢ok arastirma yiiriitilmiistiir
[11, 12, 13]. Bu arastirmalarda genel olarak
mikrobiyal gelisimi azaltmak amaciyla glimiis
tiyosiilfat (STS), 8-hidroksikinolin siilfat (8-HQS), 8-
hidroksikinolin sitrat (8-HQS) ve aliiminyum siilfat
gibi antimikrobiyal aktiviteye sahip maddeler [14,
15], vazo sularmin pH’smi diigiirerek su alimini
arttirmak i¢in sitrik asit, salisilik asit ve siiksinik asit
gibi organik asitler [16, 17] ve su dengesi ile ozmotik
basinct diizenlemek i¢in sakkaroz [18, 19]
kullanilmigtir. S6z konusu bu maddelerin birlikte
ve/veya yalniz basina kullanimlart sonucunda
olusturulan vazo sollisyonlarin vazo Omriinii
uzatmada oldukca etkili olduklar1 belirlenmistir.
Ancak son yillarda etkinliklerine ragmen pahali,
insan sagligina ve ¢evreye zararli ve/veya tek basina
etkinligi az olabilen bu maddelere alternatif olarak
ucuz, insan sagligi ve g¢evreye zarar esigi diisik,
diisik dozlarda bile etkili olabilen yeni vazo
soliisyonlarinin belirlenmesine yonelik arastirmalara
ihtiya¢ duyulmustur [20, 21]. Bu arastirma ile de
mikrobiyal aktiviteye sahip oldugu bilinen ucuz ve
insan sagligi ile cevre icin oldukea diisiik toksisiteye
sahip olan (toksisite yalniz kontak lens kullanan
bireylerin goz ve gevresinde goriillmektedir [22]) lens
sollisyonlarinin gerbera ¢igeklerinin vazo Omrii
iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Farkli lens soliisyonlarinin gerbera ¢igeklerinin
vazo Omrii lzerine etkilerinin incelendigi bu
aragtirma; 2021 yilinda, Yozgat Bozok Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait
20+2°C sicaklik, %70£5 nispi nem, 1100-1200 liix
151k ve 12 saat giin uzunlugu kosullaria sahip vazo
omrii odasinda yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal
olarak Gerbera jamesonii Bolus ex Hooker f. tiiriine
ait ‘Amulet’ ¢esidi kullanilmigtir. ‘Amulet’ ¢esidine
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ait bitkiler Antalya’da ticari olarak kesme c¢igek
yetistiriciligi yapan bir firmadan Aralik ayinda temin
edilmistir.

Metot

‘Amulet’ c¢esidine ait c¢icekler, sabah erken
saatlerde ve ticari hasat asamasinda (¢igek tablasinin
ortasinda bulunan dilsi ¢igeklerden en dis 2 halka
olgunlagtigi zaman) hasat edildikten sonra karton
kutu ile paketlenerek 12 saat i¢inde oda sicakliginda
taginarak vazo omrii odasina getirilmistir. Vazo omrii
odasma getirilen ¢icekler, ¢icek saplart 35+1 cm
uzunlugunda olacak sekilde dipten egik kesilerek,
icerisinde 1000 ml vazo soliisyonu iceren cam
vazolara yerlestirilmistir. Her vazoya 5 adet cicek
konulmusgtur. Vazo soliisyonu olarak 10 farkli
solisyon kullanilmis olup, bu soliisyonlara ait
formiilasyonlar Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan vazo soliisyon

formiilleri
Table 1. Vase solution formulas used in the
experiment
No| Denemede Kullanilan Vazo Soliisyon Formiilleri |Kisaltma
0.5 ml L' Bio True + 300 mg L' sitrik asit + 10 g -
! L' sakkaroz 0.5 Bio
2 1._0 ml L' Bio True + 300 mg L' sitrik asit + 10 g 1.0 Bio
L' sakkaroz
1.5 ml L! Bio True + 300 mg L™ sitrik asit + 10 ¢ -
3 L sakkaroz 1.5Bio
4 2._0 ml L* Bio True + 300 mg L sitrik asit + 10 g 2.0 Bio
L"! sakkaroz
-1 -1 qitri i
5 0.5_m| Lt Aqua Fresh + 300 mg L™ sitrik asit + 10 0.5 Aqua
g L' sakkaroz
-1 -1 qitri i
6 1.0_m| Lt Aqua Fresh + 300 mg L™ sitrik asit + 10 1.0 Aqua
g L sakkaroz
- T "
7 1.5_m| Lt Aqua Fresh + 300 mg L' sitrik asit + 10 15 Aqua
g L sakkaroz
-1 -1 qitri i
8 2.0_m| Lt Aqua Fresh + 300 mg L™ sitrik asit + 10 2.0 Aqua
g L' sakkaroz
9 |Saf su + 300 mg L' sitrik asit + 10 g L™! sakkaroz | Kontrol
101Saf su + 10 g L' sakkaroz Negatif
Kontrol

Formiilasyonlarda vazo Oomrii iizerinde olumlu
etkileri oldugu bildirilen sitrik asit ile sakkaroza yer
verilmis olup bu maddelerin diger ¢aligmalarda tespit
edilen uygun dozlarmin kullanilmis olmasi nedeniyle,
lens soliisyonlarin etkinligini gosterebilmek adina
kontrol grubu olarak sitrik asit + sakkaroz
kullanilmigtir. Tim vazo soliisyonlar1 denemenin
basinda taze olarak hazirlanmis ve deneme siiresince
vazo soliisyonlarina ilave yapilmamistir. Lens
sollisyonlarinin igerikleri Cizelge 2’de verilmistir.



T. KILIC, H. ARSLAN / BAHCE 51(2):93-101 (2022)

Cizelge 2. Bio True ve lens
soliisyonlarinin igerikleri
Table 2. The ingredients of Bio True and Aqua Fresh

lens solutions

Aqua Fresh

Soliil_silr(])iﬂan Soliisyonlarin Igerikleri
Poliaminopropil Biguanid Hidrokloriir (%20),
Bio True Borik Asit, Sodyum Borat, Edetat Disodyum,
Sodyum Hiyaluronat, Siilfobetain, Tetronik 1107,
Poliguaternium-1 (%40), Sodyum Kloriir
Poliheksametilen Biguanid %0.0001, Edetat
Aqua Fresh | Disodyum, Poloksamer, Borik Asit, Sodyum
Kloriir

Caligmada kullanilan 10 farkli vazo soliisyonunun
gerbera ciceklerinin hasat sonras1 dayanimi iizerine
etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla; oransal taze
agirhk, glinlik vazo soliisyon alimi, toplam vazo
sollisyon alimi, vazo 6mrii ve vazo soliisyonundaki
mikrobiyal aktivite parametreleri incelenmistir. Ayni
zamanda gerbera ¢igeklerinin ¢igek sap1 kalinliklart
ile vazo soliisyonlariin pH degerleri ol¢lilmiistiir.
Oransal taze agirlik, He vd. [23]’ne gore yapilmis ve
%olarak ifade edilmistir. Giinliik vazo soliisyonu
alimi, Lii vd. [24]’ne gore yapilmis ve g giin taze
agirlik” olarak ifade edilmistir. Toplam vazo
soliisyon alimi, Tuna [25]’ya gore yapilmis ve g dal™
olarak ifade edilmistir. Oransal taze agirlik ve
solisyon alimi Ol¢limleri 3 gilinde bir yapilmistir.
Vazo o6mrii, ¢igeklerde solmanin goriildiigii ve cicek
sapiin 90°’den fazla biikiildiigii giine kadar gegcen
glin sayisi olarak kabul edilmistir [26]. Vazo
soliisyonlarindaki mikrobiyal aktivite, ¢iceklerin
soliisyonlara yerlestirildigi giin ve vazo 6mriiniin son
buldugu giin olmak iizere 2 ayri donemde alinan
orneklerden sayim yapilarak belirlenmistir. Bakteri
sayimlar1 Nutrient Agar (NA) ortaminda Kazemi ve
Ameri [27]’ye gore yapilmis, elde edilen sonuglar
CFU ml* olarak ifade edilmistir. Cigek sap1 kalinligi,
denemenin baslangicinda ¢icek tablasinin 10 cm
altindan kumpas ile 6l¢iilmiis ve mm olarak ifade
edilmistir. Vazo sollisyonlarinin pH degeri ise
denemenin 0. giiniinde pH metre (Mettler Toledo
pH/Ion meter s220) ile 6l¢iilerek belirlenmistir.

Deneme, Tesadif Parselleri Deneme Desenine
gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 bitki olacak
sekilde  kurulmustur. Incelenen  parametreler
sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
IBM SPSS Statistics vrs. 20 paket programi
kullanilmigtir.  Veriler; varyans analizine tabi
tutulduktan sonra, ortalamalar arasindaki farklilik
‘Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ kullanilarak
degerlendirilmistir ~ (p<<0.05). Aym1  zamanda
incelenen Ozellikler arasindaki iligkilerin ortaya
konabilmesi amaciyla korelasyon analizi yapilmistir.

BULGULAR

‘Amulet’ gerbera cesidinin vazo Omrii iizerine
farkli lens soliisyonlarimin etkilerinin incelendigi bu
arastirmada, elde edilen varyans analizi sonucunda;
cicek sap1 kalinligi hari¢ incelenen tiim o6zellikler
bakimindan ‘uygulama’ faktoriiniin istatistiksel
olarak dnemli oldugu saptanmistir.

F ar]clt Lens Soliisyonlarimin ‘Amulet’ Cegidinin
Vazo Omvrii Uzerine Etkileri

Farkli vazo soliisyonlarinin ‘Amulet’ ¢esidinin
vazo omri tlizerine etkileri Sekil 1°de verilmistir.
Sekil 1°de goriilecegi iizere en uzun vazo émri, 15.22
giin ile 2.0 Bio uygulamasindan elde edilmistir. 2.0
Bio uygulamasi; 2.0 Aqua (15.20 giin), 1.5 Bio (15.13
giin), 1.0 Aqua (14.50 giin) ve 1.5 Aqua (14.17 giin)
Uygulamalar ile ayni istatistik grup icerisinde yer
almigtir. Ayni zamanda bu uygulama vazo Omriinii
negatif kontrole gore 3.56 giin ve kontrole gore de
3.02 giin arttirmistir. En kisa vazo 6mrii, 11.66 giin
ile negatif kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Bu
uygulama 0.5 Bio (11.8 giin), 0.5 Aqua (12.1 giin),
kontrol (12.2 giin) ve 1.0 Bio (12.8 giin) uygulamalari
ile ayni istatistik grup igerisinde yer almustir.
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Sekil 1. Farkli vazo soliisyonlarinin gerbera

cigeklerinin vazo Omrii lzerine etkileri
(standart hata; p<0.05)

Figure 1. The effects of different vase solutions on the
vase life of gerbera flowers (standard error,

p=0.05)

Farkli Lens Soliisyo"nlarlmn ‘Amulet’ Cesidinin
Oransal Taze Agirlig1 Uzerine Etkileri

Farkli vazo soliisyonlarinin ‘Amulet’ ¢esidinin
oransal taze agirhigi iizerine etkileri Sekil 2’de
verilmistir. Sekil 2’de goriilecegi iizere; tiim
uygulamalarda oransal taze agirlik 3. giline kadar
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anlamli bir artig gostermistir. Bununla birlikte, 3.
giinden itibaren 6. giine kadar negatif kontrol
uygulamasina ait bitkilerin oransal taze agirliklarinda
anlamli bir azalma meydana gelmistir. 6. gilinden
itibaren tiim uygulamalardaki bitkilerde oransal taze
agirlik vazo omrii sonuna kadar siirekli bir azalis
gOstermistir. 6. giinden vazo 6mrii sonuna kadar en az
oransal taze agirlik kaybi; 1.5 Aqua (%33.71), 2.0
Agua (%36.09) ve 20 Bio (%39.07)
uygulamalarindan elde edilmistir. Bunun yaninda 1.5
Bio ve 1.0 Aqua uygulamalar1 hari¢ diger
uygulamalarda %350’nin lizerinde bir oransal taze
agirlik kayb1 olmustur.
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1.5 Aqua 2.0 Aqua Kontrol
Negatif Kontrol
125

15/ ¥ i
%‘ 1

[
[N
o

©
ol

o]
o

Oransal taze agirhk (%)
Relative fresh weight (%)

65

50

0 1 3 6 9

Vazo omrii (giin)
Vase life (days)

Sekil 2. Farkli vazo soliisyonlarinin ‘Amulet’
cesidinin oransal taze agirlig iizerine etkileri
(standart hata, p<0.05)

Figure 2. The effects of different vase solutions on the
relative fresh weight of the ‘Amulet’ (standard
error, p<0.05)

Farkli Lens Soliisyonlartmg ‘Amulet’ Cesidinin
Giinliik Vazo Soliisyon Alimi Uzerine Etkileri

Farkli vazo soliisyonlarinin ‘Amulet’ ¢esidinin
giinliik vazo soliisyon alimi iizerine etkileri Sekil 3’te
verilmigtir. Sekil 3’te goriilecegi iizere, ‘Amulet’
cesidinde giinlik vazo solisyon alimi, tiim
uygulamalarda 6.giine kadar bir artig gdstermis ve
ardindan siirekli bir azalma egiliminde olmustur.
Giinlik vazo soliisyon alimimin 6. giinden vazo
Omriiniin sonuna kadar en az azalma gosterdigi
uygulamalar %46.48 degeri ile 2.0 Bio ve %46.77
degeri ile 1.5 Aqua olarak tespit edilmistir. Bunun
yaninda en fazla ortalama giinlik vazo soliisyon
alimi, 2.0 Bio (69.17 g gin' taze agirhk™)
uygulamasindan elde edilmis olup, bu uygulama 0.5
Bio, 1.0 Bio, 1.5 Bio, 2.0 Bio, 1.0 Aqua, 1.5 Aqua,
2.0 Aqua ve negatif kontrol uygulamalart ile ayni
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istatistik grup icerisinde yer almistir. En az ortalama
giinliik vazo soliisyon alimi ise negatif kontrol (55.44
g giin' taze agirlik") uygulamasindan elde edilmis
olup, bu uygulama 0.5 Aqua ile ayni istatistik grup
icerisinde yer almistir.

——0.5 Bio —u— 1.0 Bio 1.5 Bio
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Sekil 3. Farkli vazo soliisyonlarinin ‘Amulet’
¢esidinin giinliik vazo soliisyon alimi {izerine
etkileri (standart hata, p<0.05)

Figure 3. The effects of different vase solutions on the

daily vase solution uptake of the ‘Amulet’

(standard error, p<0.05)

Farkli Lens Soliisyonlarinin ‘Amulet’ Cegidinin
Toplam Vazo Soliisyon Alimi Uzerine Etkileri

Farkli vazo soliisyonlarinin ‘Amulet’ ¢esidinin
toplam vazo soliisyonu alimi tizerine etkileri Sekil
4’te verilmigtir. Sekil 4’te goriilecegi lizere, en fazla
toplam vazo soliisyon alimi 110.68 g dal™ ile 2.0 Bio
uygulamasindan elde edilmistir. Bununla birlikte, 2.0
Bio uygulamasi ile negatif kontrol ve 0.5 Aqua
uygulamalari hari¢ diger tiim uygulamalar arasinda
istatistiksel agidan bir farklilik bulunamamuistir. En az
toplam vazo soliisyon alimi 88.70 g dal™ degeri ile
negatif kontrol uygulamasinda saptanmis olup, bu
uygulama 0.5 Aqua (92.59 g dal!) uygulamas ile
ayni istatistik grup icerisinde yer almugtir.

Farklh Lens Soliisyonlarimin  Vazo
Soliisyonunun  Mikrobiyal Aktivitesi Uzerine
Etkileri

Farkli vazo soliisyonlariin ‘Amulet’ ¢esidine ait
cigeklerin yerlestirildigi vazolardaki mikrobiyal
aktivite lizerine etkileri Sekil 5’te verilmistir. Sekil
5’te goriilecegi lizere, en yogun mikrobiyal aktivite
7.67x10* CFU ml' degeri ile negatif kontrol
uygulamasinda saptanmustir. En az mikrobiyal
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aktivite ise 0.67x10® CFU ml! degeri ile 2.0 Bio
uygulamasindan elde edilmistir ve bu uygulama, 0.5
Aqua uygulamast hari¢ lens soliisyonlarinin
bulundugu diger tiim uygulamalar ile ayn istatistik
grup icerisinde yer almigtir. 0.5 Aqua ve kontrol
uygulamasi, negatif kontrol uygulamasina gore
istatistiksel acgidan onemli  bir  farklilik
gostermemistir.
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Sekil 4. Farkli vazo soliisyonlarinin ‘Amulet’

¢esidinin toplam vazo sollisyon alimi iizerine
etkileri (standart hata, p<0.05)

Figure 4. The effects of different vase solutions on the
total vase solution uptake of the ‘Amulet’
(standard error, p<0.05)
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Sekil 5. Farkli vazo soliisyonlarinin mikrobiyal
aktivite {izerine etkileri (standart hata, p<0.05)

Figure 5. The effects of different vase solutions on the
microbial activity (standard error, p<0.05)

Vazolara Yerlestirilen Gerbera Cigeklerinin
Cicek Sapr Kalinliklar

Farkli vazo soliisyonlarmi igeren vazolara
yerlestirilen ‘Amulet’ cesidine ait bitkilerde cigcek
sap1 kalinliklar1 Sekil 6’da verilmistir. Sekil 6’ya
gore, cicek sap1 kalinliklar1 arasinda istatistiksel

acidan bir farklilik bulunmamigtir ve ¢icek sapi
kalinliklar1 6.34 mm ile 7.44 mm arasinda degisiklik
gostermistir.

Farkli Lens Soliisyonlarinin pH Degerleri

‘Amulet’ ¢esidine ait ¢igeklerin yerlestirildikleri
farkli vazo soliisyonlarina ait pH degerleri Sekil 7°de
verilmistir. Sekil 7’ye gore, 5.42 degeri ile negatif
kontrol en yiiksek pH degerine sahip uygulama
olmustur. Diger tiim uygulamalar ayni istatistik grup
igerisinde yer almis ve en diisiik pH degeri; 2.92 ile
2.0 Bio uygulamasinda saptanmustir.
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Sekil 6. Gerbera ¢igeklerinin ¢igek sap1 kalinliklar:
(standart hata; p<0.05)

Figure 6. Flower stem diameter of gerbera (standard
error; p<0.05)
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Sekil 7. Vazo soliisyonlarinin pH degeri (standart
hata; p<0.05)

Figure 7. pH value of vase solutions (standard error;
p=0.05)

Incelenen Ozellikler Arasindaki Iliskiler

Lens soliisyonlarinin gerbera c¢iceklerinin hasat
sonrast Omrii tzerine etkilerinin belirlenmesi
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amaciyla incelenen Ozellikler arasinda yapilan
korelasyon analizi Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge
3’de goriilecegi iizere, ¢igek sapt kalinhigi ile
incelenen diger 6zellikler arasinda herhangi bir iligki
bulunamamistir. Ancak pH degeri ile vazo Omri,
oransal taze agirlik, gilinliik vazo soliisyon alimi ve
toplam vazo soliisyon alimi ozellikleri arasinda
negatif yonli orta derece bir korelasyon ve
mikrobiyal aktivite ile de pozitif yonlii orta derece bir
korelasyon oldugu belirlenmistir.

Caligmada vazo Omrii ile oransal taze agirlik,
giinliik vazo soliisyon alimi ve toplam vazo soliisyon
alimi arasinda pozitif yonli yiiksek bir korelasyon;
oransal taze agirlik ile giinliik vazo soliisyon alimi ve
toplam vazo soliisyon alimi arasinda pozitif yonlii
yiiksek bir korelasyon; mikrobiyal aktivite ile vazo
omri, ginlik ve toplam vazo sollisyonu arasinda
negatif yonlii yiiksek bir korelasyon, mikrobiyal
aktivite ile oransal taze agirlik arasinda ise negatif
yonlii orta derece bir korelasyon oldugu saptanmustir.

Cizelge 3. Vazo omri ile incelenen diger ozelikler
arasindaki korelasyon ¢izelgesi
Table 3. Correlation between vase life and other

parameters

VO | OTA [GVSA[TVSA] MA | CSK | pH
vO | 1.00 [0.75 | 0.80” | 0.80" [-0.63"| 0.32 |-0.38
OTA 1.00 |0.72°[0.727 [-0.43" | -0.11 | -0.38"
GVSA 1.00 | 1.00” [-0.63"| -0.14 |-0.47"
TVSA 1.00 |-0.637| -0.14 [-0.47"
MA 1.00 | -0.09 | 0.48™
CSK 1.00 | -0.17
pH 1.00

OTA: oransal taze agirlik (relative fresh weight), GVSA: giinlik
vazo soliisyonu alimi (daily solution uptake), TVSA: toplam vazo
soliisyonu alim (total solution uptake), VO: vazo omrii (vase
life), MA: mikrobiyal aktivite (microbial activity, CSK: ¢igek
sap1 kalinlig1 (flower stem diameter); *p<0.01, **p<0.05

TARTISMA

Lens soliisyonlarinin gerbera ciceklerinin vazo
omri tlizerine etkilerinin arastirildigt bu calisma
sonucunda, her iki lens soliisyonunun da gerbera
cigeklerinde vazo Omriinii arttirmada oldukga etkili
oldugu belirlenmistir. Her iki g¢esit i¢inde en uzun
vazo Omrii lens soliisyonlarinin  en yiiksek
konsantrasyonlarinda tespit edilmistir. Giliniimiize
kadar gerbera dahil olmak iizere kesme c¢icek
tirlerinin vazo Omril iizerine lens soliisyonlarinin
etkinliklerinin belirlenmesine yo6nelik herhangi bir
caligmaya rastlanmamustir. Ancak vazo
sollisyonlarina eklenen bazi maddelerin kesme
cigceklerin vazo Omriinii uzatmada etkili olduguna
iligkin benzer sonuglarin elde edildigi calismalar
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarda 6zellikle lens
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sollisyonlarinda oldugu gibi antimikrobiyal aktiviteye
sahip  oldugu  bilinen  maddelerin  uygun
konsantrasyonlarda vazo dmrii iizerine olumlu etkiler
sagladig1 rapor edilmistir [11, 12]. Antimikrobiyal
aktiviteye sahip maddelerin vazo soliisyonlari
icerisinde gelisen mikroorganizma popiilasyonunu
azaltarak su alimini iyilestirdigi ve boylece vazo
omriinii olumlu ydnde etkiledigi bildirilmektedir
[13]. Lens soliisyonlariin vazo omrii iizerindeki
olumlu etkilerinin de mikrobiyal aktiviteyi azaltarak
su almmi iyilestirmesinden kaynaklanabilecegi
disiiniilmektedir. Nitekim lens soliisyonlarinin
uygulandigt vazo soliisyonlarindaki mikrobiyal
aktivitenin azaldigina iligkin sonuglar yine bu ¢aligma

kapsaminda elde edilmistir (Sekil 5). Lens
Soliisyonlarindaki etken maddelerin vazo
sollisyonlarinda gelisen mikroorganizmalar {izerinde
etkili ~ oldugu  goriilmekle  birlikte,  hangi

mikroorganizmalar {izerinde ne kadar etkili olduguna
iligkin yeni ¢caligmalar gerekmektedir.

Vazo Omriiniin iyilestirilmesi ve/veya uzatilmasi
konusunda yalniz mikrobiyal aktivite degil ayni
zamanda sollisyon aliminin arttirilmasi ile oransal
taze agirlik kaybinin azaltilmasi 6nem arz etmektedir.
Lens soliisyonlarinin ozellikle yiiksek
konsantrasyonlarda gerbera ¢iceklerinde hem giinliik
hem de toplam vazo soliisyon alimini arttirdigi ve
oransal taze agirlik kaybin azalttigi belirlenmistir.
Benzer sekilde bir¢ok calismada, vazo soliisyonlarina
eklenen maddelerin; gerek mikrobiyal aktiviteyi
azaltarak gerekse vazo soliisyonlarinin pH’sini
azaltarak su alimini iyilestirdigi belirtilmektedir [28,
29]. Bu calismada lens soliisyonlarinin mikrobiyal
aktiviteyi azaltarak su alimim iyilestirdigi ayni
zamanda sitrik asidin vazo sollisyonlarmin pH
degerini Onemli oOlciide disiirerek su alimini
iyilestirmede Onemli rol oynadigi diisiiniilmektedir.
3.0 ile 5.0 araligindaki diigilk pH degerlerinde hem
mikroorganizma aktivitesinin azaldigt hem de su
iletiminin daha iyi oldugu belirtilmektedir [30]. Bu
calismada da negatif kontrol hari¢ tim uygulamalar
vazo omrii i¢in ideal pH degeri olarak belirtilen (3.0-
5.0) smurlar igerisinde kalmistir. Bu durumun vazo
Oomriiniin iyilestirilmesine dnemli bir katki sagladigi
diisiiniilmektedir. Ayrica lens soliisyonlarinin
dezenfekte etme ve nemlendirme amacina hizmet
eden bir¢ok bileseni iceriyor olmast da su alimini
iyilestirmede etkili olmus olabilir [31, 32].

Vazo soliisyonu aliminda oldugu gibi, oransal taze
agirlik bakimindan da birgok ¢alismada; vazo
sollisyonlarina konulan maddelerin ¢igeklerdeki
oransal taze agirlik kaybini azalttig1 ve belirli bir giine
kadar taze agirlik artisina neden oldugu rapor
edilmistir [33, 34]. Calismada lens soliisyonlarinin
oransal taze agirlik kaybini azalttigr goriilmektedir.
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Lens soliisyonlarnin oransal taze agirlik kaybi
iizerindeki  bu  etkisinin  soliisyon  alimini
arttirmasindan ileri geliyor olabilecegi
diisiiniilmektedir. Yeterli su alamayan c¢igeklerde su
stresi ile erken yaslanma goriilmekte ve dolayisiyla
oransal taze agirlik azalabilmektedir [35]. Lens
sollisyonlarinin da su stresini azaltarak yaslanmanin
etkilerini  geciktirdigi  diisiiniilmektedir.  Lens
sollisyonlarinin ayn1 zamanda diger uygulamalar ile
birlikte oransal taze agirlikta 6. giine kadar bir artig
sagladig goriilmektedir. Bu durumun yine soliisyon
alm ile iligkili oldugu disiiniilmektedir. Nitekim
calismada giinliik vazo soliisyon alimi (Sekil 3) ile
oransal taze agirlik (Sekil 2) egrileri paralellik
gostermis olup, benzer sekilde oransal taze agirlik ile
soliisyon alimi arasinda bir iliski oldugunu gosteren
ve belirli bir giine kadar ¢iceklerde oransal taze
agirlik artisinin  gergeklestigini belirten ¢aligmalar
bulunmaktadir [34, 36, 37]. Oransal taze agirlik artist
ve/veya oransal taze agirlik kaybi azalisinda lens
sollisyonlarinin yaninda vazo sularina sakkaroz
eklenmesinin de 6nemli katki saglamis olabilecegi
diigiiniilmektedir. Vazo soliisyonlarina sakkaroz
eklenmesinin sap kalitesi ile turgoriteyi korumasi ve
besin kaynagi saglamasi gibi etkileri ile oransal taze
agirlik tizerine olumlu etkileri oldugu ifade edilmistir
[25, 38, 39]. Ancak sakkarozun vazo soliisyonlarina
tek basina eklenmesi durumunda mikrobiyal
aktivitenin arttig1 da bilinmektedir [25].

Calismada soliisyon alimi ve oransal taze agirlik
ile vazo Oomrii arasinda bir iligki tespit edilmistir.
Soliisyon aliminin artmasi ve oransal taze agirligin
azalmasi ile vazo 6mriiniin uzamasi bir¢ok ¢alismada
belirlenmigtir [8, 35, 40]. Ayrica oransal taze agirlik
ve soliisyon alimimin iyilesmesi ile mikrobiyal
aktivite arasinda da bir iliski oldugu saptanmistir.
Vazo omrii iizerine yapilan ¢aligmalarda, bu ¢aligma
sonuglarina benzer olarak; mikrobiyal aktivite
azaldikca oransal taze agirlik kaybmin azaldigi ve
sollisyon aliminin arttig1 bildirilmektedir [25, 41].

Vazo 6mrii ¢alismalarinda, ¢igeklerin su alimi ile
iligkili bir faktor olarak cicek sapi1 kalinligr da
bildirilmekte olup [42], ¢igek sap1 kalinliklarinin
homojen olarak dagilim géstermesi ve uygulamalarda
cicek sapt  kalmhign  bakimindan  farklilik
bulunmamas1 nedeniyle ¢i¢ek sap1 kalinligr ile vazo
omrii  arasinda  herhangi  bir  korelasyon
belirlenememistir. Literatiirde ¢igek sap1 kalinliklari
arttik¢a vazo Omriiniin arttigin1 ve/veya herhangi bir
iliski olmadigmi gosteren calismalar [43, 44]
bulunmakla birlikte, Lee ve Kim [45] ¢aligmalarinda
7-9 mm sap kaliligina sahip ¢ic¢ekleri kullandiklarini
belirtmislerdir. Bu durum 2 mm’ye kadar olan
farkliliklarmm  goz  ardi  edilebilecegini  de
distindiirmektedir.

SONUC

Sonug olarak; lens soliisyonlarinin ve/veya etken
maddelerinin  kesme ¢iceklerde vazo Omriinii
arttirmada  kullanilabilecek alternatif koruyucu
maddeler olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim 2.0
ml L Bio True + 300 mg L™ sitrik asit + 10 g L™
sakkaroz ile 2.0 ml L Aqua Fresh + 300 mg L' sitrik
asit + 10 g L™ sakkaroz uygulamalarinin vazo 6mriinii
iyilestirmede etkili oldugu tespit edilmistir. Diger bir
ifadeyle her iki lens soliisyonunun da en yiiksek
konsantrasyonlarinin  gerbera ¢igeklerinde vazo
Omriini arttirmada etkili oldugu goriilmiistiir. Farkli
kesme ¢icek tiirlerinde farkli kombinasyon ve
konsantrasyonlarda yapilacak daha fazla ¢alisma ile
birlikte bitki patojenleri tizerindeki etkileri ortaya
konarak etkinliklerinin kanitlanmas: durumunda;
insan saghiginda dogrudan kullanilabilen lens
soliisyonlarinin insan sagligina zararli ve ¢evre dostu
olmayan pahali uygulamalarin yerini alabilecegi
diistiniilmektedir. Bio True lens soliisyonunun 1 ml’si
ortalama 0.16 kurus ve Aqua Fresh Lens
sollisyonunun ise 1 ml’si ortalama 0.30 kurus olup,
vazo soliisyonlarinda yaygin olarak kullanilan ve
insan saglig ile ¢evreye zararli oldugu bilinen STS
[46]’e gore (1 ml’si ortalama 0.75 kurus) daha
ucuzdur. lleride yapilacak caligmalarda STS ile
etkinliklerinin karsilastirilmasi lens soliisyonlarinin
vazo soliisyonu olarak kullanilabilirligini ortaya
koyma acisindan tamamlayici olacaktir.
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