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Oz

Akarsu ve durgun su kaynaklarmin su kalitesinin belirlemesinde algler biiyiik énem arz ederler. Uziimcii
Cayr’nin fitoplankton ekolojisini incelemek amaciyla ilkbahar (Nisan), yaz (Haziran) ve son bahar (Ekim) 2020
donemlerinde 2 istasyonda ornekleme gerceklestirilmistir. Yapilan bu arastirmada, Bacillariophyta grubundan
28, Chlorophyta grubundan 11, Cyanobacteria grubundan 6 ve Euglenophyta grubundan 2 olmak {izere
toplamda 47 planktonik alg tiirii tespit edilmigtir. Planktonik alg tiirlerinin %59 unu Bacillariophyta grubu,
%23’iinii Chlorophyta grubu, %12’sini Cyanobacteria grubu ve %4’ilinii Euglenophyta grubu olusturmustur.
Uziimcii Cayinda, Bacillariophyta grubundan Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen, Cymbella
affinis Kiitz., Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith ve Pinnularia major (Kiitzing) Rabenh, Chlorophyta
grubunda Scenedesmus quadricauda (Turpin) Breb., Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg ve Pediastrum
simplex Meyen Lemm., Cyanobacteria grubundan Oscillatoria subtilissima Kiitzing ve Euglenophta grubundan
Trachelomonas hispida (Perty) baskin olarak tespit edilmiglerdir. CCA analizi, Bacillariophyta grubundan,
A.granulata NOs ile, C. affinis TP ile, N.sigmoidea ve P. major TN ve PO, ile, Chlorophyta grubunda S.
quadricauda, T. minimum ve P. simplex pH ile, Cyanobacteria grubundan O. subtilissima ve Euglenophta
grubundan T. hispida ¢oziinmiis oksijen ile iliskili oldugunu géstermistir. Su sicakligi 13°C ile 24°C, ¢dziinmiis
oksijen 3.35 mgltile 8.1 mglt, pH 6.85 ile 7.94, elektriksel iletkenlik 1456 uScm™ile 1661 pScm™?, nitrat azotu
(NO3) 0.45 mgltile 0.87 mgl, toplam azot (TN) mgl1.91 ile 5.95 mgl?, fosfat (PO4) 0.07 mgl ile 0.09 mgl+*
ve toplam fosfor (TP) 0.07 mgl ile 0.18 mgl? araliklarinda 6lgiilmiislerdir. Tespit edilen degerler, Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi kriterleri 1s18inda degerlendirildiginde, Uziimcii Cayr’nin IV. siif su kalitesinde
oldugunu gériilmiistiir. Uziimcii Cay1’nda tespit edilen baskin planktonik alg tiirleri daha ¢ok 6trofik karakterli
su kiitlelerinde dagilim gostermektedir. Dolayistyla, Uziimcii Cay, biyolojik su kalitesi dgelerine gore trof bir
akarsudur. Uziimcii Cay1’nin korunmasi icin dzelde Uziimcii Cay1 etrafinda genelde is havza bazinda ekolojik
tarima Oncelik verilmeli, evsel ve endiistriyel atik sularin iyice aritildiktan sonra dereye verilmesi onerilir.
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THE PHYTOPLANKTON ECOLOGY OF UZUMCU STREAM
(BALIKESIR)

Abstract

Algae are of great importance in determining the water quality of streams and stagnant water sources. In order to
examine the phytoplankton ecology of the Uziimcii Stream, sampling was carried out at 2 stations in the spring
(April), summer (June) and autumn (October) 2020 periods. In this study, a total of 47 planktonic algal species
were identified, 28 from the Bacillariophyta group, 11 from the Chlorophyta group, 6 from the Cyanobacteria
group and 2 from the Euglenophyta group. Bacillariophyta group constituted 59%, Chlorophyta group 23%,
Cyanobacteria group 12% and Euglenophyta group 4% of planktonic algal species. In Uziimcii Stream,
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen, Cymbella affinis Kiitz., Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith
and Pinnularia major (Kiitzing) Rabenh from the Bacillariophyta group, Scenedesmus quadricauda (Turpin)
Brab. Hansgirg and Pediastrum simplex Meyen Lemm., Oscillatoria subtilissima Kiitzing from the
Cyanobacteria group, and Trachelomonas hispida (Perty) from the Euglenophta group were predominantly
detected. CCA showed that the diatoms, A.granulata correlated with NOs, C. affinis with TP, N. sigmoidea and
P. major with TN and POa. The green algae, S. quadricauda, T. minimum and P. simplex were correlated with
pH. The cyabobacterium, O. subtilissima and Euglenophta, T. hispida were correlated with dissolved oxygen.
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Water temperature ranged from 13°C to 24°C, dissolved oxygen from 3.35 mgl™* to 8.1 mgl™, pH from 6.85 to
7.94, electrical conductivity from 1456 pScm™ to 1661 uSem’, nitrate nitrogen (NO3) from 0.45 mgl?* to 0.87
mgl 2, total nitrogen (TN) from mgl* 1.91 to 5.95 mgl, phosphate (PO.) from 0.07 mgl to 0.09 mgl* and total
phosphorus (TP) from 0.07 mgl* to 0.18 mgl*. When the measured values are evaluated in the light of the Water
Pollution Control Regulation criteria, Uziimcii Stream had the IV. class water quality. The dominant planktonic
algal species detected in Uziimcii Stream are mostly distributed in water bodies with eutrophic character.
Therefore, Uziimcii Stream is an eutrophic stream based on biological water quality elements. For the protection
of Uziimcii Stream, priority should be given to ecological agriculture, especially around the Uziimcii Stream, and
it is recommended that the domestic and industrial waste water be thoroughly treated before discharged to the
stream.

Keywords: Eutrophication, pytoplankton, Uziimcii Stream, water quality

1. Giris

Mikro algler, sucul ekosistemlerde ekolojik durumun belirlenmesi amaciyla incelenmesi gereken en 6nemli canli
gruplardan biridir. Cilinkii algler yayilis gosterdikleri ortamin ekolojik durumunu gosteren indikator tiirler
icermektedir (Sendergaard vd., 2005).

Tarihsel olarak nehirler, igme suyu, balik¢ilik, ulasim ve sulama i¢in kullanilmigtir. Giiniimiizde akarsularin
kullanimi, insan ihtiyaglari ile ekolojik biitiinliik arasinda bir denge gerektirmektedir (Bao vd. 2022). Akarsu
fitoplankton dinamiklerini etkileyen faktorlerin daha iyi anlasilmasi igin 6trofikasyon sebeplerinin arastirilmast
esastir(Wehr ve Descy, 1998).

Reynolds (1988) akarsulardaki alg popiilasyonlarinin suda kalis siirelerini etkileyen en 6nemli faktorlerin debi ve
tirblilans oldugunu bildirmistir. Buna gore, akarsularda fitoplankton yogunlugu barmabilecegi siginak
bdlgelerinin varligina baglidir.

Tiirkiye akarsularindaki fitoplankton topluluklarinin tiir igerigi ve zamansal degisimleri tizerine yapilmis bir¢ok
aragtirma mevcuttur (Yildiz, 1987; Altuner, 1988; Altuner & Giirbiiz, 1990; Atict & Yildiz, 1996; Atict &
Obali, 1999; Temel, 2001; Dere vd., 2002; Sungur, 2005). Akarsu sistemleri farkli yogunluk ve sayida alg tiirleri
barindirirlar. S6z konusu sistemlerin su kalitesi tayininde son yillarda algler yogun bir sekilde kullanilmaktadir
(Barlas, 1995; Fore & Grafe, 2002; Eloranta & Kwandrans, 2004; Atic1 & Ahiska, 2005; Solak vd., 2007;
Smucker & Vis, 2010; Piirsoo vd., 2010;Tokath & Dayioglu, 2011;).

Akarsularimizin trofik seviyesinin tespitinde bdlgelerindeki organizma topluluklarinin durumu oldukga
onemlidir. Fitoplankton, su kiitlelerinde su kalitesinin ve biyolojik verimliliginin belirlenmesinde primer {iretici
olmasi dolaysiyla biiyiik 6nem arz etmektedir (Sen vd., 2003)

Son donemlerde gosterge alglere dayali su kalitesi aragtirmalari yiikselis egilimine girmistir (Fakioglu vd.,
2012). Uziimcii Cayinin planktonik algleri simdiye kadar ¢alisilmamistir. Dolayasiyla, bu arastirma Uziimcii
Cayinin fitoplanktonu iizerinde yapilan ilk ¢aligma niteligindedir.

Bu calismada, Susurluk havzasi igerisinde yer alan Uziimcii Cayi’nda planktonik alglerin cesitliligi ve
ekolojisinin tespit edilip Tiirkiye akarsu alglerinin envanter olugturulmasina katki saglama hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

Balikesir merkez Altieyliil ilgesinde yer alan Uziimcii Cay1 20 km uzunlugunda olup Isadere mevkiinden gikip
Ovakdyde Nergis Cayi ile birlesip Kepsut ilgesinde Susurluk Cayina karismaktadir (Sekil 1). Uziimeii Cay1’nin
ortalama debisi 0.1 M3S? olup kis aylarinda bazen g¢ok yiiksek (10x10% M3S?) kurak mevsimlerde bazen
kuruyabilmektedir (0 M3S?). Ornekleme igin iki istasyon secilmistir. 1.istasyon: Uziimcii Cayinin Nergis Cayina
karismadan 6nceki alanda yer almaktadir. 2. Istasyon: Nergis Cayina karistiktan sonraki alandan segilmistir.
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Sekil 1. Uziimcii Cay1 ¢alisma istasyonlari

Fitoplankton igin Nisan 2019 ve Ekim 2019 da 6rnekler alinip tiir sayilari ve yogunluklart bazi fizikokimyasal
degiskenlerle iliskilendirilmistir.

Fiziksel ve kimyasal parametrelerden ¢6ziinmis oksijen, pH, su sicakligi, elektriksel iletkenlik ornek alma
aninda, arazi tipi bir YSI marka probla ol¢iilmiistiir. NOs, TN, PO, ve TP analizleri ise laboratuvarda standart
metotlara gore (APHA, 2017) spektrofotmetrik olarak dlgiilmiistiir.

Planktonik alg yogunlugunun ve tiir ¢esitliginin tayini igin ornekler yiizeyin hemen altindan 0,5 litrelik 1s1k
gecirmez plastik siselerle direkt olarak alimp Lugol soliisyonu damlatilarak tespit edilmistir. Ornekler
laboratuvara getirildikten sonra, 50 ml’lik meziirlere konularak bir gece bekletilmistir. Orneklerin {istiinde
biriken 45 ml’lik su sifonlanarak bosaltildiktan sonra kalan 5 ml hacmindeki 6rnek mikroskobik incelenme igin
cam bir siseye aktarilmistir. Tirlerin teshisi ve sayimi i¢in, mikro pipetle alinan 0.1 ml’lik numune Palmer-
Maloney sayim hiicresine aktarilip bir arastirma mikroskobu altida tiir teshisi ve sayimlar1 yapilmstir. Tiirlerden
en az 100 adet sayilmistir (LeGresley & McDermott, 2010).

Planktonik alg tiirlerinin teshisi i¢in yaygin tayin anahtarlarindan yararlanilmisgtir (Huber-Pestalozzi, 1969; 1982;
John vd., 2003; Sims, 1996; Komarek & Anagnostidis, 2008; Round vd., 1990). Tayin edilen dominanat
tiirlerin yogunluklar1 ile fiziksokimyasal degiskenler arasindaki iligkiler CCA ile tespit edilmistir.
CCA analizi CANOCO v.4.5 paket program paket programi kullanilarak yapilmistir (ter Braak ve
Smilauer, 2002).

3. Bulgular

Uziimcii Cayinda dlgiilen fiziksel ve kimyasal parametrelerden su sicakligi 13.05 ile 24.05°C, ¢dziinmiis oksijen
3.35ile 8.1 mgl, pH 6.85 ile 7.94, elektriksel iletkenlik 1456 ile 1667 uScm™, nitrat azotu (NO3) 0.45 ile 0.87
mgl?, toplam azot (TN) 1.91 ile 5.95 mgl%, fosfat (PO) 0.07 ile 0.09 mgl* ve toplam fosfor (TP) 0.07 ile 0.18
mgl? araliklarinda 6lgiilmiislerdir (Tablo 1). Tespit edilen degerler Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi kriterleri
1s1¢inda degerlendirildiginde Uziimcii Caymin IV. simif su kalitesinde oldugunu géstermistir.
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Tablo 1. Olgiilen fiziksel ve kimyasal parametrelerin maksimum, minimum, ortamla ve standart sapma degerleri

Ortal
En Kiigiik [En Biiyiik [ama |Std. Sapma

T (°C) 13.05 24.05 185 4.3

DO (mgl?) 3.35 8.10 5.50 [3.96

EC (uScm™?) 1456 1667 1561 |89.25

pH 6.85 7.94 7.09 [2.99

NO; (mgl™?) |0.45 0.87 0.85 [0.39

TN (mgl™?) 1.91 5.95 3.65 [0.56

PO, (mgl?) 0.07 0.09 0.0870.044

TP (mgl?) 0.07 0.18 0.089 (0. 36

Uziimcii Cayinda yapilan bu arastirmada, Bacillariophytadan 28, Chlorophytadan 11, Cyanobacteriadan 6 ve ve
Euglenophytadan 2 olmak {izere toplamda 47 fitoplankton tiiri tespit edilmistir (Tablo 2). Tespit edilen
fitoplankton tiirlerinin %59’unu Bacillariophyta, %23’{inii Chlorophyta, %12’sini Cyanobacteria ve %4’ {inii
Euglanophyta gruplari olusturmustur.

Tablo 2. Uziimcii Cayinda tespit edilen fitoplankton tiirleri

ilkbahar Yaz Sonbahar
Grup Ist.1 | ist.2 | ist.1 | ist.2 | ist.1 | ist.2
Bacillariophyta

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki + + - + + +
Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz. + - + + R ¥
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen - + + + + N
Cocconeis pediculus Ehrenb. + + + + + -
Craticula accomoda (Hustedt) D.G. Mann + - + - + +
Craticula cuspidata (Kiitz.) D.G.Mann + + + + + +
Cyclotella meneghiniana Kiitzing + - + - + +
Cyclotella ocellata Pantocsek - + + + + +
Cymbella affinis Kiitz. + - + - + +

Cymbella lanceolata (Ehrenberg) Kirchner + + + + -
Diatoma vulgaris Bory - + + + + +

Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann + - + - + +
Epithemia turgida (Ehrenb.) Kiitz. + + + + N ¥
Fragilaria capucina Desmazieres - - + - - B
Gomphonema augur Ehrenberg + + + + - +
Gyrosigma attenuatum (Kiitz.) Rabenh. + - + - + +
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow + + + + + +
Luticola nivalis (Ehrenberg) D.G. Mann + - + - + +
Melosira italica (Ehrenberg) Kiitzing + + + + + F
Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh + - + - + +
Navicula capitatoradiata Germain + + + + + +
Navicula trivialis Lange-Bertalot + - + - + +
Nitzschia palea (Kuetz.) W.SM. + + + + + +

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith - + -
Planothidium lanceolatum (Bréb. Ex Kiitz) Lange-Bert. + + + + - -
Pinnularia major (Kiitzing) Rabenh. + - + - + +
Stephanodiscus neoastraea Hakansson & Hickel + + + + + +
Ulnaria acus (Kiitzing) M. Aboal + - + - - +
Chlorophyta

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs + - + - -
Chlamydomonas globosa Ehrenb. + + + + - +
Franceia ovalis (Francé) Lemmermann + - + - - +
Golenkiniopsis solitaria (Korshikov) Korshikov + + + + R +
Lagerheimia ciliata (Lagerheim) Chodat + - + - - +
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Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hinddk + + + + + -
Pediastrum duplex Meyen var. Rugulosum Raciborski + - + - + -
Pediastrum simplex Meyen Lemm. + + + - -
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Breb. + - + - + -
Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg - + + + - -
Tetraedron trilobatum (Reinsch) Hansgirg + - + - - -
Cyanobacteria
Arthrospira gigantea (Schmidle) Anagnostidis - - + - + +
Chroococcus turgidus (Kiitzing) Néigeli + + + + R N
Gomphosphaeria aponin Kutzing - - + - + +
Oscillatoria minutissima P. Gonzalez - + + + + -
Oscillatoria subtilissima Kiitzing - - + - - -
Phormidium limosum (Dillwyn) P.C. Silva - + + + - -
Euglenophyta
Trachelomonas granulata Svirenko - + + + - R
Trachelomonas hispida (Perty) Stein. - - + - - -

CCA, Uziimcii Caymda Bacillariophyta grubundan baskinlik gdsteren Aulacoseira granulata (Ehrenberg)
Simonsen ‘nin NOs, Cymbella affinis Kiitz. TP ile, Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith ve Pinnularia
major (Kiitzing) Rabenh TN ve PO ile, Chlorophyta grubunda baskin olan Scenedesmus
quadricauda (Turpin) Breb., Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg ve Pediastrum simplex Meyen Lemm.
pH ile, Cyanobacteria iiyelerinden Oscillatoria subtilissima Kiitzing ve Euglenophta grubundan Trachelomonas
hispida (Perty) Stein ¢6ziinmiis oksijen ile iliskili oldugunu gostermistir (Sekil 2).

N
-
PO4 -
L TN C.foln
T TP
Cond.
P. major
NO3 \ T
. Sigmo
A
A. granu
A
S. quadr .
A . O. subti
T.AmlnmA Psirfiple _ D%
) A iro T. hispi
)
-1.0 1.0

Sekil 2. Uziimcii Cayinda dominant planktonik alg tiirleri ile fiziksel ve kimyasal degiskenler arasindaki iligkileri
gosteren sekil

4. Tartisma ve Sonug¢

Uziimcii Cayr’nin planktonik alg kompoziyonunu ve mevsimsel degisimini tespit etmek igin yapilan bu
aragtirmada, Bacillariophytadan 28, Chlorophyta dan 11, Cyanobacteriadan 6 ve Euglenophytadan 2 olmak
iizere toplamda 47 fitoplankton tiirii tespit edilmistir. Bacillariophyta toplam tiirlerin %59’ unu olusturarak baskin
grup olmustur. Bacillariophytadan A. granulata, C. affinis, N. sigmoidea ve P. major tiirleri diger akarsularda
da yaygin olarak bulunmustur (Goniilol & Arslan, 1992; Aysel, 2005). Bu tiirlerden bazilart ger¢ek planktonik
tir olmalarina ragmen bazilar1 sediman ve kayalar istiindeki alglerin su hareketleri ile su kolonuna
karisabilecegi bilinmektedir (Kalyoncu vd., 2009; Solak vd., 2012; Varol & Sen, 2014).
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Bacillariophyta tiyeleri bahar ve giiz donemlerinde sayisal olarak baskinlik gostermislerdir. Arastirmada, A.
granulata, C. affinis, N. sigmoidea ve P. major tiirleri diger tiirlere gore kantitatif olarak daha fazla
goriilmiislerdir. Uziimcii Cayindaki suyun devamli akis halinde olmasi, diyatomeler disindaki alglerin
gelismesini engellemekte ve sadece akintilara direngli Bacillariophyta tiirlerinin ¢ogunlukta oldugu bir
fitoplankton florasin1 hakim kilmaktadir. Akarsu ekosistemlerde A. granulata, C. affinis, N. sigmoidea ve P.
major gibi tiirler tag ve bitki yiizeylerine tutunabilme kabiliyetine sahiptirler (Ci¢ek & Ertan, 2015).

Mohanty vd. (2022) Ganj Nehrinde yaptiklari ¢alismada, A. granulata'nin blooming (asirt ¢ogalmasi)
durumunun su sicakligi, klorofil-a ve ¢éziinmiis oksijenden etkilendigi gostermislerdir. blooming durumunun
soz konusu nehir sisteminin 6trofik durumu ile ilgili olduklarimi bildirmiglerdir. Bere ve Tundisi (2011)
Brezilyadaki Monjolinho nehrinde yaptiklar1 ¢alismada Pinnularia tiirlerinin 6trofikasyonla iligkili odluklarini
bilermislerdir.

Wu vd. (2011) Almanya’daki Kielstau Deresinde yaptiklar1 ¢alismada, N. sigmoidea nm insan aktiviteleri
sonucu derede yiiksek seviyede bulunan askida katt madde ile korelasyon gdsterdigini belirmislerdir. Uziimcii
Cay1 da insan etkilerinden olduk etkilenmis bir akarsudur. Fakioglu vd. (2013) o6trofik karakterli Tortum
Deresinde yaptiklari ¢alismada C. Affinis en sik rastlanan tiirlerden biri olmustur.

Yesil algler, Cyanobacteria ve Eugneophyta gruplarina ait tiirlerin akis nedeni diger gruplarin tiirlerine nazaran
akarsuda daha az yogunlukta gelistigi ancak su sicakliginin yiikseldigi ve ortamin elverisli oldugu yaz ve
sonbahar dénemlerinde gelistikleri tespit edilmistir. Ozellikle, S. quadricauda, T. minimum, P. simplex, O.
Subtilissima ve T. hispida diger akarsularinda yapilan arastirmalarda rapor edilmislerdir (Y1ldiz, 1987).

Zhao vd. (2017). Cin’deki 6trofik Hai Nehrinde yaptiklar1 ¢aligmada S. quadricauda’nin dominant tiirlerden biri
oldugunu ve yiiksek azot seviyeleriyle iliskili olduklarini belirtmislerdir. Dokulil (2014) Avrupa’nin insan
faaliyetlerinden en fazla etkilenen akarsularindan Tuna Nehri fitoplanktonunu detayli olarak ¢alismus ve genel
anlamda Chlorophyta {iyelerinin (Pediastrum simplex ve T. minimum dahil) diisiikk akinti hizinin oldugu orta
kesimlerde yogunlastigini bildirmistir.

Lebkuecher vd. (2014) Cyanobacteria’dan O. Subtilissima nin Amerika Birlesik Devletlerindeki Sulphur Fork
Deresinin 6trofik kisminda yogun olarak bulundugunu tespit etmislerdir. Yilmaz (2012) Riva Deresi
fitoplanktonu {izerine yaptigi ¢alismada derenin yogun olarak kirletildigi ve T. hispida (Euglenophta)’nin da
derede siklikla rastlanan tiirlerden biri olugunu belirtmistir.

Sonug olarak, Uziimcii Cayimnda yapilan bu ¢alismada ¢ayin fitoplankton florasi ilk defa ortaya ¢ikarilmis olup
daha c¢ok otrof sularda yayilis gosteren tiirler, Ozellikle yaz ve sonbahar doneminde yaygin olarak
kaydedilmislerdir (Memis, 2019). Olgiilen fiziksel ve kimyasal parametreler Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
(SKKY 2008) kriterlerine gore degerlendirildiginde, derenin IV. sinif su kalitesinde oldugunu gostermislerdir.
Su kaynaklarimizin korunmasi i¢in ekolojik tarima 6ncelik verilmeli, evsel ve endiistriyel atik sularin da tersiyer
olarak aritildiktan sonra alic1 ortamlar olan akarsulara verilmesi onerilir.
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