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Akarsu ve durgun suların su kalitesinin belirlemesinde algler büyük önem arz 

ederler. Kille Çayı’nın fitoplankton ekolojisini incelemek amacıyla Nisan ve 

Ekim 2019 tarihlerinde 2 istasyonda örnekleme gerçekleştirilmiştir. Yapılan 

bu araştırmada, Bacillariophyta grubundan 32, Chlorophyta grubundan 16 ve 

Cyanobacteria grubundan 6 olmak üzere toplamda 54 fitoplankton türü tespit 

edilmiştir. Su sıcaklığı (T) 13-25°C, çözünmüş oksijen (ÇO) 3,55-7,85 mgl
-1

, 

elektriksel kondüktivite (EK) 1346-1631 μScm
-1

,  pH 6,75-7,84, nitrat azotu 

(NO3-N) 0,43-0,86 mgl
-1

,  toplam azot (TN) 1,9-5,85 mgl
-1

, fosfat (PO4) 

0,06-0,08 mgl
-1

 ve toplam fosfor (TP) 0,06-0,15 mgl
-1

 aralıklarında 

ölçülmüştür. Bacillariophyta grubundan Fragilaria capucina, Cymbella 

silesiaca, Gomphonema parvulum, Navicula subrhyncocephala, Navicula 

veneta, Chlorophyta grubundan Cosmarium vexatum,  Dictyosphaerium 

pulchellum, Tetrastrum komarekii, Cyanobacteria grubundan Aphanothece 

clathrata ve Chroococcus turgidus baskın türler olarak belirlenmiştir. Tespit 

edilen baskın fitoplankton türlerine göre Kille Çayı ötrofik karakterli bir su 

kütlesidir. 
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 Algae are of great importance in determining the water quality of streams 

and stagnant waters. In order to examine the ecology of the phytoplankton of 

the Kille Stream, sampling was carried out at 2 stations in April and October 

2019. In this study, a total of 54 phytoplankton species were identified, 32 

from Bacillariophyta group, 16 from Chlorophyta group and 6 from 

Cyanobacteria group. Water temperature ranged from 13°C to 25°C, 

dissolved oxygen (DO) from 3,55to 7,85 mgl
-1

, pH from 6,75 to 7,84, 

electrical conductivity from (EC) 1346to1631 μScm
-1

, nitrate nitrogen (NO3-

N) from 0,43 to 0,86 mgl
-1

, total nitrogen (TN) from 1,9 to5,85 mgl
-1

, 

phosphate (PO4) from 0,06 to 0,08 mgl
-1

 and total phosphorus (TP) from 0,06 

to0,15 mgl
-1

. Fragilaria capucina, Cymbella silesiaca Gomphonema 

parvulum Navicula subrhyncocephala Navicula veneta, Navicula minuta 

from Bacillariophyta group, Cosmarium vexatum,  Dictyosphaerium 

pulchellum Tetrastrum komarekii from Chlorophyta group, Aphanothece 

clathrata and Chroococcus turgidus from Cyanobacteria group were 

determined as dominant species. According to the identified dominant 

phytoplankton species, Kille Stream is characterized as a eutrophic water 

body. 
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1.Giriş  

Akuatik sistemlerde besin zincirinin ilk halkasını oluşturan algler, söz konusu sistemlerde ekolojik 

durumun belirlenmesi amacıyla incelenen önemli canlı topluluklarından biridir. Akarsular çeşitli tür ve 

sayıda alg türleri barındırırlar. Algler yayılış gösterdikleri ortamın ekolojik durumunu gösteren 

gösterge türler içermektedir (Wang ve ark., 2021). 

Ülkemizde akarsulardaki fitoplankton kommunitelerinin tür içeriği ve zamansal dinamikleri üzerine 

yapılmış araştırmalara Manavgat Nehri planktonik algleri (Erdoğan ve ark., 2012), Köprüçay Nehri 

planktonik algleri (Erdoğan ve ark., 2015), Karasu Nehri alg florası (Altuner ve Gürbüz, 1990) ve 

Çoruh nehri diatomları (Atıcı ve Obalı, 1999) örnek verilebilir. 

Dünya nüfusunun hızlı artışı sonucu artan su ihtiyacı ve su kalitesinin bozulması nedeniyle dünya 

çapında tatlı su ekosistemlerinin ekolojik durumlarının tayini önemli derecede artmıştır (Çelekli ve 

Lekesiz, 2021). Son on yılda birçok ülkede su kalitesini belirlemek için sadece fiziksel ve kimyasal 

parametreler değil, aynı zamanda biyolojik veriler de kullanılmaktadır (Abd El-Karim, 2015; Toudjani 

ve ark., 2018) 

Ülkemizde alglerin gösterge olarak kullanıldığı biyolojik izleme çalışmaları hızla artmaktadır (Atıcı ve 

Ahıska, 2005; Varol ve Şen, 2014;Tezel Ersanlı ve Öztürk, 2017; Morkoyunlu Yüce ve ark., 2018). 

Kille Çayı’nın fitoplanktonik organizmaları şimdiye kadar çalışmamıştır. Dolayasıyla, bu çalışma 

Kille Çayı’nın fitoplanktonu üzerinde yapılan ilk çalışma niteliğindedir. Bu çalışma ile , Kille 

Çayı’nın fitoplankton çeşitliliği ve ekolojisi tespit edilip Türkiye akarsu alglerinin envanter 

oluşturulmasına katkı sağlanması hedeflenmiştir.  

 

2. Materyal ve Yöntem  

Balıkesir’in Altıeylül ilçesinde yer alan Kille Çayı, Çayüstü bölgesindeki ormanlık alandaki sularının 

toplanmasından oluşup İkizcetepeler Barajına dökülür (Şekil 1). Örnekleme için iki istasyon 

seçilmiştir. 1. istasyon, Kille çayı’nın doğduğu Çayüstü bölgesinden seçilmiştir. 2. istasyon, Kille 

Çayı’nın İkizcetepeler Barajı’na döküldüğü yere yakın bölgeden seçilmiştir. Kille Çayı’nın ortalama 

debisi 0.2 M
3
S

-1 
olup kış aylarında bazen yüksek (100 M

3
S

-1
), kurak mevsimlerde ise bazen

 

kuruyabilmektedir (0
 
M

3
S

-1
). 

 

Şekil 1. Kille Çayı ve örnekleme istasyonları 
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Fitoplankton örnekleri 2019 yılı bahar (Nisan) ve güz (Ekim) dönemlerinde iki istasyondan alınıp 

analizleri yapılarak fitoplankton florası ve zamansal dinamikleri ile bazı fiziksel ve kimyasal 

parametrelerle olan ilişkileri tespit edilmiştir.  

Fiziksel ve kimyasal parametrelerden; su sıcaklığı, pH ve elektriksel kondüktivite (EK) örnek alma 

anında arazi tipi bir YSI marka 6600 model cihazla ölçülmüştür. Nitrat azotu (NO3-N), toplam azot 

(TN), fosfat (PO4) ve toplam fosfor (TP) analizleri ise laboratuvarda standart metotlara göre (APHA, 

2017) spektrofotmetrik olarak ölçülmüştür.  

Fitoplankton bolluğunun ve biyoçeşitliğinin tayini için örnekler yüzeyin hemen altından 0,5 litrelik 

ışık geçirmez şişelerle alınıp Lugol solüsyonu ile fikse edilmişlerdir. Örnekleme noktaları için akıntı 

hızının nispeten düştüğü derenin kenar kısmı tercih edilmiştir (Piirsoo, 2001). Örnekler laboratuvara 

getirildikten sonra, 50 ml’lik mezürlerde 24 saat bekletilmiştir. Örneklerin üstündeki 45 ml’lik su pipet 

ile alındıktan sonra kalan 5 ml’lik kısmı incelenme için başka bir flakona alınmıştır. Türlerin analizi 

için, 0,1 ml’lik numune bir Palmer-Maloney sayım lamına alınıp bir Olympus BX51 mikroskobu 

(60’lık büyütme) ile analizleri yapılmıştır.  

Fitoplankton türlerinin teşhisleri için yaygın (Huber-Pestalozzi, 1982;  Round ve ark., 1990; Sims, 

1996; John ve ark., 2003) tayin anahtarlarından yararlanılmıştır. Dominant türlerin yoğunlukları ile 

fizikokimyasal değişkenler arasındaki ilişkiler CCA ile tespit edilmiştir. CCA; CANOCO (v.4.5) 

yazılımı kullanılarak yapılmıştır (ter Braak ve Smilauer, 2002). 

 

3. Bulgular  

Kille Çayı’nda, su sıcaklığı en düşük 13 °C ile Nisan ayında 1. istasyonda, en yüksek 25°C ile Ekim 

ayında 2. istasyonda, elektriksel kondüktivite  en düşük 1346 μScm
-1

 ile Nisan ayında 1. istasyonda, en 

yüksek 1631 μScm
-1

 ile Ekim ayında 2. istasyonda,  pH en düşük 6,75 ile Ekim ayında 2. istasyonda, 

en yüksek 7,84 ile Nisan ayında 1. istasyonda, NO3-N en düşük 0,43 mgl
-1

 ile Nisan ayında 1. 

istasyonda, en yüksek  0,86 mgl
-1

 ile Ekim ayında 2. istasyonda,  toplam azot en düşük 1,9 mgl
-1

 ile 

Nisan ayında 1. istasyonda, en yüksek 5,85 mgl
-1

 ile Ekim ayında 2. istasyonda,  PO4 en düşük 0,06 ile 

Nisan ayında 1. istasyonda, en yüksek 0,08 mgl
-1

 ile Ekim ayında 2. istasyonda ve TP en düşük 0,5 

mgl
-1

 ile Nisan ayında 1. istasyonda ve en yüksek 0,6 mgl
-1

 ile Ekim ayında 2. istasyonda ölçülmüştür 

(Tablo 1). 
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Tablo 1. Ölçülen fizikokimyasal eğişkenlerin en düşük, en yüksek, standart sapma ve ortalama değerleri  

 

En Düşük En Yüksek Standart Sapma Ortalama 

Su Sıcaklığı ( T, °C) 13,00 25,00 7,36 18,00 

pH 6,75 7,84 2,20 6,53 

Çözünmüş Oksijen (ÇO, mgl
-1

) 3,52 7,85 2,95 6,52 

Elektriksel Konduktivite (EK, μScm
-1

) 1346  1631 132,86 1315,25 

Fosfat (PO4, mgl
-1

) 0,06  0,08 0,05 0,07 

Toplam Fosfor (TP, mgl
-1

) 0,06  0,15 0,06 0,10 

Nitrat Azotu (NO3-N, mgl
-1

) 0,43  0,86 0,20 0,62 

Toplam Azot (TN, mgl
-1

) 1,90  5,85 0,38 3,50 

 

Kille Çayı’nda yapılan bu araştırmada, Bacillariophyta grubundan 32, Chlorophyta grubundan 16 ve 

Cyanobacteria grubundan 6 olmak üzere toplamda 54 fitoplankton türü  tespit edilmiştir (Tablo 2).  

Tablo 2. Kille Çayında tespit edilen fitoplankton türleri 

 İlkbahar Sonbahar 

Grup İst.1 İst.2 İst.1 İst.2 

Bacillariophyta     

Achnanthidium minutissimum (Kützing) Czarnecki + + + + 

Amphora ovalis (Kütz.) Kütz. + - - + 

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen - + + - 

Cocconeis pediculus Ehrenb. + + + - 

Craticula accomoda (Hustedt) D.G. Mann + - + + 

Craticula cuspidata (Kütz.) D.G.Mann + + + + 

Cyclotella meneghiniana Kützing + - + + 

Cyclotella ocellata Pantocsek - + + + 

Cymbella affinis Kütz. + - + + 

Cymbella lanceolata (Ehrenberg) Kirchner - + + - 

Cymbella silesiaca Bleisch - + - + 

Diatoma vulgaris Bory - + + + 

Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann + - + + 

Epithemia turgida (Ehrenb.) Kütz. + + - + 

Fragilaria capucina Desmazières - - - - 

Gomphonema augur Ehrenberg + + - + 
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Gomphonema parvulum (Kützing) Kützing   - + + + 

Gyrosigma attenuatum (Kütz.) Rabenh. + - + + 

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow + + + + 

Luticola nivalis (Ehrenberg) D.G. Mann + - + + 

Melosira italica (Ehrenberg) Kützing + + + + 

Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh + - + + 

Navicula capitatoradiata Germain + + + + 

Navicula subrhyncocephala Hustedt  - + - + 

Navicula trivialis Lange-Bertalot + - + + 

Navicula veneta Kützing - + - + 

Nitzschia palea (Kuetz.) W.SM. + + + + 

Nitzschia sigmoidea  (Nitzsch) W. Smith - + - + 

Planothidium lanceolatum (Bréb. Ex Kütz) Lange-Bert. + + - - 

Pinnularia major (Kützing) Rabenh. + - + + 

Stephanodiscus neoastraea Håkansson & Hickel + + + + 

Ulnaria acus (Kützing) M. Aboal  + - - + 

Chlorophyta     

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs + - - - 

Chlamydomonas globosa Ehrenb. + + - + 

Cosmarium vexatum West - + - + 

Dictyosphaerium pulchellum Wood  - + - + 

Franceia ovalis (Francé) Lemmermann + - - + 

Golenkiniopsis solitaria (Korshikov) Korshikov + + - + 

Lagerheimia ciliata (Lagerheim) Chodat + - - + 

Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindák + + + - 

Pediastrum duplex Meyen var. Rugulosum Raciborski + - + - 

Pediastrum simplex Meyen Lemm. - + - - 

Oocystis borgei Snow + - + - 

Scenedesmus bicaudatus  Dedus + - - + 

Scenedesmus ellipticus Corda - + - - 

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Breb. + - + - 

Tetraedron trilobatum (Reinsch) Hansgirg + - - - 

Tetrastrum komarekii Hindák - + - - 

Cyanobacteria     

Aphanothece clathrata West & G.S.West - + - - 

Arthrospira gigantea (Schmidle) Anagnostidis - - + + 

Chroococcus turgidus (Kützing) Nägeli + + - - 

Gomphosphaeria aponin Kutzing - - + + 

Oscillatoria minutissima P. González  - + + - 

Oscillatoria subtilissima Kützing - - - - 

 

CCA, Kille Çayı’nda Bacillariophyta grubundan baskınlık gösteren N. veneta, N. subrhyncocephala 

PO4 ve TN ile,, G. parvulum NO3-N ile,  Chlorophyta grubunda baskın olan S. bicaudatus ve T. 

komarekii  ÇO ile,  D. pulchellum ve C. vexatum  pH ile ve Cyanobacteria grubundan A. clathrata ÇO 

ile yakın ilişki göstermişlerdir (Şekil 2). 
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Şekil 2. Kille Çayı’nda dominant fitoplankton türleri  ile fiziksel ve kimyasal değişkenler arasındaki 

bağıntıları gösteren CCA grafiği 

4. Tartışma ve Sonuç  

Kille Çayı’nın fitoplankton kommunite yapısını tayin etmek için yapılan bu araştırmada, 

Bacillariophyta grubundan 32,  Chlorophyta grubundan 16 ve Cyanobacteria grubundan 6 olmak üzere 

toplamda 54 fitoplankton türü tespit edilmiştir. Bacillariophyta grubundan F. capucina, C. silesiaca, 

G. parvulum, N. subrhyncocephala, N. veneta, Chlorophyta grubundan C. vexatum,  D. pulchellum, T. 

komarekii, Cyanobacteria grubundan A. clathrata ve C. turgidus türleri baskın olup söz konusu türler 

diğer akarsularda da yaygın olarak bulunmuşlardır (Aysel, 2005; Kalyoncu ve ark., 2009).  

Bu türlerden bazıları gerçek planktonik tür olmalarına rağmen, bazıları sediment ve kayalar üzerinde 

bulunan alglerin su hareketleri ile su kolonuna karıştığı birçok araştırmada rapor edilmiştir (Solak ve 

ark., 2012; Erdoğan ve ark., 2015). Örneğin, A. falcatus,  Scenedesmus quadricauda, Chroococcus 

turgidus, C. globosa, ve Oscillatoria minutissima gerçekte bentik algler olmasına rağmen, su 

hareketleri ile planktona karışabilmektedirler (Yıldız, 1987; Tezel Ersanlı ve Öztürk, 2017). 

Kille Çayı’nda Chlorophyta ve Cyanobacteria gruplarına ait türlerin akış nedeni ile diğer grupların 

türlerine nazaran daha az yoğunlukta geliştiği ancak su sıcaklığının arttığı ve çevresel şartlarının 

elverişli hale geldiği güz döneminde geliştikleri tespit edilmiştir. Özellikle, C. vexatum, T. komarekii 

ve C. turgidus diğer akarsularda da yapılan araştırmalarda rapor edilmişlerdir (Yıldız, 1987). 

CCA, N. subrhyncocephala ve N. veneta’nın PO4 ve TN ile ilişkili olduklarını göstermiştir. Çelekli ve 

Lekesiz (2020) Batı Akdeniz havzası akarsuların ekolojik durumlarının tespiti için diatome 

metriklerini kullanarak yaptıkları çalışmada söz konusu türlerin ötrof su kütlelerinde yayılış 

gösterdiklerini ve PO4 ve TN ile yüksek korelasyon gösterdiğini bildirmişlerdir. 
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CCA , G. Parvulum’un NO3-N ile ilişkili olduğunu gösteriştir. Almeida ve ark. (2014) Akdeniz ve 

Avrupa genelinde nehirlerin su kalitesi değerlendirmesinde diatom metriklerini kullanarak yaptıkları 

çalışmada, G. Parvulum’un NO3-N ile ilişkili olduklarını gösterip ötrof derelerde yaygın olduğunu 

göstermişlerdir. 

CCA, Chlorophyta grubundan S. bicaudatus ve T. komarekii  ile Cyanobacteria grubundan A. 

Clathrata’nın ÇO ile ilişkileri ortaya çıkmıştır. El-Sheekh ve ark. (2010) S. bicaudatus’un Nil 

Nehri’nin Mısırdaki kollarından Hadous ve Damietta Çaylar’ında yaygın olarak bulunduğunu ve 

ötrofkasyon göstergesi olduğun bildirmişlerdir. Cadjo ve ark. (2005) ötrofik Tuna Nehri fitoplanktonu 

üzerine yaptıkları çalışmada, T. komarekii’nin yüksek ÇO seviyeleri ile ilişkili olduklarını 

göstermişlerdir. Karadžić ve ark.  (2013) Sırbistan’daki Subba Raju Nehri fitoplanktonu üzerine 

yaptıkları çalışmada, A. Clathrata’nın seviyeleri ile ilişkili olduklarını göstermişlerdir.  

CCA, C. Vexatum ve D. pulchellum’un pH ile ilişkili olduğunu göstermiştir. Stamenković ve Mirko, 

(2009) Sırbistan’daki Tisa Nehri desmidleri üzerine yaptıkları çalışmada, C. Vexatum’a yüksek pH 

değerlerinde rastlamışlardır. Ertan ve Morkoyunlu (1998) Aksu Deresi (Isparta) alg florası üzerine 

yaptıkları çalışmada, D. pulchellum’a yüksek pH değerlerinde rastlamışlardır. 

Fitoplankton topluluğu tür kompozisyonu, su kütlelerinin ekolojik durumunun bir indikatörü olarak 

kullanılabilmektedir (Çelekli ve Lekesiz, 2021). Kille Çayı’nda tesit edilen baskın Fitoplankton türleri 

(Bacillariophyta grubundan F. capucina, C. silesiaca, G. parvulum, N. subrhyncocephala, N. veneta, 

Chlorophyta grubundan C. vexatum,  D. pulchellum, T. komarekii, Cyanobacteria grubundan A. 

clathrata ve C. Turgidus) ötrof sularda yayılış gösteren türlerdendir (Memiş, 2019). 

Ötrof karakterli bir Akarsu olan Dicle Nehrin’de, F. capucina yoğun olarak rastlanılmıştır (Varol ve 

Şen, 2014). Ötrof özellikte olan Nil Nehrin’de yapılan bir çalışmada yeşil alglerden D. pulchellum sık 

olarak görülmüştür (Abd El-Karim, 2015). Ötrof olan Subba Raju Nehrinde yapılan bir çalışmada, A. 

Clathrata yaygın olarak gözlenmiştir (Karadžić ve ark., 2013). Son olarak, su kaynaklarımızın 

korunması için ekolojik tarıma öncelik verilmeli, evsel ve endüstriyel atık suların da tersiyer olarak 

arıtıldıktan sonra alıcı ortamlar olan akarsulara verilmesi önerilir.  

 

Çıkar Çatışması Beyanı  

Makale yazarı herhangi bir çıkar çatışması olmadığını beyan eder.  

 

Araştırmacıların Katkı Oranı Beyan Özeti  

Yazar makaleye %100 oranında katkı sağlamış olduğunu beyan eder. 
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