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Arastirma Makalesi

oz
Makale Tarihgesi: Akarsu ve durgun sularin su kalitesinin belirlemesinde algler biiyiik dnem arz
Eggalt?:rm??%%égzzzz ederler. Kille Cayr’nin fitoplankton ekolojisini incelemek amaciyla Nisan ve
Online Yayl-nla.nm.a: 10.03.2023 Ekim 2019 tarihlerinde 2 istasyonda 6rnekleme gerceklestirilmistir. Yapilan

bu aragtirmada, Bacillariophyta grubundan 32, Chlorophyta grubundan 16 ve
Cyanobacteria grubundan 6 olmak iizere toplamda 54 fitoplankton tiirii tespit

ﬁi?gqgrkﬁimeler: edilmistir. Su sicakligi (T) 13-25°C, ¢dziinmiis oksijen (CO) 3,55-7,85 mgl™,
Kjllp elektriksel kondiiktivite (EK) 1346-1631 uScm’l, pH 6,75-7,84, nitrat azotu
Strofikayon (NO4-N) 0,43-0,86 mgl™, toplam azot (TN) 1,9-5,85 mgl”, fosfat (PO,)
Su kalitesi 0,06-0,08 mgl* ve toplam fosfor (TP) 0,06-0,15 mgl™® araliklarinda

Olglilmiistir. Bacillariophyta grubundan Fragilaria capucina, Cymbella
silesiaca, Gomphonema parvulum, Navicula subrhyncocephala, Navicula
veneta, Chlorophyta grubundan Cosmarium vexatum, Dictyosphaerium
pulchellum, Tetrastrum komarekii, Cyanobacteria grubundan Aphanothece
clathrata ve Chroococcus turgidus baskin tiirler olarak belirlenmistir. Tespit
edilen baskm fitoplankton tiirlerine gore Kille Cay1 6trofik karakterli bir su
kiitlesidir.

Phtoplankton of Kille Stream (Balikesir) and Their Seasonal Variation Related to Certain

Physical and Chemical Variables

Research Article ABSTRACT

Article History: Algae are of great importance in determining the water quality of streams
iiiee;ee?f- gg'g‘gégg and stagnant waters. In order to examine the ecology of the phytoplankton of
Published online: 10.03.2023 the Kille Stream, sampling was carried out at 2 stations in April and October

2019. In this study, a total of 54 phytoplankton species were identified, 32
from Bacillariophyta group, 16 from Chlorophyta group and 6 from

Keywords:

Eutrophication C_yanobacteria group. Water temperature rangled from 13°C to 25°C,
Kille Stream dissolved oxygen (DO) from 3,55to0 7,85 mgl™, pH from 6,75 to 7,84,
Pytoplankton electrical conductivity from (EC) 1346t01631 pScm™, nitrate nitrogen (NO-
Water quality N) from 0,43 to 0,86 mgl™, total nitrogen (TN) from 1,9 t05,85 mgl™,

phosphate (PO,) from 0,06 to 0,08 mgl™ and total phosphorus (TP) from 0,06
t00,15 mgl™. Fragilaria capucina, Cymbella silesiaca Gomphonema
parvulum Navicula subrhyncocephala Navicula veneta, Navicula minuta
from Bacillariophyta group, Cosmarium vexatum, Dictyosphaerium
pulchellum Tetrastrum komarekii from Chlorophyta group, Aphanothece
clathrata and Chroococcus turgidus from Cyanobacteria group were
determined as dominant species. According to the identified dominant
phytoplankton species, Kille Stream is characterized as a eutrophic water
body.
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1.Giris

Akuatik sistemlerde besin zincirinin ilk halkasini olusturan algler, s6z konusu sistemlerde ekolojik
durumun belirlenmesi amaciyla incelenen 6nemli canli topluluklarindan biridir. Akarsular gesitli tiir ve
sayida alg tiirleri barindirirlar. Algler yayilis gosterdikleri ortamin ekolojik durumunu gosteren
gosterge tiirler igermektedir (Wang ve ark., 2021).

Ulkemizde akarsulardaki fitoplankton kommunitelerinin tiir icerigi ve zamansal dinamikleri {izerine
yapilmis arastirmalara Manavgat Nehri planktonik algleri (Erdogan ve ark., 2012), Kopriicay Nehri
planktonik algleri (Erdogan ve ark., 2015), Karasu Nehri alg florasi (Altuner ve Giirbiiz, 1990) ve
Coruh nehri diatomlar (Atic1 ve Obali, 1999) 6rnek verilebilir.

Diinya niifusunun hizli artis1 sonucu artan su ihtiyaci ve su kalitesinin bozulmasi nedeniyle diinya
capinda tath su ekosistemlerinin ekolojik durumlarinin tayini 6nemli derecede artmistir (Celekli ve
Lekesiz, 2021). Son on yilda birgok iilkede su kalitesini belirlemek i¢in sadece fiziksel ve kimyasal
parametreler degil, ayn1 zamanda biyolojik veriler de kullanilmaktadir (Abd El-Karim, 2015; Toudjani
ve ark., 2018)

Ulkemizde alglerin gosterge olarak kullanildig1 biyolojik izleme ¢alismalari hizla artmaktadir (Atici ve
Ahiska, 2005; Varol ve Sen, 2014;Tezel Ersanlh ve Oztiirk, 2017; Morkoyunlu Yiice ve ark., 2018).
Kille Cayr’nin fitoplanktonik organizmalar1 simdiye kadar ¢aligmamistir. Dolayasiyla, bu calisma
Kille Cayr’'nin fitoplanktonu iizerinde yapilan ilk calisma niteligindedir. Bu calisma ile , Kille
Cayr’nin fitoplankton cesitliligi ve ekolojisi tespit edilip Tiirkiye akarsu alglerinin envanter

olusturulmasina katki saglanmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Balikesir’in Altieyliil ilgesinde yer alan Kille Cay1, Caytistii bolgesindeki ormanlik alandaki sulariin
toplanmasindan olusup Ikizcetepeler Barajina dokiiliir (Sekil 1). Ornekleme icin iki istasyon
secilmistir. 1. istasyon, Kille ¢ayi’nin dogdugu Cayiistii bolgesinden segilmistir. 2. istasyon, Kille
Cayr’nin Ikizcetepeler Baraji’na dokiildiigii yere yakin bdlgeden se¢ilmistir. Kille Cay1’nin ortalama
debisi 0.2 M3S™ olup kis aylarinda bazen yiiksek (100 M3S™), kurak mevsimlerde ise bazen
kuruyabilmektedir (0 M3S™).
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Sekil 1. Kille Cay1 ve 6rnekleme istasyonlari
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Fitoplankton 6rnekleri 2019 yili bahar (Nisan) ve giiz (Ekim) dénemlerinde iki istasyondan alinip
analizleri yapilarak fitoplankton florasi ve zamansal dinamikleri ile baz1 fiziksel ve kimyasal
parametrelerle olan iligkileri tespit edilmistir.

Fiziksel ve kimyasal parametrelerden; su sicakligi, pH ve elektriksel kondiiktivite (EK) 6rnek alma
aninda arazi tipi bir YSI marka 6600 model cihazla dl¢iilmistiir. Nitrat azotu (NOs-N), toplam azot
(TN), fosfat (PO,) ve toplam fosfor (TP) analizleri ise laboratuvarda standart metotlara gore (APHA,
2017) spektrofotmetrik olarak 6lgiilmiistiir.

Fitoplankton bollugunun ve biyogesitliginin tayini i¢in drnekler yiizeyin hemen altindan 0,5 litrelik
151k gecirmez siselerle almip Lugol soliisyonu ile fikse edilmislerdir. Ornekleme noktalar1 icin akinti
hizinm nispeten diistiigii derenin kenar kismu tercih edilmistir (Piirsoo, 2001). Ornekler laboratuvara
getirildikten sonra, 50 ml’lik meziirlerde 24 saat bekletilmistir. Orneklerin iistiindeki 45 ml’lik su pipet
ile alindiktan sonra kalan 5 ml’lik kismi incelenme igin baska bir flakona almmustir. Tiirlerin analizi
icin, 0,1 mI’lik numune bir Palmer-Maloney sayim lamina alinip bir Olympus BX51 mikroskobu
(60’Lik bityiitme) ile analizleri yapilmistir.

Fitoplankton tiirlerinin teshisleri i¢in yaygin (Huber-Pestalozzi, 1982; Round ve ark., 1990; Sims,
1996; John ve ark., 2003) tayin anahtarlarindan yararlanilmistir. Dominant tiirlerin yogunluklar ile
fizikokimyasal degiskenler arasindaki iliskiler CCA ile tespit edilmistir. CCA; CANOCO (v.4.5)
yazilimi kullanilarak yapilmstir (ter Braak ve Smilauer, 2002).

3. Bulgular

Kille Cayi’nda, su sicakligi en diisiik 13 °C ile Nisan ayinda 1. istasyonda, en yiiksek 25°C ile Ekim
ayinda 2. istasyonda, elektriksel kondiiktivite en diisiik 1346 uScm™ ile Nisan ayinda 1. istasyonda, en
yiiksek 1631 uSem™ ile Ekim ayinda 2. istasyonda, pH en diisiik 6,75 ile Ekim ayinda 2. istasyonda,
en yiiksek 7,84 ile Nisan ayinda 1. istasyonda, NOs-N en diisiik 0,43 mgl™ ile Nisan ayinda 1.
istasyonda, en yiiksek 0,86 mgl™ ile Ekim ayinda 2. istasyonda, toplam azot en diisiik 1,9 mgl™ ile
Nisan ayinda 1. istasyonda, en yiiksek 5,85 mgl™ ile Ekim ayinda 2. istasyonda, PO, en diisiik 0,06 ile
Nisan ayinda 1. istasyonda, en yiiksek 0,08 mgl™ ile Ekim ayinda 2. istasyonda ve TP en diisiik 0,5
mgl™ ile Nisan ayinda 1. istasyonda ve en yiiksek 0,6 mgl™ ile Ekim ayinda 2. istasyonda l¢iilmiistiir
(Tablo 1).
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Tablo 1. Olgiilen fizikokimyasal egiskenlerin en diisiik, en yiiksek, standart sapma ve ortalama degerleri

En Diisik En Yiiksek Standart Sapma Ortalama

Su Sicakligi ( T, °C) 13,00 25,00 7,36 18,00

pH 6,75 7,84 2,20 6,53

C6ziinmiis Oksijen (CO, mgl™) 3,52 7,85 2,95 6,52
Elektriksel Konduktivite (EK, uScm'l) 1346 1631 132,86 1315,25

Fosfat (PO, mgl™) 0,06 0,08 0,05 0,07

Toplam Fosfor (TP, mgl™) 0,06 0,15 0,06 0,10

Nitrat Azotu (NO3-N, mgl™) 0,43 0,86 0,20 0,62

Toplam Azot (TN, mgl™) 1,90 5,85 0,38 3,50

Kille Cay1’nda yapilan bu aragtirmada, Bacillariophyta grubundan 32, Chlorophyta grubundan 16 ve
Cyanobacteria grubundan 6 olmak iizere toplamda 54 fitoplankton tiirii tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Kille Cayinda tespit edilen fitoplankton tiirleri

ilkbahar Sonbahar

Grup Ist.1 ist2 dst1 1ist.2

Bacillariophyta

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz.

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Cocconeis pediculus Ehrenb.

Craticula accomoda (Hustedt) D.G. Mann
Craticula cuspidata (Kiitz.) D.G.Mann

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Cyclotella ocellata Pantocsek

Cymbella affinis Kiitz.

Cymbella lanceolata (Ehrenberg) Kirchner
Cymbella silesiaca Bleisch -
Diatoma vulgaris Bory

Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann
Epithemia turgida (Ehrenb.) Kiitz.
Fragilaria capucina Desmaziéres - -
Gomphonema augur Ehrenberg

+ 0+ A+ o+ o+ o+
+ 0+ o+

+ + 4+ + 4+ + 4+ + '+
+ + + + 4 + +

+ + '
+ '+ o+
o

T

+
+
1

+
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+

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing

Gyrosigma attenuatum (Kiitz.) Rabenh.

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

Luticola nivalis (Ehrenberg) D.G. Mann

Melosira italica (Ehrenberg) Kiitzing

Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh

Navicula capitatoradiata Germain

Navicula subrhyncocephala Hustedt

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Navicula veneta Kiitzing

Nitzschia palea (Kuetz.) W.SM.

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith

Planothidium lanceolatum (Bréb. Ex Kiitz) Lange-Bert.
Pinnularia major (Kiitzing) Rabenh.

Stephanodiscus neoastraea Hikansson & Hickel
Ulnaria acus (Kiitzing) M. Aboal

Chlorophyta

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Chlamydomonas globosa Ehrenb.

Cosmarium vexatum West -
Dictyosphaerium pulchellum Wood

Franceia ovalis (Francé) Lemmermann
Golenkiniopsis solitaria (Korshikov) Korshikov
Lagerheimia ciliata (Lagerheim) Chodat
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak
Pediastrum duplex Meyen var. Rugulosum Raciborski
Pediastrum simplex Meyen Lemm.

Oocystis borgei Snow

Scenedesmus bicaudatus Dedus

Scenedesmus ellipticus Corda

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Breb.

Tetraedron trilobatum (Reinsch) Hansgirg
Tetrastrum komarekii Hindak

Cyanobacteria

Aphanothece clathrata West & G.S.West -
Arthrospira gigantea (Schmidle) Anagnostidis -
Chroococcus turgidus (Kiitzing) Négeli +
Gomphosphaeria aponin Kutzing - -
Oscillatoria minutissima P. Gonzalez -
Oscillatoria subtilissima Kiitzing -

i
+ o+ 0+
+ 0+ + 4+ + 4+ + 4+

+ + 4+ + + A+ A+ A+ +

+ + + + + + 0+
+ + + T
' o4 4o +
+ + +

+I
1 1
+ + + + + +

+ + + + A+
+I

+ +

L

+ +
'+
+I
LI |

1 + + 1
+ 1

' +

1 1

+ 0+ 4+
+ 4+t o+
+I+I

CCA, Kille Cayi’nda Bacillariophyta grubundan baskinlik gosteren N. veneta, N. subrhyncocephala
PO, ve TN ile, G. parvulum NO;-N ile, Chlorophyta grubunda baskin olan S. bicaudatus ve T.
komarekii CO ile, D. pulchellum ve C. vexatum pH ile ve Cyanobacteria grubundan A. clathrata CO

ile yakin iliski gostermislerdir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kille Cay1’nda dominant fitoplankton tiirleri ile fiziksel ve kimyasal degiskenler arasindaki
bagintilar1 gosteren CCA grafigi

4. Tartisma ve Sonu¢

Kille Cayr’'nmin fitoplankton kommunite yapisin1 tayin etmek i¢in yapilan bu arastirmada,
Bacillariophyta grubundan 32, Chlorophyta grubundan 16 ve Cyanobacteria grubundan 6 olmak tizere
toplamda 54 fitoplankton tiirii tespit edilmistir. Bacillariophyta grubundan F. capucina, C. silesiaca,
G. parvulum, N. subrhyncocephala, N. veneta, Chlorophyta grubundan C. vexatum, D. pulchellum, T.
komarekii, Cyanobacteria grubundan A. clathrata ve C. turgidus tiirleri baskin olup s6z konusu tiirler
diger akarsularda da yaygin olarak bulunmuslardir (Aysel, 2005; Kalyoncu ve ark., 2009).

Bu tiirlerden bazilar1 gergek planktonik tiir olmalarina ragmen, bazilar1 sediment ve kayalar lizerinde
bulunan alglerin su hareketleri ile su kolonuna karistigi birgok aragtirmada rapor edilmistir (Solak ve
ark., 2012; Erdogan ve ark., 2015). Ornegin, A. falcatus, Scenedesmus quadricauda, Chroococcus
turgidus, C. globosa, ve Oscillatoria minutissima ger¢ekte bentik algler olmasina ragmen, su
hareketleri ile planktona karisabilmektedirler (Yildiz, 1987; Tezel Ersanli ve Oztiirk, 2017).

Kille Cayi’'nda Chlorophyta ve Cyanobacteria gruplarina ait tiirlerin akis nedeni ile diger gruplarin
tiirlerine nazaran daha az yogunlukta gelistigi ancak su sicakliginin arttigi ve cevresel sartlarinin
elverisli hale geldigi giiz doneminde gelistikleri tespit edilmistir. Ozellikle, C. vexatum, T. komarekii
ve C. turgidus diger akarsularda da yapilan arastirmalarda rapor edilmislerdir (Y1ldiz, 1987).

CCA, N. subrhyncocephala ve N. veneta’nin PO, ve TN ile iliskili olduklarini gostermistir. Celekli ve
Lekesiz (2020) Bati Akdeniz havzasi akarsularin ekolojik durumlarmin tespiti ig¢in diatome
metriklerini kullanarak yaptiklari calismada s6z konusu tiirlerin 6trof su kiitlelerinde yayilis

gosterdiklerini ve PO, ve TN ile yiiksek korelasyon gosterdigini bildirmislerdir.
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CCA , G. Parvulum’un NO3z-N ile iliskili oldugunu gosteristir. Almeida ve ark. (2014) Akdeniz ve
Avrupa genelinde nehirlerin su kalitesi degerlendirmesinde diatom metriklerini kullanarak yaptiklar
calismada, G. Parvulum’un NO3-N ile iligkili olduklarimi gésterip 6trof derelerde yaygin oldugunu
gostermislerdir.

CCA, Chlorophyta grubundan S. bicaudatus ve T. komarekii ile Cyanobacteria grubundan A.
Clathrata’'mn CO ile iliskileri ortaya ¢ikmustir. EI-Sheekh ve ark. (2010) S. bicaudatusun Nil
Nehri’nin Misirdaki kollarindan Hadous ve Damietta Caylar’inda yaygin olarak bulundugunu ve
otrofkasyon gostergesi oldugun bildirmislerdir. Cadjo ve ark. (2005) 6trofik Tuna Nehri fitoplanktonu
izerine yaptiklari calismada, T. komarekii'nin yiksek CO seviyeleri ile iligkili olduklarin
gostermislerdir. Karadzi¢ ve ark. (2013) Sirbistan’daki Subba Raju Nehri fitoplanktonu iizerine
yaptiklari ¢aligmada, A. Clathrata nin seviyeleri ile iliskili olduklarin1 gostermislerdir.

CCA, C. Vexatum ve D. pulchellum’un pH ile iligkili oldugunu gostermistir. Stamenkovi¢ ve Mirko,
(2009) Sirbistan’daki Tisa Nehri desmidleri tizerine yaptiklari ¢alismada, C. Vexatum'a yiiksek pH
degerlerinde rastlamiglardir. Ertan ve Morkoyunlu (1998) Aksu Deresi (Isparta) alg florasi iizerine
yaptiklar1 ¢alismada, D. pulchellum’a yiiksek pH degerlerinde rastlamislardir.

Fitoplankton toplulugu tiir kompozisyonu, su kiitlelerinin ekolojik durumunun bir indikatorii olarak
kullanilabilmektedir (Celekli ve Lekesiz, 2021). Kille Cayi’nda tesit edilen baskin Fitoplankton tiirleri
(Bacillariophyta grubundan F. capucina, C. silesiaca, G. parvulum, N. subrhyncocephala, N. veneta,
Chlorophyta grubundan C. vexatum, D. pulchellum, T. komarekii, Cyanobacteria grubundan A.
clathrata ve C. Turgidus) 6trof sularda yayilis gésteren tiirlerdendir (Memis, 2019).

Otrof karakterli bir Akarsu olan Dicle Nehrin’de, F. capucina yogun olarak rastlanilmgtir (Varol ve
Sen, 2014). Otrof 6zellikte olan Nil Nehrin’de yapilan bir ¢alismada yesil alglerden D. pulchellum sik
olarak goriilmiistiir (Abd El-Karim, 2015). Otrof olan Subba Raju Nehrinde yapilan bir ¢alismada, A.
Clathrata yaygin olarak gozlenmistir (Karadzi¢ ve ark., 2013). Son olarak, su kaynaklarimizin
korunmasi i¢in ekolojik tarima oncelik verilmeli, evsel ve endiistriyel atik sularin da tersiyer olarak

aritildiktan sonra alici ortamlar olan akarsulara verilmesi onerilir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

Aragtirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti

Yazar makaleye %100 oraninda katki saglamis oldugunu beyan eder.
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