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OZET Tarla Bitkileri
Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa MILL.) gida, kozmetik ilac gibi bircok

sektorde yaygin olarak kullanilmaktadir. Tirkiye dogal florasinda Aragtirma Makalesi
yayilig gésteren bu tiirtin ticari degeri, diger Salvia tirlerine gore oldukea

yiuksektir. Ticarete konu olan wriinin biuylk g¢ogunlugu dogadan Makale Tarihgesi
toplanmakta ve standart bir 6zellige sahip degildir. Dogadan toplanan Gelis Tarth1  :21.07.2022
turlerde verim ve kaliteyi etkileyen bir¢cok faktor bulunmaktadir. Kabul Tarihi :24.02.2023
Standart 6zelliklere sahip bir Grtinin elde edilmesi i1slah ¢alismalar ile

mumkiindiir. Bu ¢alisma, klonal olarak gelistirilen 6 adet C-klonu ile 1 Anahtar Kelimeler

dogal populasyonun verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla Salvia triloba
yuritulmustir. C-klonlarinda 2 yil st tste bitki boyu, dal sayisi, taze Clone selection

herba ve yaprak verimi, kuru herba ve yaprak verimi gibi verim kriterleri Breeding

yaninda ucgucu yag orani ve bilesenleri belirlenmistir. Ugucu yag oranlari, Essential oil
hidrodistilasyon yontemiyle klevenger diizeneginde belirlenmistir. 1,8 cineoles

Ugucu yaglarin bilegen oranlar1 ise GC-MS/FID cihaz ile kapiler kolon
kullanilarak analiz edilmistir. Iki y1lik degerlendirmede, ilk y1l klonlar
arasinda verim Kkriterleri acisindan bir farklhilik gérilmezken ikinei yil
farklilik goértilmustir. Kuru herba verimi 1100.00-4280.00 g bitki!
arasinda degisim gosterirken kuru yaprak verimi 123.33-576.67 g bitki!
arasinda degisim gostermistir. Ugucu yag orami %2.00-2.33 arasinda
tespit edilmistir. Analizler sonucunda, 1,8 cineol, camphor, B-pinene ve
B-caryophyllene uc¢ucu yagda bulunan ana bilegsenler olarak
belirlenmigtir. Calisma sonucunda, geligtirilmis Anadolu adacayi
klonlarinin verim ve kalite 6zellikleri bakimindan 6ne ¢ikan iki genotip
(Fk2-9 ve Fk4-9) ticari cesit olarak énerilmistir.

Determination of Yield and Quality Characteristics of Improved Anatolian Sage (Salvia fruticosa MILL.)
Clones

ABSTRACT Field Crops

Salvia fruticosa MILL. 1s widely used in many sectors such as food and

pharmaceuticals. The commercial value of this species, which 1is Research Article
widespread in the natural flora of Turkey, is quite high compared to other : :

Salvia species. The majority of the product that is subject to trade is Artlc}e Hlstory'

collected from nature and does not have a standard feature. There are Received ) 21.07.2022
many factors that affect yield and quality in species collected from nature. Accepted e
Obtaining a product with standard features is possible with breeding Keywords

studies. This study was carried out to determine the yield and quality
characteristics of 6 clonally developed C-clones. In C-clones, yield criteria
such as plant height, the number of branches, fresh herb and leaf yield,
dry herb and leaf yield, as well as essential oil content and components
were determined for 2 consecutive years. Essential oil ratios were
determined by hydrodistillation method in the Klevenger apparatus.
Component ratios of essential oils were analyzed by GC-MS/FID. Dry
herb yield varied between 1100.00-4280.00 g plant!, while dry leaf yield
varied between 123.33-576.67 g plantl. The essential oil ratio was
determined between 2.00 and 2.33%. As a result of the analysis, 1,8
cineol, camphor, B-pinene and B-caryophyllene were determined as the

Salvia triloba
Clone selection
Breeding
Essential o1l
1,8 cineoles
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main components in the essential oil. As a result of the study, two
genotypes that stand out in terms of yield and quality characteristics of
improved Anatolian sage clones were registered as commercial varieties.
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GIRIS

Lamiaceae familyasina ait S. fruticosa tiliriin tarimi
son yillarda ivme kazanmistir. Bu tir, siklikla
Anadolu adacay: olarak bilinirken, adacayi, boz ¢alba
veya elma calbasi olarak da bilinmektedir. Yapraklari
cay olarak tiketilir ve yapraklarindan elde edilen
ugucu yaga ‘elma yagr’ denir. Solunum yolu
enfeksiyonlarina, sinir hastaliklarina ve ishale iyi
geldigi bilinen Anadolu adagayinin ayni zamanda agri
kesici 6zelligi oldugu bildirilmektedir (Baytop, 1999).
Son yillarda dogal iriinlere olan talebin artmasiyla
birlikte tibbi aromatik Dbitkilerin pazar hacmi
artmigtir. Turkiye’de bu bitkiler daha ¢ok dogadan
toplanmaktadir. Dogadan toplanan uriinlerde kalite

standardizasyonu anlaminda zorluklarla
karsilagilabilmektedir. Bununla birlikte, dogal
floranin korunmasi ic¢in, bu bitkilerin dogadan

toplanmasi denetlenmeli, Ureticiler desteklenmeli ve
standartlara uymayan turunler pazarlanmamalidir
(Metin ve ark. 2012; Erol, 2015).

Gunumiizde yeterli miktarda standart ve kaliteli tirtin
temini dogal bitkilerin toplanmasiyla mimkiin
olamamakta, bu bitkilerin diizenli olarak kultiiriniun
yapilabilmesi i¢in seleksiyon ve 1slah c¢aligsmalariyla
istenilen niteliklere ulastirilmasi gerekmektedir
(Bayram ve ark., 2010; Leontaritou ve ark., 2020).
Standart ham maddeyi elde etmenin baglica yolu ise
ilgili tirde uygun cesit gelistirmektir. Bitkilerde verim
ve ucucu yag miktari, genetik faktorler basta olmak
uzere, bitki tur ve cesidi, bitki yasi, yetistirildigi
ekolojik kogullar, hasat edildigi zaman, maruz kaldig:
abiyotik stres kogsullari gibi bir¢ok faktore gore degisim
gosterebilmektedir (Saharkhix ve ark., 2009; Karik &
Saglam, 2017; Elmas ve ark., 2019). Tibbi ve aromatik
bitkilerden elde edilen dogal triinlerde olugsan agigin
giderilmesi i¢in yuritilen 1slah ¢aligmalar: ile gerek
herba verimi gerekse ugucu yag orani agisindan yeni
cesitler gelistirilmistir (Bayram, 2001; Telci & Sahbaz,
2005; Telci ve ark., 2006; Arslan ve ark., 2014, Lal ve
ark., 2021). Ancak, farkli ekolojilerde yoreye uygun
cesit gelistirme ¢aligmalari ve ugucu yag ana bilesen
oranlar1 degisim konusunda degerlendirmeler kisitl
diizeydedir. Islahta belirleyici olan, liretici ve piyasa
talebi dogrultusunda arastirma yapmaktir (Franzel ve
ark., 1996). Piyasa taleplerinin uzun vadede dogadan
toplanarak karsilanmasi mimkiin degildir. Ayrica,
diinya pazarlari, ila¢ sanayii; etken madde miktar ve
kalitesi yiksek, “standart” tiriin talep etmektedir. Bu
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kapsamda yuksek verimli ve piyasanin talep ettigi
kalite standartlarina uygun c¢esit gelistirme
caligmalar: énem kazanmigstir. Bugliine kadar yapilan
pek ¢ok calisma tohumdan gelen genotipler tizerinde
yuriatilmustur. Bu c¢alisma ile klonal olarak
gelistirilen 6 adet C-klonunun (cesit adaylarinin) baz
morfolojik 6zellikleri, taze-kuru herba ve yaprak verim
degerleri, ucucu yag orani ve bilesenleri ortaya
konulmus, verim agisindan bazi klonlarin tescil
edilmesi 6nerilmistir.

MATERYAL ve METOD

Materyal olarak, ‘Antalya Florasinda Yetisen Baz
Adacay1 (Salvia spp.) Tirlerinde Seleksiyon Islahr’ ve
‘Antalya Florasinda Bulunan Anadolu Adacay1 (Salvia
fruticosa MILL.) Populasyonlarinda Seleksiyon Islahi
ile Ustiin Ozelliklere Sahip Genotiplerin Belirlenmesi’
isimli projelerde, 15 farkli popiilasyondan 1250 klon
uzerinde yapilan ¢aligmalardan gelistirilen, 6 adet C-
klonu kullamilmigtir. Buna ek olarak, Antalya-
Gelidonya populasyonu tohumlarindan elde edilen
fideler kontrol amagh ¢aligmada yer almistir. Materyal
bilgileri Cizelge 1’de verilmistir. Standart tiretimde
daha elverigli olmasindan dolayi, bu ¢calismada klonal
materyal kullanilmigtir.

Calisma Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi
Aksu yerlegkesinde yuriutilmustir. Deneme alaninin
bulundugu Antalya ilinde yazlar sicak ve kurak, kiglar
ihk ve yagishdir. Antalya Meteoroloji Bolge
Mudirlugi kayitlarina gore denemenin yurutuldiga
yillara ait ortalama yagis, sicaklik ve oransal nem
degerlerinin, uzun yillar ortalamalarina yakin
degerler  oldugu  belirlenmigtir.  Arastirmanin
yurituldiga 24 ay boyunca ortalama sicaklik 19 °C,
ortalama yagis 60 mm ve ortalama nispi nem %73
olarak kaydedilmistir (Cizelge 2).

Calisma, tesaduf bloklar1 deneme desenine gére 4
tekerrirli olarak kurulmustur. Deneme alaninda
toprak hazirligi yapilmis alana, damlama sulama
sistemi kurulmusg ve malg serilmisgtir. Deneme alanina
28 Mart 2017 tarihinde, segilen C-klonlar: sira arasi 70
cm, sira Uzeri mesafe 40 cm ve her sirada 10 bitki
olacak sekilde 4 sira halinde dikilmistir. Yetigsme
siirecince, tiim kiiltiirel uygulamalar (giibreleme,
sulama, yabanci otlarin temizlenmesi, ilaglama, hasat,
vb. islemler) yapilmistir. Kiiltiirel islemlere iliskin
gorintiler Sekil 1'de verilmigtir. Dikimden bir yil
sonra 2018 y1li mart ayinda, ¢iceklenme ile birlikte ilk
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y1l hasadi yapilmistir. Ikinei yil hasat, ilk y1l oldugu
gibi, cigeklenmenin oldugu mart ayinda
gerceklesmigtir. Ikinci yilda klonlardan Fk5-7 ve Fd4-

13 hastalik (Fusarium ssp. ) nedeniyle énemli kayiplar
yasamis ve deneme dig1 birakilmigtir.

Cizelge 1. Arastirma kapsaminda kullanilan bitkisel materyal bilgileri
Table 1. Herbal material information used within the scope of the research

Materyal Lokasyon Yiikseklik (m) Kordinat
Fk3-16 Kemer 31 363459K 303433D
Fk4-9 Kemer 137 363206 K 303235D
Fk4-14 Kemer 137 363206 K 303235D
Fk5-7 Kemer 20 364096 K 303343 D
Fd2-9 Demre 68 401049K 357557D
Fd4-13 Demre 5 401018K 357549D
Standard Kumluca 57 361411 K 302441 D
Cizelge 2. Denemenin yurituldigi yillara ait iklimsel veriler
Table 2. Climatic data of the years of the experiment
Yallar 2017 2018
Aylar Haziran Temmuz Agust. Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Yagis (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 29.0 48.0 74.0 93.0 91.0 940 2.0 19.0
Ort. nispi
nem (%) 66.4 62.0 72.3 724 649 74.0 81.8 722 83.0 78.9 68.7 66.2
Ortalama
sicaklik (°C) 25.8 29.4 27.9 25.2 19.7 14.4 12.0 10.8 12.8 15.0 18.5 23.2
En yuksek
sicaklik (°C) 44.5 44.8 40.3 36.9 19.7 32.2 25.9 20.9 21.2 25.8 35.2 35.6
En dusuk
sicaklik (°C) 15.5 18.3 19.0 14.7 19.7 3.1 0.8 1.7 3.4 6.8 6.7 11.9
YILLAR 2018 2019
AYLAR Haz. Tem. Agust. Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Yagis (mm) 65.0 18.0 0.0 13.0 24.0 57.0 156.0 300.0 127.0 720 149.0 7.0
Ort. nispi
nem (%) 72.8 65.8 71.2 65.1 67.3 72.5 78.0 85.1 80.1 76.7 75.6 71.9
Ortalama
sicaklik (°C) 25.5 28.5 28.0 25.9 20.4 15.7 11.5 9.6 114 13.4 15.8 21.3
En yiksek
sicaklik (°C) 38.0 43.3 40.8 40.7 35.5 31.5 21.6 17.6 20.6 27.4 27.6 36.3
En dusuk
sicaklik (°C) 16.3 18.2 172 15.2 7.2 7.2 0.0 0.8 36 25 5.6 9.9

Ornekleme Yontemi

Hasattan once, toprak ylizeyinden bitkinin en ug
noktasina kadar olan yiikseklik bitki boyu (cm) olarak
belirlenmistir. Dal sayis1 (adet) ise, bicimden once
bitkide olusan ana dallar sayilarak tespit edilmigtir.
Yesil herba verimi (g bitkil), bitkiler, toprak
seviyesinden 10 cm yukseklikte bic¢ilip tartilarak, bitki
basina yesil herba verimi g/bitki olarak belirlenmistir.
Yesil yaprak verimi (g bitki?) ise, taze herbadan alinan
500 g'lik 6rneklerde yaprak-sap ayrimi yapilarak %
yaprak orani belirlenmis ve bundan yararlanmilarak
bitki bagina yesil yaprak verimi hesaplanmigtir. Kuru
herba ve kuru yaprak verimleri, taze herbadan alinan
500 g’lik 6rnek 35 °C de kurutularak % nem kayiplari
hesaplanarak belirlenmistir (Uysal, 2015).

Laboratuvar analizleri

Ucucu yag orami (%), hidrodistilasyon yontemiyle
klevenger diizeneginde belirlenmigtir. 20 g 6rnek
tzerine 200 ml saf su ilave edilerek 3 saat slireyle
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distilasyon gerceklestirilmis ve ucucu yag orani (ml
100 g kuru érnek, %) hesaplanmistir (Anonim 2011).
Adagay1 orneklerinde elde edilen ugucu yaglarin
bilesen oranlari, GC-MS/FID (Gaz kromatografisi
(Agilent 7890A)-kiitle detektér (Agilent 5975C)/alev
iyonizasyon dedektérii) cihazi ile kapiler kolon (HP
Innowax Capillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pm)
kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu amacla 6ncelikle
ornekler 1:100 oraninda n-hekzan ile seyreltilmigtir.
Analizde tasiyic1 gaz olarak 0.8 ml dakika! akig
hizinda yiiksek saflikta helyum kullamilmigtir.
Ornekler cihaza 1 pl olarak 40:1 split orani ile enjekte
edilmistir. Enjeksiyon blogu sicakligi 250°C, kolon
sicaklik programi 60°C (10 dakika), 60°C’den 220°C’ye
4°C/dakika ve 220°C (10 dakika) olacak sekilde
ayarlanmigtir. Bu sicaklik programi dogrultusunda
toplam analiz siliresi 60 dakika olmustur. Kitle
detektérii icin tarama arahig (m/z) 35-450 atomik
kiitle linitesi ve elektron bombardimani iyonizasyonu
70 eV kullanilmistir. Ugucu yagin bilesenlerinin



KSU Tarim ve Doga Derg 27 (1), 183-193, 2024
KSU J. Agric Nat 27 (1), 183-193, 2024

Arastirma Makalesi
Research Article

teshisinde MS dedektor verileri esas alinmis bu
amagla Wiley7n ve Oil Adams kiitiphanelerinden
yararlanilmistir. Ayrica bilegsen tanimlamada C8-40

alkan serisi verileri ile birlikte bilesenleri alikonma
indisi verileri de dikkate alinmigtir. Sonuglarin bilesen
oranlar1 FID dedektor kullanilarak belirlenmigtir.

Sekil 1. Deneme alanina ve kilturel islemlere iligkin gortintiler
Figure 1. Images of the trial area and cultural operations

Istatistik Analizler

Istatistik analizler icin iki yil siiresince olciilen ve
gbézlenen bilegen verilerinin asagidaki karma (mixed)

model  kullanmilmigtir. Her yil aynn ayn
degerlendirilmigtir.

yijk:ﬂ+Bi+Cj+eijk (1)
Modelde;

Yijk = 1 . blokta, ;. klonda, k. gézlemi,

B; = 1. blogun sabit (fixed) etkisini (=1, 2...4),

C; = J. klonun (genotip) rastlantisal etkisini (I= 1, 2 7),
e;jx = deneysel hatay1 géstermektedir.

Verilerde sira disi  gozlemler olup olmadig:
denetlenmig, normal dagilim gostermeyen dal sayisi,
kuru herba, taze yaprak ve kuru yaprak 6zelliklerine
karek6ék dontstimi uygulanmig, diger o6zelliklerin
normal dagildigi goriillerek istatistik analizler
yuritulmustir. Her bir 6zellik igin yapilan varyans
analizi sonucunda farkhilik gésteren faktorler igin ise
duyarliligr daha yiiksek olan Student-Newman-Keuls
(SNK) coklu karsilastirma testi uygulanmistir.
Verilerin analizinde SAS 9.0 istatistik paket programi
kullanilmistir (SAS Institute Inc. 2002).

BULGULAR ve TARTISMA

Anadolu adagay1 klonlarindan elde edilen ve piyasada
siklikla kullanilan kuru yaprak miktar: 2018 yili genel
ortalamasi1 326.82 g bitki!, 2019 yili genel ortalamasi
667.83 bitki! olmustur (Cizelge 3). Ikinci yi1l kuru
yaprak verimi iki kattan fazla artis gostermistir.
Adagay1 tariminda 6nemli parametrelerden olan ugucu
yag orani 2018 yili genel ortalamasi %2.06, 2019 yili
genel ortalamas: ise %2.17 olarak tespit edilmistir.
Buradan anlagildig1 Gizere genel ortalamalar agisinda
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klonlar arasindan ugucu yag orani acisindan buytk bir
degisimin olmadigr gorilmektedir. Arastirmada
incelenen diger parametreler olan bitki boyu, dal
sayisi, taze herba verimi, kuru herba verimi, taze
yaprak verimi 2018 yil1 genel ortalamalari sirasiyla
139.08 cm, 13.63 adet bitki!, 3537.34 g bitkil, 818.45
g bitki-1ve 1365.24 g bitki! olarak belirlenmistir. Ayni
ozelliklere ait 2019 yil1 genel ortalamalar ise sirasiyla
107.31 cm, 23.05 adet bitki!, 5576.71 g bitki1, 2120.46
g bitki! ve 2409.17 g bitki-! bulunmusgtur. Bitki boyu
ortalamalar1 yillar itibari ile farklilik gostermekte ve
bitki boyu ikinci yil dismektedir. Bu durum ilk yil
dikimde 5 aylik fidelerin kullanilmasi ve fidelerin
belirli bir boyda olmasi ile agiklanabilir. Dal sayisi
ortalamasinda ikinci yil bir artis sé6z konusudur. Bu
durum 1ise, ilk yil hasadindan sonra apikal
dormansinin kirilmasi ile birlikte yan dallanmanin
tesvik edilmesi ile aciklanabilir. Ikinci yil verim
degerleri, dallanma artigina paralel olarak artig
gbstermigtir.

Ozelliklerde 2018 yilina ait varyans analizi Cizelge
4’verilmigtir. C-klonlar1 arasinda tum 6zellikler
acisindan istatiksel anlamda bir farklihk
gorulmemigstir. Bitki boyu 6l¢iimleri 82.33-196.33 cm
arasinda degisim gosterirken, bitki dal sayis1 ise 7.00-
19.66 adet arasinda degisim gostermistir. Onemli
verim degerlerinden olan taze herba verim degeri ilk
yil en yiksek 6273.33 g bitki! olurken, sanayide asil
kullanilan kisim olan kuru yaprak verimi en yluksek
576.67 g bitki!l olmustur. Ugucu yag oranlar1 ise
%2.00-2.50 arasinda degisim géstermigtir.
Ozelliklerde 2019 yilina ait varyans analizi Cizelge
5’verilmigtir. Ugucu yag disinda klonlar arasindaki
farklhiliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 3. Yillara gore verim ozelliklerine iligkin temel parametreler
Table 3. Basic parameters of yield characteristics by years
Parametreler Yil Ortlama+SH Standart sapma En disuk En yiiksek
Bitki boyu (cm) 2018 139.08+5.11 27.08 82.33 196.33
2019 107.31+£3.63 16.22 78.67 141.67
Dal sayis1 (adet bitki1) 2018  13.63+0.61 3.22 7.00 19.66
2019 23.05+1.56 7.00 12.33 41.33
Taze herba verimi (g bitki ) 2018 3537.34+272.99 1444.54 1340.00 6273.33
2019 5576.71+389.82 1743.35 2420.00 8660.00
Kuru herba verimi (g bitki) 2018 818.45+66.89 353.97 283.00 1423.33
2019 2120.46+180.02 805.10 1100.00 4280.00
Taze yaprak verimi (g bitki1) 2018 1365.24+114.45 605.59 433.33 2760.00
2019 2409.17+155.85 697.00 1360.00 4120.00
Kuru Yaprak Verimi (g bitki1) 2018 326.82+21.39 113.23 123.33 576.67
2019 667.83+36.44 162.98 380.00 930.00
Ucucu Yag Orani (%) 2018  2.06+0.03 0.15 1.67 2.33
2019 2.17+0.14 0.15 2.00 2.33
Cizelge 4. Ozelliklerde 2018 yilina ait varyans analizi
Table 4. Analysis of variance in properties for 2018
Parametreler Varyasyon Serbestlik Kareler F degeri P degeri
kaynagi derecesi ortalamasi
Bitki boyu (cm) Blok 3 534.57 0.74 0.5433
Klon 6 858.16 1.18 0.3582
Hata 18 724.84
Dal sayis1 (adet bitki™ Blok 3 0.56 3.29 0.0446
D) Klon 6 0.12 0.70 0.6548
Hata 18 0.17
Taze herba verimi (g Blok 3 4062174.00 1.75 0.1924
bitki1) Klon 6 402790.00 0.17 0.9806
Hata 18 2318738.00
Kuru herba verimi (g Blok 3 38.12 0.72 0.5505
bitki1) Klon 6 5.05 0.10 0.9959
Hata 18 52.64
Taze yaprak verimi (g Blok 3 182.99 3.08 0.0536
bitki1) Klon 6 23.06 0.39 0.8767
Hata 18 59.34
Kuru yaprak verimi (g Blok 3 7758.28 0.50 0.6900
bitki1) Klon 6 6841.15 0.44 0.8446
Hata 18 15658.00
Ucucu yag orani (%) Blok 3 0.02 1.20 0.3381
Klon 6 0.06 1.49 0.2387
Hata 18 0.02
Bitki boyu uzunluklar1 95.58-124.30 c¢m arasinda (41.33 adet bitki-1) ise Mossi ve ark., 2011 ile
degisim gosterirken en yiiksek bitki boyu standart benzerlik géstermektedir.
olarak kullanilan populasyondan elde edilmigtir. Bitki Yapilan istatistik analizi sonucunda, C-klonlar

dal sayisiise 17.20-31.50 adet bitki-1 arasinda degisim
gostermigtir. Fd2-9 numarali klon en fazla dal sayisina
sahip klon olmustur. Bu klonu, 24.9 adet bitki-1 ile
Fk4-15 numarali klon takip etmistir (Cizelge 6).
Aragtirmadan elde edilen bitki boyu 6lgiimleri, Karik
(2015) ile uyum icerisindeyken, Mossi ve ark., (2011)
ve Elmas ve ark. 2019°dan daha yiiksektir. Bitki dal
sayis1 acisindan diger arastirmalar ile farklihik
gostermekle birlikte ilk yi1l elde edilen maksimum dal
sayist (19.66 adet bitki-1) Elmas ve ark. 2019 ile
benzerlik gosterirken, ikinci yil elde edilen deger
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arasinda taze herba verimi agisindan énemli bir farkin
oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Taze herba verimi
3835.00-7796.00 g bitki! arasinda  degisim
gosterirken, kuru herba verim degeri 1581.30-3041.20
g bitki! arasinda degisim géstermistir. En yiiksek taze
herba verim degeri, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkez Miidiirliigii'ne (TTSM) sunulan Fk4-9
numarali klondan elde edilmigtir. Bu klonu 6573 g
bitki! ile Fd2-9 numaral klon izlemigtir. Klonlardan
elde edilen kuru yaprak verimi, 525.80-830.00 g bitki!
arasinda degisim géstermistir. En yiiksek kuru yaprak
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verim degeri, TTSM’ye tescile sunulan bir diger gesit
adayr Fd2-9 numarali klondan elde edilmistir. Fk4-9
numarali klon herba verimi agisindan 6n plana
cikarken Fd2-9 numarali klon yaprak verimi agisindan
én plana cikmaktadir (Cizelge 6). Bu durum, Fd2-9
klonundaki bitkilerin internot araliklarinin dar olmasi
ve bitki bagina diigen yaprak sayisinin fazla olmas ile
aciklanabilir. Anadolu adagayinin verimi tiizerine
bircok arastirici calismalar yiiritmiistiir (Turhan,
2020; Yilmaz, 2019; Elmas ve ark. (2019), Karik &
Saglam, 2017; Uysal, 2015; Karik, 2015; Mossi ve ark.,
2011; Bayram ve ark. 1999). Calismadan elde edilen
verim degerleri bu arastirmalardan elde edilen

Cizelge 5. Ozelliklerde 2019 yilina ait varyans analizi
Table 5. Analysis of variance for 2019 in features

calismalardan oldukca yiiksektir. Yilmaz (2019)’da 6
kat, Bayram ve ark. (1999)’dan 8 kat fazla yesil herba
verimi elde edilmistir. Elde edilen yesil herba verim
degeri Karik (2015) ile benzerlik géstermekle birlikte,
elde edilen kuru yaprak verimi Karik (2015)’den 2 kat
daha fazladir. Bu durum farkli morfolojik bitkisel
ozellikler (sik yaprak dizilisi, kalin gévde sap1 vb.) ile
aciklanabilecegi gibi, gelistirilmis adagay1 klonlarinin
ustunluga ile de aciklanabilir.  Cizelge 5.
incelendiginde, klonlar arasinda ucgucu yag oram
acisindan 6nemli bir farkin olmadig1 gérilmektedir.
Oysa verim ve kalite agisindan 6ne ¢ikan klonlar
ozelliklere gore Cizelge 6’da gorilmektedir.

Parametreler Varyasyon Serbestlik Kareler F degeri P degeri
kaynagi derecesi ortalamasi

Bitki boyu (cm) Blok 3 134.53 1.50 0.2652
Klon 4 879.15 9.79 0.0009
Hata 12 89.84

Dal sayisi (adet bitki?)  Blok 3 0.30 1.00 0.4258
Klon 4 1.30 4.34 0.0212
Hata 12 0.30

Taze herba verimi (g Blok 3 833448.00 0.73 0.5530

bitki1) Klon 4 10391853.00 9.12 0.0013
Hata 12 1139842.00

Kuru herba verimi (g Blok 3 3.62 0.09 0.9656

bitki1) Klon 4 202.18 4.87 0.0144
Hata 12 41.50

Taze yaprak verimi (g Blok 3 24.92 0.89 0.4733

bitki1) Klon 4 122.03 4.37 0.0208
Hata 12 27.94

Kuru yaprak verimi (g Blok 3 1212.39 0.08 0.9671

bitki1) Klon 4 82268.00 5.74 0.0081
Hata 12 14332.00

Ugucu yag oran1 (%)  Blok 3 0.005 0.17 0.9168
Klon 4 0.015 0.50 0.7365
Hata 12 0.029

Cizelge 6. Ozelliklerin SNK coklu kargilagtirma testi sonuglar1 (2019)
Table 6. SNK multiple comparison test results of features (2019)

Bitki boyu Dal sayis1 Taze herba  Kuru herba  Taze yaprak kuru yaprak

Ornekler (cm) (adet bitki'  Verimi (g Verimi (g verimi (g verimi (g bitki-
D, bitki1) bitki1) bitki1) D)

Standart 124.3+7.5a 17.242.6 b 4419+363 bc 1652+167 ab 1872+73 ab 525.8+50.7 ¢
Fk4-9 119.4+1.8 a 19.7+0.6 ab 7796+324 a 3041+405 a 28344272 a 812.5+51.0 ab
Fd2-9 107.6+4.0 ab 31.5+3.5a 6573+393 ab 2568+363 ab 2610+80 a 830.0+26.4 a
Fk3-16 95.6:3.0 b  20.8+3.2ab 3835+498 ¢ 1581+203 b 1771£175 ab  610.8+83.3 abc
Fk4-15 89.8+6.2 b 24.9+42.2ab 5258+841bc 1631+208 b 2855+509 a 560.0+42.4 be

Gunumiizde, tibbi aromatik bitkiler i¢in en yiiksek
ugucu yag orani tespiti yeterli olmamakta, ugucu
yvagda bulunan bilesenlerin degisimlerini ortaya
koymak onem arz etmektedir. Bu nedenle mevcut
calismada her iki yilda hasat ile birlikte klonlarin
ugucu yag bilesenleri belirlenmistir. Elde edilen
sonuclar c¢izelge 7’de verilmistir. Yapilan analizler

sonucunda farkli klon ve yillarda 16-21 aras: bilegsen
belirlenmigtir. Tim klonlarda 1,8 sineol, beta-pinene,
beta-Caryophyllene, alpha.-pinene ve Camphor ana
bilesen olarak tespit edilmistir. Anadolu adagayi ugucu
yag bilesenleri icerisinde 1,8 sineol 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ik y1l ve ikinci yil belirlenen ugucu
yagdaki 1,8-sineol oranlar1 Cizelge 7’de verilmistir.
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Cizelge 7. Klonlarin 2018 ve 2019 yillarina iliskin ucucu yag bilesenleri (%)

Table 7. Essential oil components of clones for 2018 and 2019 (%)
Bilesenler (%) Fk4-9 Fk4-14 Fk3-16 Fk5-7 Fd2-9 Fd4-13 Standart

2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019

a-pinen 4.55 4.79 4.78 4.79 4.96 4.56 3.90 4.98 4.54 4.29 5.39 4.79
Kamfen 2.25 2.74 0.43 0.20 0.50 2.31 0.49 0.82 5.34 2.50
Bpinen 12.13  9.90 17.18 14.02 1592 1398 6.04 16.57 13.73 12.48 7.76 8.22
B-Mirsn 4.18 4.60 6.56 5.13 6.62 5.16 12.94 6.43 5.56 3.90 4.14 6.00
Limonen 0.96 1.27 0.89 0.97 0.91 0.97 0.98 0.88 0.97 2.04 1.40 1.37
1,8-sineol 48.84 53.01 48.16 58.37 51.00 57.35 43.22 51.14 56.31 62.62 48.14 53.68
y-terpinene 0.68 0.72 0.82 0.70 0.80 0.69 0.82 0.74 0.81 0.41 0.56 0.80
alpha.-Thujone 2.16 1.50 - - 0.80 2.08 1.23
beta.-thujone 2.66 1.68 0.57 0.68 0.51 0.66 1.76 0.56 0.75 1.57 1.54 1.13
Sabinene hydrate  0.65 0.32 0.58 0.56 0.53 0.54 0.29 0.59 0.80 0.69 0.46 1.86
Camphor 4.02 5.73 0.80 1.22 0.75 1.14 4.56 0.64 3.13 2.26 8.33 3.67
Bornyl acetate - - -
beta- 9.01 6.59 9.83 6.85 8.85 6.47 12.76 8.73 4.92 5.32 10.28 7.86
Caryophyllene
delta-terpineol 0.31 0.28 0.96 1.07 0.90 1.10 4.15 0.95 0.73 0.15 0.31
alpha-Humulene 0.93 1.21 0.52 - 1.03 0.46 1.23 1.38 1.66
alpha-Terpineol 0.91 0.45 4.39 0.43 3.62 1.40 0.45 4.25 0.44 1.33
Borneol 0.83 - - 0.41 - 0.30 0.68
Viridiflorol 3.03 1.59 2.92 - 2.16 1.43 2.15 2.07 0.86 0.77 1.27
Spathulenol 0.57 1.38 - 0.40 1.09
Aromadendrene 1.12 0.59 - 0.67 0.62 1.57 0.88 1.01 0.95 0.53
Terpinolene 1.02 3.16 - 3.31 - 3.06 0.13 0.27 1.34
Terpinen-4-ol - - - 0.15
Caryophyllene 0.89 - 0.21 - 0.92 0.80
oxide
alpha.-thujene 0.24 - - - 0.16
1-Octen-3-ol - 0.18 - 0.14
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Cizelge incelendiginde, en yuksek 1,8-sineol orani
(%62.62) calismanin ilk yili, Fd4-13 numaral klonda
bulunmustur. En diisiik 1,8 sineol orani ise (%43.22),
yine calismanin ilk yili Fk5-7'den elde edilmigtir.
Calismanin ikinci yilinda 1,8 sineol oranlar1 %53.01-
58.37 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek 1,8-
sineol orani Fk4-14'den elde edilmistir.

Anadolu adagayr ugucu yag bilegenleri icerisinde
onemli bilegsenlerden bir digeri ise beta-pinendir.
Klonlar arasi beta-pinene orani %6.04-17.18 arasinda
degisim gostermistir. En yliksek beta-pinene orani
Fk4-14’de tespit edilmistir. En disiik beta-pinene
orani ise Fk5-7'den elde edilmistir. Ana bilesenlerden
beta-Caryophyllene, alpha-Binene ve Camphor ise
2018 yilinda siras1 ile %5.32-12.76, %3.90-5.39 ve
%0.64-8.33 arasinda tespit edilirken, 2019 yilinda
%7.86-4.92, %4.54-4.79 ve %0.64-5.73 arasinda tespit
edilmistir. Leontaritou ve ark., (2020), Yunanistan'da
Nisan-Mayis aylarinda yaptiklar: ¢alismada a-pinene
oranini %4.19, Fcaryophellene oranini %9.74 olarak
belirlemistir. Sarrou ve ark., (2016) ise nisan-ekim
aylar1 aras1 yaptig1 calismada maksimum #pinene
(%14.07) ve B-caryophyllene (%7.17) oranlar1 nisan
ayinda tespit edilmiglerdir. Calismalardan elde edilen
sonuglar arasindaki farklilhlk temel olarak genetik
farklilik ile aciklanabilir. Diger yandan sicaklik ve
151810 da etkili oldugu (Kargiolaki ve ark., 1994), 11k
ve sicakligin ise yoresel olarak farklilik gosterebilecegi
dikkate alinmalidir. Ayrica bitkilerde bulunan ugucu
yag orani ve bilegenleri, toplanan veya hasat edilen
bitki kisimlarina (Bellomaria ve ark., 1992), bitkinin
farkl gelisme dénemlerine (Porres-Martinez ve ark.,
2014, Kara, 2020), hasat sonras1 kurutma sicakligina
(Venskutonis, 1997, Aydin ve ark., 2019) ve depolama
kosullarina (Dinger ve ark., 2012) gore degisiklik
gosterebilir.

Baz1 sektorler tarafindan istenmeyen Dbilesenler
arasinda yer alan alfa ve B-thujone oranlar: (Hold ve
ark., 2000) klonlara gore farkhihk gdstermektedir.
Fk4-14, Fk3-16, Fd2-9 ve Fd4-13’de alfa-thujone

Cizelge 8. Ozellikler arasindaki korelasyon katsayis1 (2018 yil)

Table 8. Correlation coefficient between features (year 2018)

rastlanmazken, B-thujone eser miktarda rastlanmistir
(Cizelge 7). Ucucu yagdaki bilesenler faydal olabildigi
kadar doza bagli olarak bir¢ok toksik etkiye de sahip
olabilmektedir. Ozellikle camphor ve thujone
bilesenlerinin toksikolojisi lizerine bir¢ok calismalar
yapilmistir. Nikolié ve ark., (2015), yaptig1 bir
¢alismada camphorun mutajenik etkisi oldugunu
ortaya koymustur. Ayrica, Narayan & Singh (2012)
camphorun 6zellikle kiigliik c¢ocuklara toksik etki
yapabilecegini bildirirken, Chen ve ark., (2013),
dugtklere sebep olabilecegini bildirmigtir. Yine
Lachenmeier ve ark., (2006) thujonun merkezi sinir
sitemine etki ettigini ifade ederken Olsen (2000),

thujone’'nun toksik oldugunu ama merkezi sinir
sistemine etki etmek yerine beyni uyar1 etkisi
oldugunu bildirmistir. Calismada ele alinan

geligtirilmis klonlarin diigsik camphor ve thujone
oranlar1 dikkat ¢ekicidir.

Calismada ayrica, morfolojik oOzellikler, verim
degerleri ve ugucu yag oranlari arasindaki etkilesim
degerlendirilmigtir. Elde edilen sonuglara goére 2018
yilinda, ugucu yag orani ile bitki boyu ve dal sayisi
arasinda disik seviyeden negatif korelasyon
goriilmiistiir. Bu sonu¢, Elmas ve ark. (2019 min
yaptigl calisma ile uyum igerisindedir. Diger tum
parametreler arasindaki etkilesim pozitif yonde
olmustur. En yiiksek pozitif korelasyon taze herba
verimi ile taze yaprak verimi arasinda tespit edilmigtir
(Cizelge 8). Bunu taze herba verimi ile kuru herba
verimi arasindaki pozitif korelasyon takip etmistir.
2019 yilinda ise, en yiiksek negatif korelasyon ucucu
yag orani ile dal sayis1 arasinda tespit edilmigtir. En
yiksek pozitif korelasyon ise, taze herba verimi ile
kuru yaprak verimi arasindabelirlenmistir (Cizelge 9).
Ucucu yag orani ile bitki boyu ve dal sayisi arasinda
tespit edilen negatif korelasyon, yetersiz isiklanma ile
aciklanabilir. Bitki boyu ve dallanma arttikca bitkinin
i¢ kisimlarina glines 1s18mnin yeterince ulagsmamasi
beklenen bir durumdur. Nitekim Kargiolaki ve ark.,
(1994), 151k yogunlugu azaldikca, ucucu yag oraninin
azaldigini bildirmiglerdir.

Parametreler Bitki boyu* Dal sayis1 Taze herba Kuru herba Taze yaprak Kuru yaprak
verimi verimi verimi verimi
Dal sayis1 0.04
0.83
Taze herba verimi  0.44 0.58
0.01 0.0012
Kuru herba 0.47 0.56 0.88
verimi 0.0108 0.0019 <.0001
Taze yaprak 0.32 0.55 0.94 0.72
verimi 0.0986 0.0024 <.0001 <.0001
Kuru yaprak 0.45 0.42 0.85 0.72 0.82
verimi 0.0149 0.0280 <.0001 <.0001 <.0001
Ucgucu yag orani -0.05 -0.03 0.03 0.05 0.08 0.08
0.7986 0.8842 0.8848 0.7791 0.6856 0.6635

*Ustteki deger korelasyon katsayisini, alttaki deger olasihig: (istatistik anlamlilik) géstermektedir
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Cizelge 9. Ozellikler arasindaki korelasyon katsayis1 (2019 yil1)
Table 9. Correlation coefficient between features (year 2019)

Bitki Dal sayis1 Taze herba Kuru herba Taze yaprak Kuru yaprak
Parametreler boyu * verimi verimi verimi verimi
Dal sayis1 -0.14
0.5467
Taze herba verimi 0.32 0.22
0.1687 0.3569
Kuru herba verimi 0.36 0.17 0.87
0.1187 0.4684 <.0001
Taze yaprak verimi -0.11 0.26 0.76 0.53
0.6202 0.2661 0.0001 0.0152
Kuru yaprak verimi 0.10 0.38 0.72 0.74 0.52
0.6867 0.1021 0.0003 0.0002 0.0190
Ucgucu yag orani -0.23 -0.28 0.05 -0.11 0.16 0.00
0.3224 0.2271 0.8348 0.6418 0.5082 0.9846

*Ustteki deger korelasyon katsayisini, alttaki deger olasihig: (istatistik anlamlilik) gostermektedir

SONUC ve ONERILER

Bu ¢alisma, klonal olarak gelistirilen C-klonlarinin
(cesit adaylarinin) bazi morfolojik 6zellikleri, verim
degerleri, ugucu yag orami ve bilesenleri belirlemek
amaciyla yuriutilmustir. Calismada, taze herba verim
degeri acisindan Fk4-9 numaral klon ve kuru yaprak
verim degeri agisindan Fd2-9 numarali klon one
caikmigtir. Calismada ele alinan gelistirilmis klonlarin
yiksek 1,8 sineol, disik camphor ve thujone
oranlarina sahip oldugu tespit edilmistir. Anadolu
adacayr farkli amacglar i¢in kullanilmakta ve her
sektorin talep ettigi kalite kriterleri degisiklik
gostermektedir. Sonug olarak; ¢ay tiketimi i¢in dalli
bitki pargalar: kullanildig: i¢in herba verim degeri en
yiiksek ve thujone oran diisiik olan klon (Fk4-9) caylik
cesit olarak 'TURGUT' ticari ismi 1ile tescil
ettirilmistir. Ote yandan sanayide kullanim i¢in, kuru
yaprak verimi ve 1,8 sineol orani ylksek olan klon
(Fd2-9) yaghk cesit olarak 'UYSAL' ticari ismi ile
tescili gerceklestirilmistir. Ileride yapilacak olan
calismalarda, verimin yani sira, bilesenler arasi
korelasyonun g6z 6nitinde tutulmasi, piyasanin talep
ettigi, amaca uygun, hastaliklara dayanikli standart
cesit gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma TAGEM/17/A07/P06/10 numarali proje
kapsaminda ytirttilmistir. Tarimsal Arastirmalar ve

Politikalar Genel Miudirligi'ne verilen mali
destekten dolay1 tesekkiir ederiz.

Aragtirmacilarin Katk: Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye egit oranda katki saglamig
olduklarini beyan eder.

Cikar Catigmas1 Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catismasi olmadigini beyan ederler.

191

KAYNAKLAR

Anonim (2011). Baharatlar, Cesniler ve Tibbi Bitkiler-
Ucucu Yag Muhtevasinin Tayini (Hidrodistilasyon
Yontemi). TS 6571 Tiirk Standartlari Enstitiist,
Ankara.

Arslan, M., Uremis, 1., Tinmaz, A.B., Uysal, F., Tutar,
M., & Cinar, N. (2014). Origanum Tiir ve Tiirler
Arasi1 Melezlerin Farkli Ekolojilerde Verim ve
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi, 7770382 Nolu
Tiibitak  Projesi  Sonu¢  Raporu.  Erciyes
Universitesi, Tarla Bitkileri Bslimii, Kayseri.

Aydin, D., Katar, N., Katar, D., & Olgun, M. (2019).
Farkli Kurutma Sicakliklarinin Anadolu
Adacaymin (Salvia fruticosa Mill. =Salvia triloba
L) Ucucu Yag Oram1 ve Bilegenleri Uzerine
Etkisinin Belirlenmesi. ZJAWS 5(1), 103-109.

Bayram, E., Ceylan, A., & Geren, H. (1999). Anadolu
Adacayr (Salvia fruticosa Mill.) Islahinda
Geligtirilen Klonlarin Agronomik ve Kalite
Ozellikleri Uzerinde Arastirma (Sozla Bildiri). 3.
Tarla Bitkileri Kongresi. Adana, Turkiye, 15-18
Kasim 1999,ss.27.

Bayram, E. (2001). A Sstudy on Selecting Suitable
Types of the Anatolian Sage (Salvia fruticosa Mill.)
in the Flora of Western Anatolia. Turk J Agric For
25, 351-357.

Bayram, E., Kirici, S., Tansi, S., Yilmaz, G., Arabaci,
0., Kiz1l, S., & Telei, 1. (2010). Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Uretiminin Arttirilmas: Olanaklar1. Ziraat
Miihendisligi VII. Teknik Kongresi Bildiriler Kitab1
1-2.

Baytop, T. (1999). Tiirkiye'de Bitkiler ile Tedavi
Gegmiste ve Bugiin. Nobel Tip Kitabevleri Ltd. Sti.,
Istanbul, 550.

Bellomaria B, Arnold N, Valentini G, Arnold H J 1992.
Contribution to the Study of the Essential Oils from
Three Species of Salvia Growing Wild in the
Eastern Mediterranean Region. JEOR 4 (6), 607—
614.



KSU Tarim ve Doga Derg 27 (1), 183-193, 2024
KSU J. Agric Nat 27 (1), 183-193, 2024

Arastirma Makalesi
Research Article

Chen, W., Vermaalk, 1., & Viljoen, A. (2013). Camphor-
a Fumigant During the Black Death and a Coveted
Fragrant Wood in Ancient Egypt and Babylon-a
Review, Molecules, 10:18(5), 5434-54.

Dinger, C., Topuz, A., Sahin Nadeema, H., Ozdemir,
K.S., Cama, LB, Tontula, I., Goktirk, R.S., &
Tugrul Ay, S. (2012). A Comparative Study on
Phenolic Composition, Antioxidant Activity and
Essential Oil Content of Wild and Cultivated Sage
(Salvia fruticosa Miller) as Influenced by Storage.
Ind Crops Prod 39, 170— 176.

Elmas, S., Zeybek, A., & Arabaci, O. (2019). Mugla
Yéresindeki Salvia fruticosa Mill.
Populasyonlarinin Bazi Tarimsal Ozelliklerinin ve
Ucucu Yag Oranlarinin Belirlenmesi. Mediterr
Agric Sci 32 (2), 243-249.

Erol, E.M. (2015). Kiiresellesen Diinyada Tarim
Uriinlerinin Arz ve Deger Zincirleri Uzerine Bir
Degerlendirme. T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, Avrupa Birligi ve Dig Iligkiler Genel
Mudurlagi, AB Uzmanlik Tezi, 82 sy.

Franzel, S., Jaenicke, H., & Janssen, W. (1996).
Choosing The Right Trees: Setting Priorities For
Multipurpose Tree Improvement. ISNAR Research
Report No. 8. The Hague: International Service for
National Agricultural Research.

Hold, K.M., Sirisoma, N.S., Ikeda, T., Narahashi, T., &

Casida, J.E. (2000). A-Thujone (the active
component of absinthe): y-Aminobutyric Acid Type
A Receptor Mmodulation and Metabolic

Detoxification. PNAS, 97 (8), 3826-3831.

Kara, N. (2020). Farkli Gelisme Dénemlerinde Yaprak
Hasadinin Adacayinin (Salvia officinalis L.) Verim,
Ugucu Yag Orani ve Kimyasal Kompozisyonuna
Etkisi. Cukurova J Agric Food Sci 35(2), 125-132.

Karik, U. (2015). Ege ve Bat1 Akdeniz Florasindaki
Anadolu  Adacayr  (Salvia  fruticosa  mill.)
Populasyonlarinin Bazi Verim ve Kalite Ozellikleri.
JOTA 12 (2), 32-42.

Karik, U. & Saglam, A.C. (2017). Tekirdag Ekolojik
Kosullarinda Anadolu Adacayr (Salvia fruticosa
Mill.) Popiilasyonlarinin  Verim ve Kalite
Ozelliklerinin Belirlenmesi. Institute For Field
Crops 26 (2), 203-215.

Kargiolaki, H., Fournaraki, C., Kazakis, G., & Skoula,
M. (1994). Seasonal Differentiation in Essential Oil
Composition of Salvia Fruticosa. Progress Report of
the EEC CAMAR-Programme No. 8001-CT91-
0104, August 1993-January 1994.

Lachenmeier, D.W., Walch, S.G., Padosch, S.A., &
Kroner, L.U. (2006). Absinthe—A Review, Critical
Reviews in Food Science and Nutrition 46 (5), 365-
3717.

Lal, R.K., Chanotiya, C.S., Gupta, P., Mishra, A.,
Bisht, D., Maurya, R., Srivastva, & S., Pant, Y.
(2021). Multi-Years/Environmental Evaluation for
High Photosynthetic, Bio-Efficient and Essential
Oil Genotypes Selection in the Breeding of Vetiver

192

(Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty) Crop, J
Essent Oil Res 33 (1), 1-17.

Leontaritou, P., Lamari, F.N., Papasotiropoulosc, V., &
Iatroua, G. (2020). Morphological, Genetic and
Essential Oil Variation of Greek Sage (Salvia
fruticosa Mill.) Populations from Greece. Ind Crops
Prod 150 (112346), 1-15.

Metin, 1., Giingér, H., & Colak, O.F. (2012). Baz1 Tibbi
ve Aromatik Bitkilerin Thracat1 ve Ithalat1. 1. Tibb1
ve Aromatik Bitkiler Sempozyumu. Tokat, Turkiyr.
13-15 Eylil 2012, ss.27.

Mossi, A.J., Cansian, R.L., Parou, N., Toniazzo, G.,
Oliwverra, J.V., Pierozan, M.K., Pauletti, G., Rota, L.,
Santos, A.C.A.,, & Serafini. L.A. (2011).
Morphological Characterisation Andagronomical
Parameters of Different Species of Salvia L. sp.
(Lamiaceae). Braz J Biol 71(1), 121-129.

Narayan, S. & Singh, N. (2012). Camphor Poisoningd
an Unusual Cause of Seizure. MJAFI 68(3), 252-
253.

Nikolic, B., Jovanovic, B., & Mitic-Culafic, D. (2015).
Comparative Study of Genotoxic, Antigenotoxic
and Cytotoxic Activities of Monoterpenes
Camphor, Eucalyptol and Thujone in Bacteria
and Mammalian Cells. Chem Biol Interact 242,
263-271.

Olsen, R.W. (2000). Absinthe and - y Aminobutyric
Acid Receptors. Proceedings of the National
Academy of Sciences 97 (9), 4417-4418.

Porres-Martinez, M., Gonzalez-Burgos, E., Carretero,
M.E., & Gémez-Serranillos, M.P. (2014). Influence
of Phenological Stage on Chemical Composition and
Antioxidant Activity of Salvia lavandulifolia Vahl.
Essential Oils. Ind Crops Prod 53, 71-T17.

Saharkhix, M.J., Ghani, A., & Hassanzadeh-Khayyat,
M. (2009). Changes in Essential Oil Content and
Composition of Clary Sage (Salvia sclarea) Aerial
Part During Different Phenological Stages. JMAPS
(Special issue 1), 90-93.

SAS Institute Inc. (2002). SAS/STAT Users’ Guide.
SAS Institute, Cary, NC, USA.

Sarrou, E., Martens, S., & Chatzopoulou, P. (2016).
Metabolite Profiling and Antioxidative Activity of
Sage (Salvia fruticosa Mill.) under the Influence of
Genotype and Harvesting Period. Ind Crops Prod
94, 240-250.

Telci, I. & Sahbaz, N. (2005). Determination of
Agronomic and Essential Oil Properties of
Peppermint (Mentha piperita L.) in Various Ages of
Plantation. J Agron 4 (2), 103-108.

Telei, 1., Bayram, E., Yimaz, & G., Avci, B. (2006).
Variability in Essential Oil Composition of Turkish
Basils (Ocimum basilicum 1.). Ecol Biochem syst
ecol 34 (6), 489-497.

Turhan, P. (2020). Kuru ve Sulu Kosullarda
Yetistirilen Anadolu Adagayinda (Salvia fruticosa
Mill.) Farkli Azot Dozu ve Hasat Zamanlarinin
Verim ve Kalite Uzerine Etkileri. Namik Kemal



KSU Tarim ve Doga Derg 27 (1), 183-193, 2024 Arastirma Makalesi
KSU J. Agric Nat 27 (1), 183-193, 2024 Research Article

Universitesi Fen Bilimleri Enstittisti Tarla Bitkileri Venskutonis, P.R. (1997). Effect of Drying on the

Anabilim Dali Doktora Tezi, 95 sy. Volatile Constituents of Thyme (7hymus vulgaris
Uysal, F, (2015). Antalya Florasinda Bulunan L.) and Sage (Salvia officinalis L.). Food Chem. 59

Anadolu Adagayr ( Salvia fruticosa Mill. ) (2), 219-227.

populasyonlarinda Seleksiyvon Islahi ile Ustiin Yilmaz, O. (2019). Anadolu Adagay1 (Salvia fruticosa

Ozelliklere Sahip Genotiplerin  Belirlenmesi. Mill)'nda Azotlu Giibrenin ve Hasat Zamanlarinin

Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Tarla Agronomik ve Teknolojik Ozellikler Ugzerine

Bitkileri Anabilim Dali Doktora Tezi, 92 sy. Etkileri. Aydin Adnan Menderes Universitesi Fen

Bilimleri Enstitust Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Yiksek Lisans Tezi, 66 sy

193



