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Ozet
Turunggiller iilkemiz i¢in hem lretim ve hem de ihracat bakimindan en 6nemli meyve gruplarindan
biridir. Turunggiller icerisinde limonlar ihracat miktar1 bakimindan ilk sirada gelen tiirdiir. Ulkemiz limon
ihracatinda interdonato, Lamas, Kiitdiken ve Meyer cesitleri onemli yer tutmaktadir. Limonlarm meyve
kalite parametreleri ekolojiye gore farklihik gostermekle birlikte kullanilan anag¢ gesitlerinin etkisi
biiyiiktiir. Ulkemizde limon yetistiriciliginde genellikle Yerli turung anaci kullanilmaktir. Son zamanlarda
Volkameriana (Citrus volkameriana Tan. ve Pasq.) ve Kaba limon (Citrus jambhiri Lush.) gibi baz1 anaglar
da limonlar i¢in anag¢ olarak kullanilabilmektedir. Calismada, iilkemizde son yillarda yetistiriciligi
yayginlasmakta olan Meyer, Limoneria 8A, BATEM Pinar1 limon gesitlerinin, Yerli turung (Citrus aurantium
L. var. “Yerli”), Carrizo sitranj1 (Poncirus trifoliata Raf x Citrus sinensis Osb. var.. Carrizo), Volkameriana
(Citrus volkameriana Tan. & Pasq.) ve Kaba limon (Citrus jambhiri Lush.), anaglarinda a1 tutma oranlar1
yaninda bu anaglara ait ¢ogiirlerin gelisimleri arastirilmigtir. Alinan verilere gore en yliksek gévde ¢ap1
6l¢timii Volkameriana ¢esidinde, en yiiksek as1 tutma orani; Meyer ¢esidi i¢in Kaba limon anacinda (%
100), BATEM Pinari ¢esidi icin Turung ve Volkameriana anaglarinda (% 100), Limoneria 8A ¢esidi i¢in
Kaba limon ve Turung anaglarinda (% 95) belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Turuncgil, limon, anag, ¢ogir gelisimi.

Determination of Development and Graft Success Rate in Meyer,
Limoneria 8A and BATEM Pinar1 Lemon Varieties Grafted on Some

Rootstocks

Abstract
Citrus fruits are one of the most important fruit groups for our country in terms of both production and
export. Lemon fruits (Citrus lemon) among citrus are in the first place in terms of export amount.
Interdonato, Lamas, Kiitdiken and Meyer varieties have an important place in our country's lemon export.
Although the fruit quality parameters of lemons differ according to ecology, the effect of rootstocks is also
great. In the cultivation of lemons in Tiirkiye, Common sour orange rootstock is generally used. Recently,
Volkameriana (Citrus volkameriana Tan. ve Pasq.) and Rough lemon (Citrus jambhiri Lush.) can also be
used as rootstock for lemons. In the study, grafting rates of Meyer, Limoneria 8A, BATEM Pinar1 lemon
cultivars on Common sour orange (Citrus aurantium L. var. “Yerli”), Carrizo citrange (Poncirus trifoliata
Raf x Citrus sinensis Osb. var. Carrizo), Volkameriana (Citrus volkameriana Tan. & Pasq.) and Rough lemon
(Citrus jambhiri Lush.) rootstocks and the development of seedlings of these rootstocks were determined.
As a result, the highest stem diameter among the seedlings was obtained in Volkameriana rootstock. The
highest graft takes rates were determined in Meyer variety grafted on rough lemon rootstock (100%),
BATEM Pinari variety grafted on sour orange and volkameriana rootstocks (100%), Limoneria 8A variety
grafted on rough lemon and common sour orange rootstocks (95%) respectively.
Keywords: Citrus, lemon, rootstock, seedling development

Giris

Turunggiller Giineydogu Asya orjinli olup, diinyada
en fazla iretilen meyve grubudur. Tropik ve
semitropik kokenli olan turunggillerin yetistiriciligi
subtropik boélgelerde yogunlagsmis durumdadir
(Davies ve Albrigo, 1994). Diinya taze turunggil
meyveleri tretimi 2021 yili verilerine gore 98
milyon ton dolayindadir. Cin, Brezilya, ABD ve
Hindistan iretimde ilk siray1 alan ilkelerdir.
Ulkemizde ise 5.362.615 ton turunggil iretimi
yapilmakta olup, bu iiretimin, %34’ti mandarin,
%32’si portakal, %29’u limon ve %5’i altintoptan
olusmustur (TUIK, 2022).  Akdeniz iilkeleri
icerisinde Ispanya, Tiirkiye ve Italya énemli limon
lireticisi iilkeler icinde yer alr. Ulkemiz 1.550 bin
ton limon iretimiyle ilk siralarda yer almaktadir
(TUIK, 2022).

Anaclar turuncgil yetistiriciliginde bircok karaktere
etki etmektedir (Davies ve Albrigo, 1994). Anag

kullanimy, anaglarin sahip olduklar farkh 6zellikler
nedeniyle ekoloji, toprak yapisi ve hastaliklar
yoniinden yetistiriciligi sinirlandirabilecek olumsuz
etkilerin ¢ézliimlenmesinde, meyve verim ve kalite
ozelliklerinin  iyilestirilmesinde = ¢ok  biiyiik
avantajlar saglamaktadir. Akdeniz bolgesinin yaygin
anaci turungtur ve 6nemli turuncggil tiir ve gesitleri
arasinda uyusma, kalite ve verim yoniinden c¢ok
biiylik sorun yasanmamasina ragmen ileriki yillarda
Tristeza hastaligina énlem alinmasi agisindan farkl
anaglarin kullanilma zorunlulugu vardir. Limon
fidani tiretiminde tlkemizde genelllikle turung anaci
kullanilmasina ragmen {reticiler farkli anag
arayislar1 igindedir. Son yillarda limonlar igin
Volkameriana ve Kaba limon anaglari kullanilmaya
baslanmistir. Yapilan bu c¢alismada, bdlge
ekolojisine uygun olabilecek yeni anaglarin gelisim
degerleri incelenmistir. Daha sonraki yapilacak



morfolojik ve pomolojik c¢alismalarla iireticilere
anag tavsiyesi yapilabilecektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midiirligiine ait kontrollii seralarda ytriitilmis,
materyal olarak Meyer, Limoneria 8A ve BATEM
Pinari limon cesitlerinin as1 gozleri ile anag olarak
Yerli Turung, Carrizo sitranji, Volkameriana ve Kaba
limon anaglar1 kullanilmistir.

Calismada kullanilan
ozellikleri

ana¢ ve ¢esitlerin

Meyer: Orjini Cin’dir. Gergek bir limon olmadigl
limon ile portakal veya limon ile mandarin melezi
olabilecegi diistiniilmektedir. Meyve kabugu rengi
sarimst  portakal renginde, yumusak ve
plrtizsiizdiir. Meyve et rengi oldukca koyu sari
renklidir. Meyvenin sekli yuvarlak olup meme kismi
oldukea kiigiiktiir. Kabuk kalinhigi diger limonlara
gore ince oldugundan dolay1 depolamaya pek
dayanikl bir cesit degildir. (Kafa vd., 2010).

Limoneria 84 limonu: Lisbon limonundan
seleksiyonla elde edilmistir. Meyveler orta
biiyiikliikte, uzun ve belirgin memelidir. Meyve eti
yesilimsi sar1 renklidir ve az ¢ekirdekli bir gesittir
(Hodgson, 1967).

BATEM Pinari: Interdonato limonuna benzer,
meyve ¢apl daha genis, yuvarlak ve iridir. Cok sulu
ve yiiksek verimli bir ¢esittir. Az ¢ekirdekli ve kabuk
rengi dnce sar1 yesil daha sonra tamamen saridir.
Agaclar1 yukar1 dogru gelisir ve ¢ok az dikenlidir.
Ekim ayinda olgunlasir (Demir vd., 2013).

Yerli turung¢ (Citrus aurantium L. var. “Yerli”):
Akdeniz bélgesinde en yaygin kullanilan anactir.
Turung anact CTV'nin problem olmadig orta agir
topraklarda  turunggil yetistiriciligi = yapilan
alanlarda iyi bir anagtir. Bu anag {lizerine asilanan
cesitlerin kurakliga dayamimi orta derecededir
(Davies ve Albrigo, 1994). Yuvarlak sekilli, tag
olusturur. Tristezeya ¢ok hassas olmasina ragmen

clicelesme, gozenek, zamklasma, kok bogazi
clirikligli hastaliklarina dayanikhdir (Tuzcu,
1990).

Carrizo sitranji1 (Poncirus trifoliata Raf. X Citrus
sinensis Osb. var.” Carrizo’): 1897 yilinda li¢
yapraklinin  soguklara dayanim o6zelliginden
yararlanmakicin Florida’ da Washington Navel x Ug
yaprakli melezlemesinden elde edilmistir (Davies ve
Albrigo, 1994). Erkenci ve verimli olup, kurakliga ve
nematoda dayaniklidir. Gogliren ve ugkurutan
hastaligina dayanikli, exocortis (ciicelesme) viriis
hastaligina ¢ok duyarlidir. Tristeza ve Phytophthora

citropthora’ya toleransh oldugundan anag¢ olarak
kullanimi yaygindir (Ozcan ve Ulubelde, 1984).
Troyer sitranjina gore daha hizli gelisir, meyve
kalitesine olumlu etkisi ytliksek ve erken meyveye
yatma 6zelligi yontinden avantajhdir.

Volkameriana (Citrus volkameriana Tan. &
Pasq.): Bu anag italyan kékenli olup agac kavunu x
limon melezi oldugu varsayilmaktadir. Ugkurutan
hastaligina ve soguklara toleranttir. Nemli ve tuzlu
toprak kosullarina orta derecede uyum saglar.
Tohumla c¢ogaltilmasi ve asillanmasi kolaydir.
Agaclarin biiyiimesi kuvvetli olmakta ve verime
erken yatmaktadir. Viriis hastaliklarindan Gégiiren,
Clicelesme, Kavlama, ve Cristacortis hastaliklarina
karsi toleranttir (Ozcan ve Ulubelde, 1984).

Kaba limon (Citrus jambhiri Lush.): Kaba limonun
mandarin ile aga¢ kavunu melezi oldugu
bildirilmistir (Uzun vd., 2009). Turunggil tiirleriyle
uyusmas1 iyidir. Portakal, limon, altintop ve
mandarinler icin ana¢ olarak kullanilmaktadir.
Kuvvetli biyilir. Diger anaclara asili agaclarin
verimine gore kaba limondan verimi daha ytiksektir
ve kisa zamanda meyveye yatar (Ozcan ve Ulubelde,
1984).

Ana¢ olarak kullanilan tohumlar alinarak 3:1
oraninda torf ve pomza har¢ karisimi bulunan
tohum yastiklarina ekilmistir. Uygun biiytkliige
gelen c¢ogiirler, har¢ karisimi iceren korukli
polietilen torbalara sasirtilmistir. Cogtrler asilama
biiyiikliigiine gelinceye kadar kiiltiirel bakim
islemlerine devam edilmis, lizerine limon gesitleri T
g0z asisl ile Mart ay1 icerisinde agilanmistir.

Yontem

Cégiir gévde ¢api (mm), ¢ogiirlerde, sasirtmadan bir
ay sonra baslayarak asilamaya kadar ayda bir defa
olmak iizere toprak seviyesinin 5 cm iizerinden bir
kumpas yardimiyla dl¢iilerek kaydedilmistir.

Ast tutma orani (%), 4 tekrarlamali ve her
tekerriirde 5 birey olacak sekilde asilama yapilmis
fidanlarda her bir ¢esit icin as1 tutma orani
hesaplanmistir.

Ortalama stirgtin boyu (cm), bir metre yardimi ile as1
yerinden siirgiin ucuna kadar olan mesafe (asilarin
tutmasindan bir ay sonra baslanarak ayda bir olacak
sekilde) dikime kadar 6l¢tilmiistiir.

Bulgular ve Tartisma

Antalya ekolojik kosullarinda doért farkli anag
lzerine asilanan li¢ c¢eside ait fidanlarda fidan
gelisiminin belirlenmesi amaciyla; gévde capi, asi
tutma oranlari, siirgiin boylar1 ele alinmistir.
Sonuglar Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3 Sekil 4, Sekil 5, Sekil
6, Sekil 7 ve Tablo 1’de verilmistir.
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Yapilan govde o6l¢timleri sonucu ¢ogiirlerin gévde
caplart sirasiyla 4.28-11.2 mm (Volkameriana),
3.98-8.20 mm (Carrizo sitranji), 3.18-9.10 mm
(Kaba limon), 2.52-7.80 mm (Turung) olarak
kaydedilmistir. Buna gore gévde capi1 biiyiimesinde
Volkameriana ve Kaba limon anaglarinin digerlerine
gore daha hizh gelistigi gézlenmistir (Sekil 1, Sekil 2,
Sekil 3, Sekil 4). Tuzcu vd. (1982), bazi 6nemli
turunggil anaglariin cesitli ozelliklerini
inceledikleri c¢alismada tohum tavalarinda ve
asilama yerinde Volkameriana ve Kaba limon
anaglarinin hem c¢ap hem de boy biylimesi
bakimindan hizli biiylime egiliminde olduklariny,
Carrizo sitranji ve Rubidoux Ug¢ Yaprakh gesidinin
ise yavas biiyime egiliminde oldugunu
bildirmislerdir.

Govde cap1
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Sekil 1. Volkameriana anaci gévde ¢api 6l¢limleri
Figure 1. Volkameriana rootstock diameter
measurements.

Tuzcu vd. (1999), degisik turunggil anaglarinin
Washington Navel ve Moro kan portakal ¢esitlerinin
meyve verim ve Kkalitesi lizerine etkilerini
inceledikleri arastirmalarinda; Moro kan portakal
cesidinde, anaglarin ¢ap blylimesi bakimindan
Volkameriana (1.93cm) ilk sirada oldugunu, bunu
Yerli turun¢ anacinin (1.04 cm) izledigini ve en
yavas blylimenin Carrizo sitranji anacinda (0.91
cm) oldugunu belirlemislerdir. Singh ve Chahal
(2021), farkh turuncgil anaglarinin boy ve goévde
gelisimi lizerine yaptiklari ¢alismada gévde kalinhigi
bakimindan, Volkameriana (7.38 mm) en yiliksek
degeri almis bunu Kaba limon (7.20 mm) ve Carrizo
sitranji (6.85 mm) izlemistir. Tuzcu vd. (1999)’ nin
belirttikleri gibi biiylimeyi, ¢ap degerlerinin boy
degerlerine gore daha dogru yansittigini bu yondeki
degerlendirmelerin ¢ap biiylimesi sonuglarina goére
yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 2. Carrizo sitranji1 anaci gévde ¢api él¢climleri
Figure 2. Carrizo sitranji rootstock diameter
measurements.

As1 tutma oranlari incelendiginde; Meyer cesidi i¢in
en yiiksek as1 tutma oram Kaba limon anacinda
(%100) olmus bunu Turung anaci (%95) izlemistir.
Limoneria 8A cesidinde en yiiksek ags1 tutma orani
Kaba limon ve Turun¢ anaglariyla yapilan
asllamalarda (%95) belirlenmistir. BATEM Pinar1
cesidinde en yiiksek as1 tutma orami Turung ve
Volkameriana  anaglariyla  (%100)  yapilan
asillamalarda belirlenmistir (Tablo 1). Tuzcu vd.
(1999) calismalarinda anaglarin as1 durumlarim
incelemis ve en yliksek as1 tutma oraniniYerli turung
anacinda tespit etmislerdir, Bunu sirasiyla
Volkameriana ve Carrizo sitranji takip etmistir.

Cizelgel. As1 tutma oranlar1
Table 1. Graft success percentage

As1
. Tutma
Cesit /Anac Orami
(%)
Meyer / Turung 95
Meyer / Carrizo sitranji 90
Meyer / Volkameriana 90
Meyer / Kaba limon 100
Limoneria 8A / Turung 95
Limoneria 8A / Carrizo sitranji 90
Limoneria 8A / Volkameriana 90
Limoneria 8A / Kaba limon 95
BATEM Pinar1 / Turung 100
BATEM Pinar1 / Carrizo sitranji 90
BATEM Pinar1 / Volkameriana 100
BATEM Pinar / Kaba limon 90

Yiriitilen bu arastirmada da as1 tutma orani
bakimindan Carrizo sitranji son siradadir. Patel vd.
(2010), ‘Khasi’ mandarininde farkli anaglar
uzerinde (C. jambhiri, C. karna, C. reshni, C. latipes, C.
taiwanica, ‘Dancy’ tangerine, C. grandis, ‘Naity jamir’,
‘Karun jamir’) yaptiklar1 asillama ¢alismasinda
anaglarin as1 tutma oranlarinin farklilik gésterdigini
bildirmislerdir.
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Sekil 3. Kaba limon anac1 gévde ¢api 6l¢timleri
Figure 3. Kaba limon rootstock diameter
measurements.

Siirgiin boylar1 bakimindan; Meyer cesidinde ¢ogu
Olgiim doneminde en yiiksek siirgiin boyu Kaba
limon anaci iizerine asili bireylerde belirlenmis
bunu sirasiyla Volkameriana, Turung¢ ve Carrizo
sitranj1 anaglari takip etmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Meyer cesidine ait siirgiin boylar1
Figure 5. Shoot lengths of the Meyer variety

Limoneria 8A ¢esidinde en yiiksek siirgiin boyu
Kaba limon anacindan elde edilerek bunu sirasiyla
Volkameriana, Turung¢ ve Carrizo sitranji anaglari
izlemistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Limoneria 8A ¢esidine ait siirglin boylar1
Figure 6. Shoot lengths of the Limoneria 8A variety

BATEM Pinari gesidinde ise en yiiksek siirgiin boyu
Volkameriana anacinda belirlenmis bunu Turung,
Kaba limon ve Carrizo sitranji anaglari takip etmistir
(Sekil 7). Singh ve Chahal (2021), farkli turuncgil
anaglarinin boy ve govde gelisimi lizerine yaptiklari
calismada boy uzamasi bakimindan, Carrizo sitranji
(55.88 cm) en hizli biiylime gostermis bunu Kaba
limon (36.20 cm) ve Volkameriana (36.20 cm)
izlemistir. Anaglarin farkli ekolojik kosullardaki

tepkileri degisiklik gosterebilmekte ve bunun
sonucu olarak iizerine asilanan gesitlerin biiyiime ve
gelismelerini farkh sekilde etkileyebilmektedir
(Agikalin vd., 2008; Alfaro vd., 2021).

Sonug

Bu ¢alisma sonucunda ¢ogiirler, gévde ¢api gelisimi
yoniinden incelendiginde Volkameriana ve Kaba
limon anaglarinin diger anaglara goére daha hizli
biiyiime gosterdigi tespit edilmistir. Asi tutma
oranlar1 bakimindan degerler tiim anaglarda
birbirine ¢ok yakin olmakla birlikte en diisiik as1
tutma orani Carrizo sitranji anacinda belirlenmistir.

BATEM Pinar1
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Sekil 7. BATEM Pinari cesidine ait stirgiin boylar1
Figure 7. Shoot lengths of the BATEM Pinar1 variety
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