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Oz

Bu ¢alismada sera kosullarinda kumlu tin ve kil biinyeye sahip iki farkli toprakta yetistirilen bugday bitkisinin verim ve verim
parametrelerindeki degisim arastirllmistir. Calisma tesadif parselleri deneme desenine gore diizenlenmis ve 3 tekerriirlii olarak
yuritilmiistiir. Deneme sonunda hasat edilen bitki 6rneklerinde biyolojik verim, tane verimi, bitki boyu, ana sap kalinligi, basak
uzunlugu, basaktaki ortalama tane sayisi, ortalama tane agirligl, ortalama tane eni ve ortalama tane boyu gibi verim parametreleri
incelenmistir. Kil ve kumlu tin biinyeli topraklarda yetistirilen bugday bitkilerinin verim parametreleri incelendiginde bin tane
agirhigy, hasat indeksi ve tane boyu harig, diger parametrelerin istatistiksel olarak o6nemli diizeyde farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Tiim parametrelerde en yiiksek degerler kil biinyeli toprakta yetistirilen bugday bitkisinden elde edilmistir. Kil
biinyeli toprakta yetistirilen bugday bitkisinin biyolojik ve tane verimleri kumlu tin biinyeli toprakta yetistirilen bugday bitkisine
gore sirasiyla %175 ve %192 oranlarinda daha fazla olmustur. Bunun nedeni kil biinyeli toprakta kireg iceriginin daha disiik,
organik madde, yarayish P, toplam N ve degisebilir katyon degerlerinin yani bitki besin elementlerinin kumlu tin biinyeli topraga
gore daha yiiksek olmasina baglanabilir. Bugday yetistiriciliginde sicaklik, giineslenme, toprak nemi gibi abiotik cevre
faktorlerinin ayni olmasi durumunda dahi bugdayda verim artisinin edafik yani toprak faktorlerinin etkisi altinda oldugu
anlasilmaktadir. Sonug olarak siirdiirtilebilir bugday yetistiriciliginde toprak analiz sonuglarinin giibreleme programi ve diger
kiiltiirel tedbirlerin uygulanmasinda 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, verim, toprak 6zellikleri, sera.

The effect of soil properties on yield and yield parameters in wheat

Abstract

In this study, the change in yield and yield parameters of wheat plants grown in two different soils with sandy loam and clay
texture under greenhouse conditions were investigated. The study was arranged in a randomized plot design and was carried out
with 3 replications. Biological yield, grain yield, plant height, main stem thickness, spike length, average grain number per spike,
average grain weight, average grain width and average grain length yield parameters were determined in harvested plant
samples. A statistically significant differences was determined between the yield parameters of wheat plants grown on clay and
sandy loam soils, excluding thousand-grain weight, harvest index and grain lenght. The highest values in all parameters were
obtained from wheat plant grown in clay textured soil. The biological and grain yields of wheat plant grown in clay textured soil
were 175% and 192% higher than wheat plant grown in sandy loam textured soil, respectively. The reason for this can be
attributed to the lower lime content, higher organic matter, available P, total N and exchangeable cation values in clay textured
soil compared to sandy loamy soil. It is understood that even when abiotic environmental factors such as temperature, sunlight
and soil moisture are the same in wheat cultivation, the yield increase in wheat is under the influence of edaphic, that is, soil
factors. As a result, it is understood that the results of soil analysis are important in the implementation of the fertilization
program and other cultural measures in sustainable wheat cultivation.

Keywords: Wheat, yield, soil properties, greenhouse.
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Giris

Diinya niifusunun kontrol edilemez artisi, tarim yapilan alanlarin giderek azalmasi ve tarimsal tretimde
ortaya cikan tiim olumsuzluklar, tarimsal liretimle ugrasan insanlari hali hazirdaki ekilen alanlarindan daha
etkin bir sekilde yararlanma ve kullanma olanaklarini aramaya zorunlu kilmaktadir. Bugdayin adaptasyon
sinirinin genis olmasi, liretim, depolama, isleme kolaylig1 gibi avantajlarindan dolayi, bir¢ok iilkede liretimin
artirilmasina yonelik calismalar gittikce artmaktadir (Kiin, 1996). Bugday, diinyada ve iilkemizde ekilis ve
tiretim bakimindan ilk sirada yer alan iiriin grubunu olusturmaktadir (Kiin, 1996; Cakmak, 2008). Diinyada
yilda 766 milyon ton bugday iiretilirken, Tiirkiye'de 19 milyon ton bugday iiretilmektedir (TUIK, 2019).
Insan beslenmesinde temel kalori ihtiyacim1 karsilamasinin yaninda hayvan beslenmesinde de kullanilan
onemli bir kiltiir bitkisidir. Bugdayin kalitesi toprak, iklim ve tane 6zellikleri tarafindan belirlenmektedir.

Toprak tekstlirii topragin havalanmasini, su tutma kapasitesini, besin elementlerinin yarayishhgini,
erozyona karsi direncini ve islenebilirligini etkileyen en 6nemli fiziksel toprak oOzelliklerinden birisidir
(Nyiraneza ve ark. 2012; Chen ve ark., 2020, Ozdemir, 2020, Giilser ve Kizilkaya, 2020). Ayrica topraklarin
fiziksel 6zelliklerinin bitkilerin kok gelisimini etkiledigi de bilinmektedir (i¢ ve ark, 2010; ¢ ve Giilser,
2012). Cogu durumda kumlu topraklarin verimliligi, diisiik su tutma kapasitesi, yliksek infiltrasyon orani,
yliksek evaporasyon, diisiik organik madde ve besin elementi icerigi gibi faktorler tarafindan
sinirlanmaktadir. Toprak biinyesi kum bilinyeden, silt, kil veya siltli kil biinyeye dogru degistiginde
topraktaki makro goézeneklerin sayisi azalmakta, suyun tutulma siiresi artmakta, bdylece toprak bitki
gelisimi i¢in gerekli suyu ve azotu saglayabilmektedir (Su ve ark., 2010; Shareef ve ark., 2019). Kumlu
topraklarda verimi olumsuz etkileyen bu o6zelliklerini ortadan kaldirmak icin genellikle ahir giibresi,
kompost, biochar, vermikompost vs. gibi organik madde kaynaklar1 uygulanmaktadir. Organik madde
ilavesinin topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirdigi bir¢cok ¢alismayla ortaya
konulmustur (Giilser, 2006, Candemir, 2010). Kil biinyeli topraklardaki agregatlasma oraninin fazla olmas,
bu topraklardaki organik maddenin ayrismaya karsi fiziksel bir diren¢ kazanmasina ve kil blnyeli
topraklarin organik madde miktarinin cogunlukla kum biinyeli topraklardan daha fazla olmasina neden
olmaktadir (Six ve ark., 2000).

Giilser ve ark, (2019) kumlu Kkilli tin bilinyeli toprakta yapmis olduklar1 galismada farkli gelisim
donemlerinde uygulanan yaprak glibrelemesinin bugday bitkisinin verimine etkisini incelemislerdir. En
diisiik verimi kontrol uygulamasinda (1.32 t/ha) en yiliksek verimi kardeslenme ve sapa kalkma déneminde
uygulanan yaprak giibrelemesinden (2.14 t/ha) elde etmislerdir. Mojid ve ark., (2020) bes farkli toprak
tekstiirtintin (tinli kum, kumlu tin, tin-1, tin-2 ve siltli tin) bugday bitkisinin verim ve verim parametrelerine
etkilerini inceledikleri ¢alismada, en yiiksek tane, sap ve biyolojik verimin kil ve organik madde miktarinin
en yiiksek oldugu siltli tinli topraktan, en diisiik verimi ise kum miktarinin en fazla, organik madde
miktarinin en az oldugu tinli kum biinyeli topraktan elde etmislerdir.

Bu calismada sera kosullarinda kumlu tin ve kil biinyeye sahip iki farkl toprakta yetistirilen bugday
bitkisinin verim ve verim parametrelerindeki degisim arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii serasinda
15.02.2022 ile 15.06.2022 tarihleri arasinda yirttilmiistiir. Denemede kullanilan farkli tekstiirlere sahip
toprak érnekleri Ondokuz Mayis Universitesinin Merkez ve Bafra Deneme alanlarindan temin edilmistir.
Toprak 6rnekleri hava kuru duruma getirildikten sonra doviiliip, 2 mm’lik elekten gecirilerek analize hazir
hale getirilmistir. Toprakta pH ve elektriksel iletkenlik analizi 1:1 toprak:su karisiminda pH ve EC metre
yardimiyla 6lciilmiistiir. Toprak tekstiirii hidrometre yontemiyle (Gee ve Or, 2002), organik madde miktari
Walkley Black metoduyla (Nelson ve Sommers 1982), kireg icerigi kalsimetreyle (Moodie ve ark., 1959),
degisebilir katyonlar 1 N amonyum asetat yontemiyle (Jackson, 1958) ve yarayish fosfor Olsen yontemiyle
(Olsen ve ark., 1982) belirlenmistir.

Deneme istasyonlarindan alinan toprak érneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar: Cizelge 1'de
verilmistir. Kampilis deneme alanina ait toprak ornegi; kil blinyeli, notr reaksiyonlu, tuzsuz, az kiregli ve
yuksek organik maddeli olarak belirlenmistir. Bafra deneme alanina ait toprak drnegi ise kumlu tin biinyeli,
hafif alkalin reaksiyonlu, tuzsuz, orta kiregli ve orta diizeyde organik maddeye sahiptir.
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Cizelge 1. Kampiis ve Bafra deneme alanlarina ait toprak drneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Birim Kampiis deneme alani Bafra deneme alan1
Kum 12.13 68,20
Silt % 25.13 19,17
Kil 62.74 12,63
Blinye - Kil Kumlu tin
pH 1:1 6,80 7,65
EC dSm-1 0,60 0,32
Kirec 3,02 13,95
Organik madde % 4,14 2,60
Toplam N 0,12 0,06
Yarayish P mg kg1 19,55 11,61
Degisebilir K 0,72 0,53
Degisebilir Ca cmol kg1 22,14 18,41
Degisebilir Mg 17,75 7,76

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olacak sekilde diizenlenmistir. Denemede
12 cm yiiksekliginde 15 cm c¢apinda plastik saksilar kullanilmistir. Her bir saksiya 1 kg toprak ornegi
konulmus ve metrekarede 500 bitki esas alinarak her saksida 8 bitki olacak sekilde ekim yapilmistir.
Deneme baslangicinda saksilara esit miktarda iire formunda 8 kg N/dekar olacak sekilde azotlu giibreleme
yapilmistir. Denemede Altindane bugday cesidi kullanilmistir. Deneme siiresince saksilar iki giin arayla
tartilarak sulama islemi yagmur hasadindan elde edilen su ile yapilmistir. Deneme sonunda basak olusturup
olgunlasan bitkiler toprak yiizeyinden kesilerek hasat edilmistir. Bitki 6rneklerinde biyolojik verim, tane
verimi, bitki boyu, ana sap kalinligi, basak uzunlugu, basaktaki ortalama tane sayisi, ortalama tane agirligi,
ortalama tane eni ve ortalama tane boyu gibi verim parametreleri incelenmistir.

Denemeden elde edilen veriler SPSS 17 programi kullanilarak tek yonlii varyans analiz yontemine gore
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kil ve kumlu tin biinyeli topraklarda yetistirilen bugday bitkilerine ait verim parametreleri ve istatistiksel
degerlendirmeler Cizelge 2’de verilmistir. Kampiis ve Bafra deneme alani topraklarinda yetistirilen bugday
bitkilerinin verim parametreleri incelendiginde bin tane agirligi, hasat indeksi ve tane boyu harig, diger
parametrelerin istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 2. Kampiis ve Bafra deneme alanlarina ait topraklarda yetistirilen bugday bitkisinin verim ve bazi verim
parametrelerine ait degerler

Parametre Birim Kampiis deneme alam Bafra deneme alan1 Onem derecesi P<0.05
Biyolojik verim 13,20 4,79 *
Tane verimi g/saks1 4,03 1,38 *
Hasat indeksi % 30,55 28,81 0.d.
Bin tane agirligi g 31,90 31,59 0.d.
Bitki boyu cm 44,60 37,00 *
Ana sap kalinhigi mm 2,93 2,40 *
Basak uzunlugu cm 9,00 7,27 *
Basak ort. tane sayisi adet 20,70 6,00 *
Ort. tane agirhig g 0,58 0,20 *
Ort. tane eni 2,71 2,40 *
Ort. tane boyu mm 6,20 6,10 0.d.

6.d.: Istatiksel olarak énemli degil

Hasat indeksi fotosentez yoluyla tane liretebilmesiyle alakali fizyolojik kapasitesini ifade eder ve tane
veriminin toplam biyolojik verime oranlanmasiyla elde edilir. Verim ile pozitif iliskili bir parametredir
(Budak ve Yildirim, 1995). Kil ve kumlu tin biinyeli topraklarda yetistirilen bugday bitkisinin hasat indeksi
degerleri arasindaki farklihgin istatistiksel olarak onemli olmadif1 tespit edilmistir. iki farkli deneme
alanindan elde edilen hasat indeksi degerleri arasindaki farkin birbirine yakin olmasi hem biyolojik verim
hem de tane verimindeki degisimin iki deneme alaninda yaklasik olarak aymi oranlarda gergeklestigini
gostermektedir. Hasat indeksinin yiiksek veya diisiik olmasi ¢evresel faktorlerden kaynaklanmakta, bunlari
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iklim ve toprak yapisi gibi faktorler etkilemektedir. Hasatta istenen durum fazla tane, daha az sap ve saman
verimi olmasidir (Abbas ve Topal, 2016).

Hasat indeksiyle benzer olarak kumlu tin ve kil biinyeli topraklardan elde edilen bugday bitkilerinin bin tane
agirliklart arasinda istatiksel olarak bir fark tespit edilememistir (Cizelge 2). Bin tane agirligi énemli bir
kalite parametresi olmakla beraber, bitkinin genetik yapisina, iklim ve toprak o6zelliklerine, metrekaredeki
basak sayisina ve basakta tane sayisina bagh olarak degisiklik géstermektir (Abbas ve Topal, 2016). Kumlu
tin ve kil biinyeli topraklarda yetistirilen bugday bitkilerini bin tane agirliklari sirasiyla (31.90g) ve (31.59g)
olmustur. Karadeniz Boélgesi'nde yapilan bazi calismalarda, bin tane agirhginin 31.7g ve 46.1 g arasinda
degistigi, tane dolum doneminde topraktaki besin elementlerinin durumunun bin tane agirhigin etkiledigi
raporlanmistir (Sade ve ark., 1999; Mut ve ark., 2007; Sermet, 2011).

Bitki boyu, bitkilerin fotosentez kabiliyetini artirmasi ve ekonomik verime katkisi agisindan 6nemli bir
parametredir. Bitki boyu, cevresel faktorler ve yetistirme tekniklerinden etkilenen, temelde genetik kaynakl
bir 6zelliktir. (Caglar ve ark., 2006). Kumlu tin ve kil biinyeli topraklarda yetistirilen bugday bitkilerinin bitki
boylar1 arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kil biinyeli toprakta yetistirilen bugday
bitkisinin boyu (44.6 cm), kumlu tin biinyeli toprakta yetistirilene (37.0 cm) gore %20 oraninda daha uzun
olmustur (Cizelge 2).

Ana sap kalinlig1 bugdayda yatma direncinin bir gostergesi olarak kabul edilir ve daha da 6nemlisi bugdayda
tane dolumu sirasinda kullanilan karbonhidratlar giceklenme 6ncesi ana sapta birikir (Gent, 1994). Kumlu
tin ve kil biinyeli topraklarda yetistirilen bugday bitkilerinin ana sap kalinliklar1 arasindaki fark istatiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Kil biinyeli toprakta yetistirilen bugday bitkisinin ortalama ana sap kalinlig1
(2.93 mm), kumlu tin biinyeli toprakta yetistirilen bugday bitkisinin ortalama ana sap kalinligindan (2.40
mm) %22 oraninda daha fazla olmustur (Cizelge 2). Tahillardaki basaklarin daha uzun olmasi, tanelerin
daha dolgun hale gelmesini ve tane agirliginin artmasina ve basakta tane sayisinin artmasini saglamasi
bakimdan 6nemli bir parametredir. Kumlu tin ve kil biinyeli topraklarda yetistirilen bugday bitkilerinin
basak uzunluklar arasindaki fark istatiksel olarak 6énemli bulunmustur. Kil biinyeli toprakta yetistirilen
bugday bitkilerinin ortalama basak uzunluklari (9.00 cm) kumlu tin biinyeli topraklarda yetistirilen bugday
bitkisinin ortalama basak uzunluguna (7.27 cm) gore %24 oraninda daha fazla olmustur. Kil biinyeli
toprakta yetistirilen bugday bitkilerinin ana sap kalinliginin ve basak boyunun kumlu tin biinyeli toprakta
yetistirilen bugday bitkilerinden daha fazla olmasi1 basaktaki ortalama tane verimini olumlu etkilemistir.
Kumlu tin ve kil biinyeli topraklarda yetistirilen bugday bitkilerinin basaklarindaki ortalama tane sayilari
arasindaki fark istatiksel olarak dnemli bulunmustur. Kil biinyeli toprakta yetistirilen bugday bitkilerinin
basaklarindaki ortalama tane sayisi (20.7 adet), kumlu tin bilinyeli toprakta yetisene (6.0 adet) gore %245
oraninda daha fazla olmustur (Cizelge 2).

Kumlu tin ve kil biinyeli topraklarda yetistirilen bugday bitkilerinin ortalama tane agirliklari arasindaki fark
istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kil biinyeli toprakta yetistirilen bugday bitkilerinin ortalama tane
agirliklarinin (0.58 g), kumlu tin biinyeli toprakta yetistirilen bugday bitkilerindekilere (0.20 g) goére %190
oraninda daha fazla oldugu belirlenmistir. Kil biinyeli toprakta yetistirilen bugday bitkisinin tane eni (2.71
mm) tane boyu (6.20 mm) olarak belirlenirken, kumlu tin biinyeli toprakta yetistirilen bugday bitkisinde
tane eni (2.40 mm) tane boyu (6.10 mm) tespit edilmistir (Cizelge 2).

Kumlu tin ve kil biinyeli topraklarda yetistirilen bugday bitkilerinin biyolojik verimleri arasindaki fark
istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kil bilinyeli toprakta yetistirilen bugday bitkisinin biyolojik verimi
(13.20 g/saks1) kumlu tin biinyeli toprakta yetistirilen bugday bitkisine (4.79 g/saks1) gore %175 oraninda
daha fazla olmustur.

Kumlu tin ve kil bilinyeli topraklarda yetistirilen bugday bitkilerinin tane verimleri arasindaki fark istatiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Tane verimi incelendiginde kil biinyeli topraktan (4.03 g/saksi) kumlu tin
biinyeli topraga (1.38 g/saksi1) gore %192 oraninda daha fazla verim elde edilmistir (Cizelge 2). Kampiis
deneme alani topraginin daha fazla kil ve organik madde icermesi verimdeki bu farkliligin kaynag olabilir.
Topraktaki kil ve organik madde, bitkinin su kullanim etkinligini ve azot alimini artirarak verim tizerinde
olumlu etki yapmaktadir (N'Dayegamiye ve Tran, 2001; Tahir ve ark.,, 2011; Wang ve ark., 2020). Roncucci
ve ark,, (2014) toprak tekstiiriiniin Miscanthus (Miscanthus x giganteus Greef et Deu.) bitkisinin verimini
etkiledigini, yaptiklar1 calismada kumlu killi tin biinyeli topraktan (1.91 ton/da) kumlu tin biinyeli topraga
gore (1.09 ton/da) %75 oraninda daha yiiksek verim elde ettiklerini bildirmislerdir. Bir baska ¢alismada kil
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bilinyeli toprakta yetistirilen bugday bitkisinin veriminin, kum biinyeli toprakta yetistirilene gore %46
oraninda daha fazla oldugunu ifade etmislerdir (Duo ve ark., 2016).

Toprakta ekim sirasinda yeterli fosfor bulunmasi bugday bitkisinin ¢cimlenmesi, kok gelisimi ve biiylimesi
icin olduk¢a 6nemlidir (Blue ve ark,, 1990; Grant, 2001). Ayrica fosfor bitkinin su kullanim etkinligini de
artirmaktadir (Gupta, 2003). Kampiis deneme alani topraginin Bafra deneme alani topragindan daha fazla
fosfor icerigine sahip olmasi, verimde farkliliklara yol acmis olabilir.

Sonug¢

Elde edilen sonuclar degerlendirildiginde Kampilis deneme alaninda yetistirilen bugday bitkisinin verim
parametrelerindeki artisin, Bafra deneme alanindan alinan kumlu tin biinyeye sahip topraklarda yetistirilen
bugday bitkisininkinden fazla oldugu goriilmiistiir. Bu parametrelerde goriilen artisin nedeni kil biinyeli
toprakta kireg iceriginin daha diisiik, organik madde, yarayish P, toplam N ve degisebilir katyon degerlerinin,
yani bitki besin elementlerinin kumlu tin biinyeli topraga gore daha yiiksek olmasina baglanabilir. Bu
calismadan elde edilen veriler bir kez daha bugday yetistiriciliginde yapilacak giibreleme programlarinin
toprak analiz sonuglarina gore yapilmasinin ne kadar o6nemli oldugunu gostermektedir. Bugday
yetistiriciliginde sicaklik, giineslenme, toprak nemi gibi abiotik ¢evre faktorlerinin ayni olmasi durumunda
dahi bugdayda verim artisinin edafik yani toprak faktorlerinin etkisi altinda oldugu anlasilmaktadir. Sonug
olarak siirdiiriilebilir bugday yetistiriciliginde toprak analiz sonuglarinin giibreleme programi ve diger
kiiltiirel tedbirlerin uygulanmasinda 6nemli oldugu anlasilmaktadir.
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