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OZET Tarla Bitkileri

Bu arastirma Erzurum, Erzincan ve Bayburt illerinin kesisiminde yer

alan Kop Dagi meralarinda 2019 ve 2020 yillarinda yuratilmustir. Aragtirma Makalesi
Calisma ile Kop Daginin 1871-2468 m yuksekliginde yer alan mera

kesimlerinin dogu, bati, kuzey ve gliney yoneylerine ait kuru ot verimleri Makale Tarihgesi

ve nispl yem degerleri tespit edilerek, verim ve kalite acisindan yoneylere Gelig Tarithi  :06.01.2023
gore karsilagtirilmas: hedeflenmistir. Aragtirma sonucglarina goére en Kabul Tarihi :12.01.2024
yiiksek kuru ot verimi (342.17 kg da-1) giiney yéneyde, en diisiik verim

(202.67 kg da-1) ise dogu yoneyinde tespit edilmistir. En yiiksek nispi Anahtar Kelimeler

yem degeri (143.73) kuzey yéneyde ortaya ¢ikmis, rakim faktérii nispi Mera

yem degeri bakimindan oOnemsiz bulunmustur. Sonug¢ olarak etek Rakim

kesimler basta olmak tizere dag geneli meralarin amenajman ilkelerine Yoney

Kuru ot verimi
Nispi yem degeri

gore kullanilmalar1 gerektigi ve 6zellikle otlatma mevsimi ve otlatilacak
hayvan cinsinin dikkate alindig1 ve otlatma baslangicinda dagin sirt
kesimleri ile bat1 ve giliney yoney mera kesimlerinin oncelendigi bir
otlatma programinin olusturulmasinin meralarin gelecegi acisindan
onem arz ettigl kanaatine varilmigtir. Ayrica biitin mera kesimleri i¢in
1slah amach aragtirma ve uygulama c¢alismalarinin yapilmasinin faydal
olacagi dustiniilmektedir.

Variation of Hay Yield and Relative Feed Value According to Direction in a Highland Rangeland

ABSTRACT Field Crops

This research was carried out in Kop Mountain’s rangelands, located at

the intersection of Erzurum, Erzincan, and Bayburt provinces, in the Research Article

2019 and 2020 years. The study was aimed at determining the hay yields

and relative feed values of the east, west, north, and south directions of Article History

the rangeland sites of Kop Mountain at an altitude of 1871-2468 m and Received - 06.01.2023
comparing them in terms of yield and quality. According to the results of Accepted ©12.01.2024
the research, the highest hay yield (342.17 kg da-1) was found in the

south, and the lowest (202.67 kg da-1) was found in the east. The highest Keywords

relative feed value (143.73) was found in the north, and the altitude factor Rgnge.land

was found to be insignificant in terms of relative feed value. As a result, DIEFE GO

it is concluded that the rangeland sites, especially on the footslope, should ﬁg;t;?; d

be used by the management principles and that it is important for the
future of the rangelands to establish a grazing program that takes into
account the grazing season and the type of animals to be grazed,
prioritizing the backslope sites of the mountain and western and
southern rangeland sites at the beginning of grazing. In addition, it is
believed that it would be beneficial to carry out research and application
studies for improvement at all the sites of the rangeland.

Relative feed value
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GIRIS cayir ve meralardan elde edilmektedir. Diinya

genelinde hayvansal tiretim igin ihtiya¢ duyulan kaba

Hayvansal Gretimin en 6nemli girdi kalemi yemlerdir. ’ /
yemin %70'ine yakin kismi meralardan elde

Strdurilebilir iretim agisindan en ucuz kaba yem ise
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edilmektedir (Lund, 2007). Giiniimiizde niifus artisi,
iklim degisiminin etkisi ile olugsan ekolojik dengesizlik
ve ongorilemeyen ekonomik degiskenler neticesinde
cayir ve meralardan elde edilebilecek kaliteli kaba
yeme duyulan ihtiya¢ artmaktadir. Ancak o6zellikle
ama¢ dig1 kullanimlari ve agir1 otlatilmaya maruz
kalmalar: meralardan faydalanma oranini
sinirlamaktadir. Zira kurak ve yari kurak meralardaki
tahribatin baglica sebeplerinden birisi olan asir
otlatma (Snyman, 2005; Holechek et al., 2011) verimi
disurdigi gibi, topragin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri tizerinde olumsuz etkilere neden olmakta
(Beukes & Cowling, 2003) ve bu durum meralarin
zayiflamasi ile erozyona acik alanlarin olusmasina da
neden olmaktadir. Bununla beraber asiri otlatmanin
meralarda istenmeyen tlrlerin ¢ogalmasi, bitki ile
kapl alan ve biokiitlenin azalmasi (Tongway et al.,
2003; Comakl et al., 2012) gibi olumsuz sonuclar1 da
bulunmaktadir.

Meradan elde edilen kaba yemin verim ve kalitesi,
hayvansal turetim ac¢isindan bu alanlardan elde
edilebilecek faydanin temel belirleyici unsurlaridir
(Heitschmidt et al., 1995). Bu anlamda meralardan
surdurulebilir  bicimde  faydalanabilmek  igin,
amenajman ilkelerine uygun olarak kullanilmalari
gereklidir. Ayrica mera popililasyonlarinin korunmasi
ve riskli bolgelerde 1slah amachh uygulamalarin
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu hedeflere ancak
mera durumunun tespiti ve meralarin zayiflamasina
yol acan hususlarin dogru bir sekilde tespit edilmesi
ile ulagilabilir.

Meralarda otlatma faktérinin baskin etkisinin yani
sira rakim, yoney gibi topografik faktorler verim ve
kaliteye etki etmektedir. Tagdelen ve Ozyazic1 (2022)
tarafindan dogal bir merada farkhi yiiksekliklerin
verim ve botanik kompozisyon uzerine etkilerinin
incelendigi arastirmada; ylkseklik artig1 ile topragi
kaplama oraninin arttig1 ve ti¢ farkl yiikseklik (620,
770 ve 920 m) dikkate alinarak yapilan
degerlendirmede, yiikseklik arttik¢a kuru ot veriminin
de arttigr tespit edilmistir. Bir bagka faktor olarak
yoney, meralarda bitki Ortisiinin zenginligi ve
botanik kompozisyonun cegitliligi lizerinde 6nemli
etkiye sahiptir (Mahdavi et al., 2012). Farkl rakim ile
yoneylerin mera vejetasyonuna etkilerinin
degerlendirildigi bir arastirmada; rakim arttikca
toprag1 kaplama oraninin azaldig1 ve kuzey yoneyde
yer alan mera kesiminin en verimli alan oldugu tespit
edilmistir (Cacan & Basbag, 2016). Tutar ve Kokten
(2019) tarafindan yapilan bir bagka arastirmada ise
kuru ot veriminin mera yoneylerine gore 23,2-129,3 kg
da-! arasinda degisiklik gosterdigi, kuru ot veriminin
arastirma yoneylerine goére farklilik arz ettigi ve en
yiiksek nispi yem degerinin dogu yoéneyde (109,4)
tespit edildigi bildirilmigtir.

Bu arastirmayla Dogu Anadolu ile Dogu Karadeniz
arasindaki gegit kusaginda yer alan yliksek rakimlh

921

Kop Dagi tzerinde yer alan mera kesimlerinin,
yoneylere gore verim ve kalite acisindan durumlarinin
tespit edilmesi ve benzer ekolojik bolgelerdeki
meralarin 1slahina temel teskil edecek bilgilerin elde
edilmesi hedeflenmigtir..

MATERYAL ve METOD

Bu calisma Dogu Karadeniz Daglar1 sisteminin bir
parcasi olan ve Bayburt il merkezinin giineyiyle Coruh
Nehri ile Karasu Nehrinin vadileri arasinda
uzanmakta olan Kop Dagi meralarinda
yuritulmistir. Arastirma 2019 ve 2020 yillarinda
Kop Daginin yiiksek rakimli bolgelerinde tespit edilen
mera kesimlerinde o6rnek alma, laboratuvar
calismalar1 ve istatistik analizlerin uygulanmasi
seklinde yurutilmustiir. Arazi ¢aligmalar: sonucunda
arastirma sahasi olarak segilen mera kesimlerinin
koordinat, rakim ve ortalama egim degerleri Tablo 1’de
sunulmustur.

Deneme alami Kop Daginda yer alan mera
kesimlerinin dogu, bati, kuzey ve giiney yoneyleri
dikkate alinarak tespit edilmis, bu kesimlerden
yiksekligi 1871-1985 m arasinda olan alanlar “etek”,
2372-2468 m arasinda olan alanlar ise “sirt” olarak
isimlendirilmistir. Sonu¢ olarak c¢alismalar dag
genelini temsil eden toplam 8 mera kesiminde
yurutilmustur.

Arastirma sahasi i¢in iklim verileri Meteoroloji 12.
Bolge Mudurligu araciligr ile arastirma alanina en
yakin konumdaki Agkale meteoroloji istasyonundan
elde edilmig ve Tablo 2’de paylagilmistir.

Iklim verileri incelendiginde; Askale meteoroloji
istasyonunda uzun yillar (2013-2020) icin ortalama
sicakliginin 7.6 °C, toplam yagis 386.95 mm ve
ortalama nispi nem degerinin ise %64.7 oldugu
goriilmektedir. Arastirma yillarinda ise ortalama
sicaklik degerinin 2019’da 7.4 °C, 2020°de 7.9 °C oldugu
ve nispi nem degerlerinin ilk yil i¢in %66.9, ikinci yil
icin %61.6 oldugu tespit edilirken; en yiiksek sicaklik
degeri (20.9 °C) 2019 yilinda agustos ayinda, 2020
yilinda temmuz ayinda (20.5 °C), yillar ortalamasina
gore ise agustosta (21.6°C) élciilmiistiir. Yagis verileri
bakimindan hem 2019 (373.1 mm) hem de 2020 (342.2
mm) degerlerinin uzun yillar ortalamasina gére daha
diigsiik oldugu tespit edilmistir. En fazla yagis
arastirmanin ilk yilinda 64.2 mm ile mayis ayinda,
ikinci yilinda ise 120.9 mm degeri ile yine mayis
ayinda gorilmistir. Yillar ortalamasi acgisindan en
fazla yagis 84.46 mm ile mayis ayinda gerceklesmistir.

Aragtirma konusu mera kesimlerinden alinan 8 toprak
numunesi Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimii laboratuvarlarinda analiz edilmigtir.
Sonuglara gore kuzey yoneyin kumlu killi tinl, diger
yoneylerin ise kumlu tin tekstiirde oldugu; topragin
notr karakterli (pH 6.45), organik madde iceriginin %
7.59 (zengin) ve EC (tuzluluk) oramimin “cok hafif
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tuzlu” oldugu, fosfor oraminin 35.76 kg P:205 da’l, edilmistir.
potasyum oraninin ise 2.40 me 100 g1 oldugu tespit
Tablo 1. Mera kesimlerine iligkin yiikseklik, koordinat ve egim bilgileri
Table 1. Height, coordinate and slope informations of the rangeland sites
Yoney Yiikseklik (m) Koordinat Egim (%)
Direction Altitude (m) Coordinate Slope (%)
g D.0375571 i
Dogu etek 1871 K 4429935 20-25
D.0374924
Bati etek 1908 K 4499543 10-15
D.0367711
Kuzey etek 1970 K 4436539 35-40
. D.0368964 )
Giiney etek 1985 K 4436856 25-30
. D.0371467 .
Dogu sirt 2372 K 4434376 45-50
D.0372042
Bati sirt 2468 K 4433919 25-30
D.0372904
Kuzey sirt 2434 K 4434600 15-20
D.0371816

Tablo 2. Erzurum ili Askale ilgesine ait 2019, 2020 yil1 ve uzun yillar (2013-2020) ortalamasina (UYO) ait baz
iklim degerleri*

Table 2. Some climate data for 2019, 2020, and years average (2015-2020) for the Askale district in Erzurum

province

Ayhk Toplam Yagig (mm) Aylik Ortalama Sicaklik Aylik Ortalama Nispi Nem(%)

%zibs Total precipitation monthly Average temperature Average relative humidity
(mm) monthly €C) monthly (%)

2019 2020 UYO 2019 2020 UYO 2019 2020 UYO
Ocak 11.8 6.4 18.41 -6.7 -6.4 -7.9 87.6 77.1 82.1
Subat 25.2 18.8 22.54 -6.1 -5.4 -5.5 91.7 77.1 82.7
Mart 21.2 56.5 40.51 -1.7 3.0 1.6 85.4 76.3 74.2
Nisan 62.7 45.6 42.25 5.0 6.4 7.2 80.9 63.7 64.3
Mayis 64.2 120.9 84.46 12.7 11.5 12 61.0 60.7 66.3
Haziran 49.1 20.3 50.21 18.3 16.4 16.9 56.3 55.3 58.8
Temmuz 25.2 11.2 10.79 19.5 20.5 20.9 48.4 50.1 46.5
Agustos 29.8 0.2 15.45 20.9 19.9 21.6 44.8 40.9 41.9
Eylil 29.9 17.0 20.55 15.3 18.5 16.6 50.2 39.5 45.4
Ekim 19.5 6.3 36.25 11.3 11.5 9.8 53.7 45.5 60.6
Kasim 15.7 29.9 20.68 2.1 3.6 2.3 60.0 70.6 70.8
Aralik 18.8 9.1 24.85 -1.6 -4.6 -4.9 83.2 81.9 83.0
Toplam/Ort. 373.1 3422  386.95 7.4 7.9 7.6 669  61.6 64.7
Total/mean

*Tarim ve Orman Bakanlig1 Meteoroloji 12. Bolge Midiirligi verilerinden alinmigtir.

Mera kesimlerinde ot 6rneklerinin temini amaciyla
her bir mera kesiminde 0.25’er m2lik 3 adet cerceve

temmuz aymnin ayni giiniinde alinan toplam 24 (2
yiikseklik x 4 yoéney x 3 tekerriir) ot numunesi

alam1 bélgede mera vejetasyonunun ciceklenme etiketlenerek bez torbalarda muhafaza edilmistir.
dénemi olan temmuz aymnda hasat edilmistir. Sera ortaminda o6n kurutmaya tabi tutulan ot
Meralarin otlatmaya agik olmasi sebebi ile o6rnek ornekleri, 70°C’de sabit agirhga ulasana kadar
alinacak noktalar belirlenirken korunakli ve mera kurutulmustur. Kurutma sonrasi ot numuneleri
genelini temsil eden oOrnekleme alanlari tercih tartilarak  yoneylere gore kuru ot verimleri

edilmigtir. Dag genelinde meralarin etek ve sirt
kesimlerinde 4 farkli yoneyden 3 tekerrurlu olarak

hesaplanmigtir. Nispi yem degerinin tespit edilmesi
icin sindirilebilir kuru madde oram ile kuru madde
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alim yiizdesinden istifade edilmistir (Van Dyke &
Anderson, 2000). Bu verilere ulasabilmek icin
ogutillen ot numunelerinin ADF ve NDF analizleri
ANKOM Fiber teknolojisinden (Ankom, 2020)
faydalanilarak Van Soest et al. (1991) tarafindan
geligtirilen filtre torba yontemi ile gerceklestirilmistir.
Analizler sonucu kuru ot verimi ile nispi yem degerleri
3 tekerriirlii tesadiif bloklarinda 3 faktorlii (yoney x
rakim x y1l) deneme desenine gore analiz edilmistir
(Yildiz ve Bircan, 1994). Istatistik analizler 8 farklh
mera kesiminden elde edilen oransal verilere Arc

Sints transformasyonu uygulandiktan sonra SPSS
yazillmi (Versiyon 20) kullanmilarak yapilmistir.
Varyans analiz sonuglarina gore istatistik olarak
onemli bulunan fakt6r ortalamalari Duncan testi ile
karsilagtirilmisgtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma konusu mera kesimlerine ait kuru ot verimi
(kg da?) ile nispi yem degerlerinin rakim ve yéneye
gore degisimi ile bu degerlere ait varyans analiz
sonuglar: Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Kuru ot verimi (kg da'),nispi yem degeri, NDF (%) ve ADF (%)’'nin yéney ve rakima gére degisimi ile

varyans analiz sonuclari

Table 3. The variation of variance analysis results of hay yield (kg da’!), relative forage value, NDF (%) and ADF

(%) according to the direction and altitude

Kuru Ot verimi
(kg da)

Nispi Yem Degeri

Asit Ortamda
Coziinemeyen Lif (%)

Nétral Ortamda
Coziinemeyen Lif (%)

5 (Relative Feed Value NDF (Neutral Detergent ADF (Acid Detergent Fiber
(Hay Yield (kg da')) @ ) 2o (0 & o
Fiber (%)) (%))
Yoéney Birlegik Birlegik Birlegik Birlegik
Direction 2019 2020 Analiz (CA) 2019 2020 Analiz (CA) 2019 2020 Analiz (CA) 2019 2020 Analiz (CA)
Dogu 22600C  179.33C  202.67£33D 107.87C  117.81B  112.84+7.03B  54.59A  5274B  5367<131A 3529a  30.45A  32.87+3.42 A
Bat1 287.67B  251.50B  260.58:25.58B  120.02B  106.92B  113.47:9.26B  49.53BC  56.77TA  53.1545.12A  3450a  32.10A  33.30+1.70 A
Kuzey 231.17C  233.33B  232.25+153C  135.52A  151.94A  143.73:11.6A 47.05C  44.66C  45.86+1.69B  30.14b  25.18B  27.66+3.51B
Giiney 37500 A  309.33A  342.17+46.44A 121.08B  116.23B  118.65:3.43B  50.72B  53.39B  5206+1.89A 32.5lab  31.95A  32.230.40A
Ortalama 279.96 243.37+ 121.12 123.22 50.47 51.89 33.11 29.92
(Mean) 16924A 53608 20167025 L j15p ujony  1221TEAEL g, 5.13 L1836l ,930p 43258  OL-B1261
Rakim (Altitude)
Etek 226.08 B 235.57 230.83+6.71B 12251 124.04 123.28+1.08  50.26 50.76 50.510.35 31.83b  29.77 30.80 1.46
Sirt 333.83A  251.17 29250 +58.45 A 119.74 122.41 121.07+1.89  50.68 53.02 51.85 +1.65 34.39a  30.07 32.23+3.05
Ortalama 279.96 243.37 121.12 123.22 50.47 51.89 33.11 29.92
(Mean) £7619A +1103B 2016722587 L g6 +1.15 12217148 530 x160 O8O0 g A xoip 3161226
Yoney 0.000 ** _ 0.000 ** _ 0.000%* 0.000 **  0.000 ** _ 0.000** 0.000 ** _ 0.000 ** _ 0.000% 0.013 0.000 ** _ 0.000%*
Rak 0.000 **  0.188 0.000%* 0.507 0.723 0.477 0.713 0.063 0.108 0.032* 0.782 0.072
1m
Yoney  x " " " . .
Roboy 0.000 0.001 0.000 0.110 0.231 0.055 0.106 0.096 0.018 0.030 0.981 0.226
Yil 0.001%* 0.498 0.090 0.000%*
Yil x Yéney 0.117 0.004* 0.000%* 0.151
Yilx Rakim 0.000%* 0.854 0.270 0.153
Yilx Rakimx Yéney- 0.001%** 0.440 0.460 0.108

*5%’de onemli ¥*1%’de 6nemli CA: Combined Analysis

Kuru ot verimi (kg da'?)

Aragtirma konusu mera kesimlerinden elde edilen
kuru ot verimlerinin yéney ve rakima gére degisimi ile
varyans analiz sonuclar1 Tablo 3’te yer almaktadir.
Veriler degerlendirildiginde deneme yillarindaki
degisimin istatistiki olarak cok énemli (p=0.001%%*)
oldugu, yoney acisindan kuru ot miktarindaki
degisimin hem arastirma yillari hem de yillarin
birlesik analizinde %1 diizeyinde 6énemli bulundugu
goriilmektedir. Rakim acisindan ise 2019 yili ile
birlesik analiz sonuclari ¢ok 6nemli (p=0.001%*)
degisiklik gosterirken, 2020 y1l1 6nemsiz bulunmustur.
Bunun yani sira yoéney x rakim, yil x rakim ve yil x
yoney x rakim interaksiyonlarinin da istatistiki olarak
¢ok 6nemli oldugu tespit edilmigtir.

Mera yoneylerine gore kuru ot veriminin degigsimine
bakildiginda; 2019’da en yuksek kuru ot veriminin
(375.00 kg da'!) giineyde, en diisiik kuru ot veriminin
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(226.00 kg da'l) ise doguda bulundugu tespit edilmis,
dogu ve kuzey yoneyler istatistiki olarak ayni grupta
yer almigtir. Arastirmanin ikinci yilinda en yuksek
kuru ot verimi 309.33 kg da'! degeri ile gliney yoneyde
tespit edilmis, bu yoneyi istatistik olarak aym grupta
yer alan bat1 (251.50 kg da'!) ve kuzey (233.33 kg da'l)
takip etmigstir. En diisik kuru o verimi ise doguda
(179.33 kg da') bulunmustur. Yillarin birlesik
analizine gore en yiiksek verim 342.17 kg da ile gliney
kesimde, en diisik verim ise 202.67 kg da! ile dogu
kesimde ortaya ¢ikmigtir.

Rakimin kuru ot verimi tizerine etkisine bakildiginda
2019°da sirt kesimlerin (333.83 kg da™!) etekten (226.08
kg dal) daha yiiksek kuru ot miktarina sahip oldugu
goriilmektedir. 2020 yihi ise istatistiki olarak 6nemli
bulunmamigtir. Yillarin birlesik analizine goére sirt
kesimlerde verim 292.50 kg da! ile etek kesimlerden
(230.83 kg da!) daha yiiksek olmustur. Arastirma
yillarimin ortalamas1 dikkate alindiginda kuru ot
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verimi 261.67 kg da! olarak tespit edilmistir. Birlesik derece farklihk géstermezken, giiney ve dogu

analize gére kuru ot verimi istatistiki manada %1 yoneylerde kuru ot verimi sirt kesimlerde daha yluksek
diizeyinde 6nemli bulunmustur. olmustur. Kuru ot veriminde meydana gelen bu
Birlesik analiz sonuglarina goére bat1 ve kuzey farklilik neticesinde yoney x rakim interaksiyonu ¢ok
yoneylere ait kuru ot verimleri rakima goére 6nemli 6nemli bulunmustur (Sekil 1).
Etek ® St
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Sekil 1. Birlesik analize gore kuru ot veriminin ydney x rakim interaksiyonu degerleri (kg da™)
Figure 1. Direction x altitude interaction of hay yield according to the combined analysis (kg da™!)

Sonbahar yagiglarindan kaynaklandig1 diistintilen bu
durum, yil x rakim interaksiyonunun g¢ok Onemli
olmasina neden olmustur (Sekil 2).

Birlesik analize gore ilk yil sirt arastirma konusu mera
kesimleri belirgin bir bigimde daha fazla ot verirken,
ikinci yilda biyik bir farklihk goézlenmemistir.

Etek ® Sirt
350
325
£ 800
(]
=
2
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-
= 250
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200

Sekil 2. Birlesik analize gére kuru ot miktarinin yil x rakim interaksiyonu degerleri (kg da!)
Figure 2. Year x altitude interaction of hay yield according to the combined analysis (kg da’)
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Aragtirma yillarinda kuru ot verimi ¢ok Onemli
diizeyde degisiklik goéstermistir. Arastirmanin ilk
yilinda kuru ot verimi (279.96 kg da!) ikinci yildan
(243.37 kg da'?) daha yiiksek bulunmustur. Bu durum
arastirma yillar1 arasindaki yagis miktar: ile sicaklik
farkliligindan kaynaklanmig olabilir. Zira 2019 yihi
icin toplam yagis miktar: 373.1 mm yil! ve sicaklik
ortalamasi 7.4 °C olurken; 2020 yil1 i¢in yagis miktar:
342.2 mm yil!l ve yillik sicaklik ortalamasi 7.9 °C
olarak gerceklesmistir (Tablo 2). Rakima gore kuru ot
verimi degisimi istatistik agidan 2020 y1l1 i¢in 6nemsiz
bulunurken, 2019 yili ve yillarin birlesik analizi
bakiminda ¢ok énemli (p=0.000%*) farklilik
gostermigtir. Tablo 3’'te yer alan veriler incelendiginde
kuru ot veriminin sirt kesimlerde (292.50 kg da') etek
kesimlerden (230.83 kg dal) daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Etek kesimlerde otlatilmaya daha
erken basglanilmasi bu durumun olugsmasinda etkili
olabilir. Cunku sirt kesimler bélgenin yerlesim
yerlerinden daha uzakta yer almaktadir. Bu nedenle
otlatilmanin  yerlesim yerlerine daha yakin
meralardan daha uzak meralara dogru yapilmasi
neticesinde, sirt kesim meralarda otlatma baskisinin
daha disiik olmasi verimi etkilemis olabilir. Daha
fazla otlatilmig meralarda ot miktarinin diismesi de
beklenen bir durumdur (Milchunas et al., 1994; Reis et
al., 2001; Gokkus ve ark., 2015).

Kuru ot veriminde tespit edilen degerler benzer
calismalarda; Tikel ve ark. (2001) tarafindan
bildirilen 292.7 kg da'l; Altin ve ark. (2010) tarafindan
tespit edilen 240-342 kg da'l; Bilgin (2010) tarafindan
tespit edilen 196.67 kg da'l; Giillap (2010) tarafindan
tespit edilen 161.1-223.9 kg dal, Agin (2012)
tarafindan bildirilen 210.3-279.2 kg da'l; Aydin (2014)
tarafindan tespit edilen 229.94 kg dal; Yildiz ve
Ozyazic1 (2017) tarafindan bildirilen 278.1 kg da'l;
Siirmen ve Kara (2018) tarafindan tespit edilen
114.54-223.03 kg da! sonuglarindan bir kismi ile
paralellik gésterirken bazi ¢alisma sonuglar ile
farklihk arz etmistir. Bu durumun olugsmasinda
ekolojik kogullardaki degisim, mera vejetasyon
farkliliklar: ile arastirma yontemlerinde ki uygulama
farkhiliklarinin etkili oldugu soylenebilir. Ornegin
Stirmen ve Kara (2018) tarafindan yapilan
arastirmada kuru ot verimindeki degisimde mera
kesimlerindeki egim farklhiliginin etkisi ortaya
koyulmustur. Yildiz ve Ozyazic1 (2017) tarafindan Van
ilinde, 2195 m rakimli ve benzer ekolojik kosullara
sahip bir merada yapilan arastirmada ise kuru ot
veriminin yoneylere gore degisimi arastirma sonuglari
ile benzerlik goéstermis ve en yiiksek kuru ot verimi
sirasiyla glney, bati ve kuzey yoneylerde ortaya
citkmigtir. Literatire gore ortaya ¢ikan s6z konusu bu
benzerlik ve farkliliklarin meralarin toprak yapisi,
topografya, iklim ve yagis gibi faktorlerin
degisiminden kaynaklandigi diisiinilmektedir.
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Nispi yem degeri

Caligsma ile mera kesimlerinden elde edilen nispi yem
degerlerinin yoney ve rakima gore degisimi ile varyans
analiz sonuglar1 Tablo 3’te yer almaktadir. Varyans
analiz sonuclarina gore rakim ve yil faktorleri 6nemsiz
bulunurken yoéney %1 duzeyinde onemli olmustur.
Interaksiyonlar bakimindan yalmizeca yil x yoney
onemli olurken, yoney x rakim ile yil x rakim ikili
interaksiyonu ve yil x rakim x yoney tUgla
interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Mera kesimlerinde nispi yem degerinin yoneylere gore
degisimi incelendiginde (Tablo 3) arastirmanin ilk
yilinda en yiiksek nispi yem degerinin (135.52) kuzey
yoneyde oldugu, bat1 ve gliney yoneyin istatistik olarak
ayni grupta yer aldig1 ve en disiik nispi yem degerinin
(107.87) dogu yoneyde ortaya ciktigl goriillmektedir.
2020’de ise en yiiksek nispi yem degeri (151.94) yine
kuzey yoneyde tespit edilmis, dogu, bat1 ve gliney
yoneyler istatistik olarak ayni1 grupta yer almigtir.
Birlesik analiz bakimindan ise en yiksek nispi yem
degeri (143.73) yine kuzey yéneyde tespit edilmistir.
En diisiik nispi yem degeri (112.84) ise dogu yéneyde
ortaya cikmis ve dogu, bat1 ve gliney yoneyler istatistik
olarak aymi grupta yer almistir. Rakimin nispi yem
degisimine etkisi istatistik olarak énemli olmamakla
birlikte hem arastirma yillarinda hem de birlesik
analiz bakimindan etek kesimlerde tespit edilen nispi
yem degeri sirt kesimlerden daha yiiksek olmustur.

Birlesik analiz sonuclarina gére nispi yem degeri
arastirmanin ikinci yilinda farklilik arz etmisg, 2020’de
bat1 yoneye ait deger onceki yila goére onemli olgiide
distis gostermistir. Bu degisim neticesinde yil x yoney
interaksiyonu ortaya cikmistir (Sekil 3).

Nispi yem degeri yem kalitesinin tespiti bakimindan
bir gésterge olarak kullanilmakta; bu degerin 100’den
buytk olmasi yem kalitesinin yliksek, 100’den kiigiik
olmas:1 ise yem kalitesinin diisik oldugu anlamina
gelmektedir (Moore & Undersander, 2002; Kaya, 2008;
Canbolat & Karaman, 2009). Nispi yem degerinin 100
olmasi i¢in ADF oraninin %41, NDF oraninin ise %53
olmas1 gerekmektedir (Redfearn et al.,, 2004). Bu
nedenle nispi yem degerinde ADF ve NDF oranlar
etkili olmaktadir. Kuzey yo6neyin nispi yem degeri
bakimindan en verimli yoney olarak tespit edilmesi, bu
yoneyde ADF ve NDF oranlarinin diger yoneylere gore
daha diisik olmasindan kaynaklanmaktadir. Kuzey
yoneyde ADF ve NDF degerlerinin daha diisiik olmasa,
bu yoneyde baklagil oraninin daha yiiksek olmasindan
kaynaklanmig olabilir. Rakima gére nispi yem degeri
istatistiki anlamda onemli bulunmamakla birlikte,
etek kesimlerin sirt kesimlere oranla daha yliksek
nispi yem degerine sahip oldugu tespit edilmistir.
Bununla beraber etek ve sirt kesimlerde tespit edilen
nispi yem degerleri birbirine yakin olmustur. Bu
durum arastirma kapsaminda Kop Dagi1 meralarinin
etek ve sirt kesimler olarak ayrilmasina ragmen dag
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genelinde benzer ekolojik kogullarin mevcudiyeti,
rakim farkinin az ve kullamim ge¢misinin benzer

2019

Migpi Yem Deferi

Dog Bat

olmasindan kaynaklanmaig olabilir.

SO0

Kuzey Gilney

Sekil 3. Birlesik analize gore nispi yem degerinin yil x yoney interaksiyonu degerleri
Figure 3. Year x direction interaction of relative feed value according to the combined analysis

Arastirma kapsaminda elde edilen nispi yem degerleri
yapilan benzer bazi arastirma sonuclari (Sahinoglu
(2010) 113-138; Aydin (2014) 137.71; Cacan ve Basbag
(2016) 113.51) ile paralellik arz etmistir. Diger
taraftan arastirma ile tespit edilen ham protein
oranlarinin; Yildiz ve Ozyazici (2017) tarafindan tespit
edilen 92.7-107.2; Siirmen ve Kara (2018) tarafindan
tespit edilen 101.35 ve Tutar ve Kokten (2019)
tarafindan bildirilen 91.8-109.4 degerlerinden ise
diisiik oldugu goriilmektedir. Ham protein oranlarinda
gozlenen bu benzerlik ve farkliliklarin, botanik
kompozisyonda yer alan bitki tiurlerindeki degisimden
kaynakladigi, 6zellikle baklagil oraninin bu durum
uzerinde etkili oldugu dusiiniilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Arastirma sonuglarina gére meralarin kuru ot verimi
yoneylere gore farklihik gostermis, en ylksek verim
giiney yoneyde (342.17 kg da’l), en diisiik verim ise
dogu yoneyde (202.67 kg dal) ortaya cikmis, sirt
kesimlerde kuru ot verimi etek kesimlerden yiiksek
olmustur. Nispi yem degeri yillarin birlesik analizi
bakimindan yoneyler arasinda birbirine yakin
degerler gostermekle birlikte yalmz kuzey yoney
143.73 degeri ile diger yoneylerden ayrilmistir. Rakim
faktéri nispi yem degeri bakimindan istatistik
anlamda 6nemsiz bulunmustur. Birlesik analize gore
NDF ve ADF degerleri %1 duzeyinde 6nemli olmus ve
kuzey yoney disindaki yoneyler istatistik olarak ayni
grupta yer almistir. Bu sonuclar 1s18inda Kop Dagi
meralarinin  basta etek kesimler olmak {zere
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amenajman ilkelerine goére kullanilmalar: gerektigi ve
ozellikle otlatma mevsimi ve otlatilacak hayvan
cinsinin dikkate alinarak, otlatma baglangicinda dagin
sirt kesimleri ile bati ve guney ybney mera
kesimlerinin oOncelendigi bir otlatma programinin
olusturulmasinin meralarin gelecegi acisindan énem
arz ettigi kanaatine varilmigtir. Ayrica dag genelinde
yer alan biitin mera kesimleri igin 1slah amach
arastirma ve uygulama calismalarinin yapilmasinin
faydali olacagi diustinilmektedir.
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