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ÖZET 

Bu araştırma Erzurum, Erzincan ve Bayburt illerinin kesişiminde yer 

alan Kop Dağı meralarında 2019 ve 2020 yıllarında yürütülmüştür. 

Çalışma ile Kop Dağının 1871-2468 m yüksekliğinde yer alan mera 

kesimlerinin doğu, batı, kuzey ve güney yöneylerine ait kuru ot verimleri 

ve nispi yem değerleri tespit edilerek, verim ve kalite açısından yöneylere 

göre karşılaştırılması hedeflenmiştir. Araştırma sonuçlarına göre en 

yüksek kuru ot verimi (342.17 kg da-1) güney yöneyde, en düşük verim 

(202.67 kg da-1) ise doğu yöneyinde tespit edilmiştir. En yüksek nispi 

yem değeri (143.73) kuzey yöneyde ortaya çıkmış, rakım faktörü nispi 

yem değeri bakımından önemsiz bulunmuştur. Sonuç olarak etek 

kesimler başta olmak üzere dağ geneli meraların amenajman ilkelerine 

göre kullanılmaları gerektiği ve özellikle otlatma mevsimi ve otlatılacak 

hayvan cinsinin dikkate alındığı ve otlatma başlangıcında dağın sırt 

kesimleri ile batı ve güney yöney mera kesimlerinin öncelendiği bir 

otlatma programının oluşturulmasının meraların geleceği açısından 

önem arz ettiği kanaatine varılmıştır. Ayrıca bütün mera kesimleri için 

ıslah amaçlı araştırma ve uygulama çalışmalarının yapılmasının faydalı 

olacağı düşünülmektedir.  
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Variation of Hay Yield and Relative Feed Value According to Direction in a Highland Rangeland 
 

ABSTRACT 

This research was carried out in Kop Mountain’s rangelands, located at 

the intersection of Erzurum, Erzincan, and Bayburt provinces, in the 

2019 and 2020 years. The study was aimed at determining the hay yields 

and relative feed values of the east, west, north, and south directions of 

the rangeland sites of Kop Mountain at an altitude of 1871–2468 m and 

comparing them in terms of yield and quality. According to the results of 

the research, the highest hay yield (342.17 kg da-1) was found in the 

south, and the lowest (202.67 kg da-1) was found in the east. The highest 

relative feed value (143.73) was found in the north, and the altitude factor 

was found to be insignificant in terms of relative feed value. As a result, 

it is concluded that the rangeland sites, especially on the footslope, should 

be used by the management principles and that it is important for the 

future of the rangelands to establish a grazing program that takes into 

account the grazing season and the type of animals to be grazed, 

prioritizing the backslope sites of the mountain and western and 

southern rangeland sites at the beginning of grazing. In addition, it is 

believed that it would be beneficial to carry out research and application 

studies for improvement at all the sites of the rangeland. 
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GİRİŞ 

Hayvansal üretimin en önemli girdi kalemi yemlerdir. 

Sürdürülebilir üretim açısından en ucuz kaba yem ise 

çayır ve meralardan elde edilmektedir. Dünya 

genelinde hayvansal üretim için ihtiyaç duyulan kaba 

yemin %70’ine yakın kısmı meralardan elde 
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edilmektedir (Lund, 2007). Günümüzde nüfus artışı, 

iklim değişiminin etkisi ile oluşan ekolojik dengesizlik 

ve öngörülemeyen ekonomik değişkenler neticesinde 

çayır ve meralardan elde edilebilecek kaliteli kaba 

yeme duyulan ihtiyaç artmaktadır. Ancak özellikle 

amaç dışı kullanımları ve aşırı otlatılmaya maruz 

kalmaları meralardan faydalanma oranını 

sınırlamaktadır. Zira kurak ve yarı kurak meralardaki 

tahribatın başlıca sebeplerinden birisi olan aşırı 

otlatma (Snyman, 2005; Holechek et al., 2011) verimi 

düşürdüğü gibi, toprağın fiziksel ve kimyasal 

özellikleri üzerinde olumsuz etkilere neden olmakta 

(Beukes & Cowling, 2003) ve bu durum meraların 

zayıflaması ile erozyona açık alanların oluşmasına da 

neden olmaktadır. Bununla beraber aşırı otlatmanın 

meralarda istenmeyen türlerin çoğalması, bitki ile 

kaplı alan ve biokütlenin azalması (Tongway et al., 

2003; Çomaklı et al., 2012) gibi olumsuz sonuçları da 

bulunmaktadır. 

Meradan elde edilen kaba yemin verim ve kalitesi, 

hayvansal üretim açısından bu alanlardan elde 

edilebilecek faydanın temel belirleyici unsurlarıdır 

(Heitschmidt et al., 1995). Bu anlamda meralardan 

sürdürülebilir biçimde faydalanabilmek için, 

amenajman ilkelerine uygun olarak kullanılmaları 

gereklidir. Ayrıca mera popülasyonlarının korunması 

ve riskli bölgelerde ıslah amaçlı uygulamaların 

gerçekleştirilmesi gerekmektedir. Bu hedeflere ancak 

mera durumunun tespiti ve meraların zayıflamasına 

yol açan hususların doğru bir şekilde tespit edilmesi 

ile ulaşılabilir.  

Meralarda otlatma faktörünün baskın etkisinin yanı 

sıra rakım, yöney gibi topoğrafik faktörler verim ve 

kaliteye etki etmektedir. Taşdelen ve Özyazıcı (2022) 

tarafından doğal bir merada farklı yüksekliklerin 

verim ve botanik kompozisyon üzerine etkilerinin 

incelendiği araştırmada; yükseklik artışı ile toprağı 

kaplama oranının arttığı ve üç farklı yükseklik (620, 

770 ve 920 m) dikkate alınarak yapılan 

değerlendirmede, yükseklik arttıkça kuru ot veriminin 

de arttığı tespit edilmiştir. Bir başka faktör olarak 

yöney, meralarda bitki örtüsünün zenginliği ve 

botanik kompozisyonun çeşitliliği üzerinde önemli 

etkiye sahiptir (Mahdavi et al., 2012). Farklı rakım ile 

yöneylerin mera vejetasyonuna etkilerinin 

değerlendirildiği bir araştırmada; rakım arttıkça 

toprağı kaplama oranının azaldığı ve kuzey yöneyde 

yer alan mera kesiminin en verimli alan olduğu tespit 

edilmiştir (Çaçan & Başbağ, 2016). Tutar ve Kökten 

(2019) tarafından yapılan bir başka araştırmada ise 

kuru ot veriminin mera yöneylerine göre 23,2-129,3 kg 

da-1 arasında değişiklik gösterdiği, kuru ot veriminin 

araştırma yöneylerine göre farklılık arz ettiği ve en 

yüksek nispi yem değerinin doğu yöneyde (109,4) 

tespit edildiği bildirilmiştir.  

Bu araştırmayla Doğu Anadolu ile Doğu Karadeniz 

arasındaki geçit kuşağında yer alan yüksek rakımlı 

Kop Dağı üzerinde yer alan mera kesimlerinin, 

yöneylere göre verim ve kalite açısından durumlarının 

tespit edilmesi ve benzer ekolojik bölgelerdeki 

meraların ıslahına temel teşkil edecek bilgilerin elde 

edilmesi hedeflenmiştir.. 
 

MATERYAL ve METOD 

Bu çalışma Doğu Karadeniz Dağları sisteminin bir 

parçası olan ve Bayburt il merkezinin güneyiyle Çoruh 

Nehri ile Karasu Nehri’nin vadileri arasında 

uzanmakta olan Kop Dağı meralarında 

yürütülmüştür. Araştırma 2019 ve 2020 yıllarında 

Kop Dağının yüksek rakımlı bölgelerinde tespit edilen 

mera kesimlerinde örnek alma, laboratuvar 

çalışmaları ve istatistik analizlerin uygulanması 

şeklinde yürütülmüştür. Arazi çalışmaları sonucunda 

araştırma sahası olarak seçilen mera kesimlerinin 

koordinat, rakım ve ortalama eğim değerleri Tablo 1’de 

sunulmuştur.   

Deneme alanı Kop Dağında yer alan mera 

kesimlerinin doğu, batı, kuzey ve güney yöneyleri 

dikkate alınarak tespit edilmiş, bu kesimlerden 

yüksekliği 1871-1985 m arasında olan alanlar “etek”, 

2372-2468 m arasında olan alanlar ise “sırt” olarak 

isimlendirilmiştir. Sonuç olarak çalışmalar dağ 

genelini temsil eden toplam 8 mera kesiminde 

yürütülmüştür. 

Araştırma sahası için iklim verileri Meteoroloji 12. 

Bölge Müdürlüğü aracılığı ile araştırma alanına en 

yakın konumdaki Aşkale meteoroloji istasyonundan 

elde edilmiş ve Tablo 2’de paylaşılmıştır.  

İklim verileri incelendiğinde; Aşkale meteoroloji 

istasyonunda uzun yıllar (2013-2020) için ortalama 

sıcaklığının 7.6 oC, toplam yağış 386.95 mm ve 

ortalama nispi nem değerinin ise %64.7 olduğu 

görülmektedir. Araştırma yıllarında ise ortalama 

sıcaklık değerinin 2019’da 7.4 oC, 2020’de 7.9 oC olduğu 

ve nispi nem değerlerinin ilk yıl için %66.9, ikinci yıl 

için %61.6 olduğu tespit edilirken; en yüksek sıcaklık 

değeri (20.9 oC) 2019 yılında ağustos ayında, 2020 

yılında temmuz ayında (20.5 oC), yıllar ortalamasına 

göre ise ağustosta (21.6 oC) ölçülmüştür. Yağış verileri 

bakımından hem 2019 (373.1 mm) hem de 2020 (342.2 

mm) değerlerinin uzun yıllar ortalamasına göre daha 

düşük olduğu tespit edilmiştir. En fazla yağış 

araştırmanın ilk yılında 64.2 mm ile mayıs ayında, 

ikinci yılında ise 120.9 mm değeri ile yine mayıs 

ayında görülmüştür. Yıllar ortalaması açısından en 

fazla yağış 84.46 mm ile mayıs ayında gerçekleşmiştir. 

Araştırma konusu mera kesimlerinden alınan 8 toprak 

numunesi Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi 

Toprak Bölümü laboratuvarlarında analiz edilmiştir. 

Sonuçlara göre kuzey yöneyin kumlu killi tınlı, diğer 

yöneylerin ise kumlu tın tekstürde olduğu; toprağın 

nötr karakterli (pH 6.45), organik madde içeriğinin % 

7.59 (zengin) ve EC (tuzluluk) oranının “çok hafif 
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tuzlu” olduğu, fosfor oranının 35.76 kg P2O5 da-1, 

potasyum oranının ise 2.40 me 100 g-1 olduğu tespit 

edilmiştir.    

 

Tablo 1. Mera kesimlerine ilişkin yükseklik, koordinat ve eğim bilgileri 

Table 1. Height, coordinate and slope informations of the rangeland sites  

Yöney 

Direction 

Yükseklik (m) 

Altitude (m) 
Koordinat 

Coordinate 

Eğim (%) 

Slope (%) 

Doğu etek 1871 
D.0375571 

K.4429235 
20-25 

Batı etek 1908 
D.0374924 

K.4429543 
10-15 

Kuzey etek 1970 
D.0367711 

K.4436539 
35-40 

Güney etek 1985 
D.0368964 

K.4436856 
25-30 

Doğu sırt 2372 
D.0371467 

K.4434376 
45-50 

Batı sırt 2468 
D.0372042 

K.4433219 
25-30 

Kuzey sırt 2434 
D.0372904 

K.4434600 
15-20 

Güney sırt 2449 
D.0371816 

K.4433285 50-55 

 

Tablo 2. Erzurum ili Aşkale ilçesine ait 2019, 2020 yılı ve uzun yıllar (2013-2020) ortalamasına (UYO) ait bazı 

iklim değerleri* 

Table 2. Some climate data for 2019, 2020, and years average (2013-2020) for the Aşkale district in Erzurum 
province  

Aylar 

Months 

Aylık Toplam Yağış (mm) 

Total precipitation monthly 
(mm) 

Aylık Ortalama Sıcaklık 

Average temperature 
monthly (oC) 

Aylık Ortalama Nispi Nem(%) 

Average relative humidity 
monthly (%) 

 2019 2020 UYO 2019 2020 UYO 2019 2020 UYO 

Ocak 11.8 6.4 18.41 -6.7 -6.4 -7.9 87.6 77.1 82.1 

Şubat 25.2 18.8 22.54 -6.1 -5.4 -5.5 91.7 77.1 82.7 

Mart 21.2 56.5 40.51 -1.7 3.0 1.6 85.4 76.3 74.2 

Nisan 62.7 45.6 42.25 5.0 6.4 7.2 80.9 63.7 64.3 

Mayıs 64.2 120.9 84.46 12.7 11.5 12 61.0 60.7 66.3 

Haziran 49.1 20.3 50.21 18.3 16.4 16.9 56.3 55.3 58.8 

Temmuz 25.2 11.2 10.79 19.5 20.5 20.9 48.4 50.1 46.5 

Ağustos 29.8 0.2 15.45 20.9 19.9 21.6 44.8 40.9 41.9 

Eylül 29.9 17.0 20.55 15.3 18.5 16.6 50.2 39.5 45.4 

Ekim  19.5 6.3 36.25 11.3 11.5 9.8 53.7 45.5 60.6 

Kasım 15.7 29.9 20.68 2.1 3.6 2.3 60.0 70.6 70.8 

Aralık 18.8 9.1 24.85 -1.6 -4.6 -4.9 83.2 81.9 83.0 

Toplam/Ort. 

Total/mean 
373.1 342.2 386.95 7.4 7.9 7.6 66.9 61.6 64.7 

*Tarım ve Orman Bakanlığı Meteoroloji 12. Bölge Müdürlüğü verilerinden alınmıştır. 
 

Mera kesimlerinde ot örneklerinin temini amacıyla 

her bir mera kesiminde 0.25’er m2’lik 3 adet çerçeve 

alanı bölgede mera vejetasyonunun çiçeklenme 

dönemi olan temmuz ayında hasat edilmiştir. 

Meraların otlatmaya açık olması sebebi ile örnek 

alınacak noktalar belirlenirken korunaklı ve mera 

genelini temsil eden örnekleme alanları tercih 

edilmiştir. Dağ genelinde meraların etek ve sırt 

kesimlerinde 4 farklı yöneyden 3 tekerrürlü olarak 

temmuz ayının aynı gününde alınan toplam 24 (2 

yükseklik x 4 yöney x 3 tekerrür) ot numunesi  

etiketlenerek bez torbalarda muhafaza edilmiştir. 

Sera ortamında ön kurutmaya tabi tutulan ot 

örnekleri, 70oC’de sabit ağırlığa ulaşana kadar 

kurutulmuştur. Kurutma sonrası ot numuneleri 

tartılarak yöneylere göre kuru ot verimleri 

hesaplanmıştır. Nispi yem değerinin tespit edilmesi 

için sindirilebilir kuru madde oranı ile kuru madde 



KSÜ Tarım ve Doğa Derg 27 (4), 920-928, 2024 

KSU J. Agric Nat  27 (4), 920-928, 2024 

Araştırma Makalesi 

Research Article 
 

923 

alım yüzdesinden istifade edilmiştir (Van Dyke & 

Anderson, 2000). Bu verilere ulaşabilmek için 

öğütülen ot numunelerinin ADF ve NDF analizleri 

ANKOM Fiber teknolojisinden (Ankom, 2020) 

faydalanılarak Van Soest et al. (1991) tarafından 

geliştirilen filtre torba yöntemi ile gerçekleştirilmiştir.   

Analizler sonucu kuru ot verimi ile nispi yem değerleri 

3 tekerrürlü tesadüf bloklarında 3 faktörlü (yöney x 

rakım x yıl) deneme desenine göre analiz edilmiştir 

(Yıldız ve Bircan, 1994). İstatistik analizler 8 farklı 

mera kesiminden elde edilen oransal verilere Arc 

Sinüs transformasyonu uygulandıktan sonra SPSS 

yazılımı (Versiyon 20) kullanılarak yapılmıştır. 

Varyans analiz sonuçlarına göre istatistik olarak 

önemli bulunan faktör ortalamaları Duncan testi ile 

karşılaştırılmıştır.  
 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

Araştırma konusu mera kesimlerine ait kuru ot verimi 

(kg da-1) ile nispi yem değerlerinin rakım ve yöneye 

göre değişimi ile bu değerlere ait varyans analiz 

sonuçları Tablo 3’te yer almaktadır.  

 

Tablo 3. Kuru ot verimi (kg da-1),nispi yem değeri, NDF (%) ve ADF (%)’nin yöney ve rakıma göre değişimi ile 

varyans analiz sonuçları 

Table 3. The variation of variance analysis results of hay yield (kg da-1), relative forage value, NDF (%) and ADF 
(%) according to the direction and altitude 

 

Kuru Ot verimi 

(kg da-1) 

(Hay Yield (kg da-1)) 

Nispi Yem Değeri 

(Relative Feed Value) 

Nötral Ortamda 

Çözünemeyen Lif (%) 

NDF (Neutral Detergent 
Fiber (%)) 

Asit Ortamda 

Çözünemeyen Lif (%) 

ADF (Acid Detergent Fiber 
(%)) 

Yöney 

Direction 
2019 2020 

Birleşik 

Analiz (CA) 
2019 2020 

Birleşik 

Analiz (CA) 
2019 2020 

Birleşik 

Analiz (CA) 
2019 2020 

Birleşik 

Analiz (CA) 

Doğu 226.00 C 179.33C 202.67±33D 107.87C 117.81B 112.84±7.03B 54.59 A 52.74 B 53.67 ±1.31 A 35.29 a 30.45 A 32.87 ±3.42 A 

Batı 287.67 B 251.50B 269.58±25.58B 120.02B 106.92B 113.47±9.26B 49.53BC 56.77 A 53.15 ±5.12 A 34.50 a 32.10 A 33.30 ±1.70 A 

Kuzey 231.17 C 233.33B 232.25 ±1.53 C 135.52A 151.94A 143.73±11.6A 47.05 C 44.66 C 45.86 ±1.69 B 30.14 b 25.18 B 27.66 ±3.51 B 

Güney 375.00 A 309.33A 342.17 ±46.44 A 121.08B 116.23B 118.65±3.43B 50.72 B 53.39 B 52.06 ±1.89 A 32.51 ab 31.95 A 32.23 ±0.40 A 

Ortalama 

(Mean) 
279.96 

±69.24 A 

243.37±

53.60 B 
261.67 ±60.25 

121.12 

±11.32 

123.22 

±19.74 
122.17 ±14.61 

50.47 

±3.14 

51.89 

±5.13 
51.18 ±3.61 

33.11 

±2.30A 

29.92 

±3.25B 
31.51 ±2.61 

Rakım (Altitude) 

Etek 226.08 B 235.57 230.83 ±6.71 B 122.51 124.04 123.28 ±1.08 50.26 50.76 50.51 ±0.35 31.83 b 29.77 30.80 ±1.46 

Sırt 333.83 A 251.17 292.50 ±58.45 A 119.74 122.41 121.07 ±1.89 50.68 53.02 51.85 ±1.65 34.39 a 30.07 32.23 ±3.05 

Ortalama 

(Mean) 
279.96 

±76.19 A 

243.37 

±11.03 B 
261.67 ±25.87 

121.12 

±1.96 

123.22 

±1.15 
122.17 ±1.48 

50.47 

±0.30 

51.89 

±1.60 
51.18 ±1.00 

33.11 

±1.81 A 

29.92 

±0.21 B 
31.51 ±2.26 

Yöney 0.000 ** 0.000 ** 0.000** 0.000 ** 0.000 ** 0.000** 0.000 ** 0.000 ** 0.000** 0.013* 0.000 ** 0.000** 

Rakım 
0.000 ** 0.188 0.000** 0.507 0.723 0.477 0.713 0.063 0.108 0.032* 0.782 0.072 

Yöney x 

Rakım 
0.000 ** 0.001 ** 0.000** 0.110 0.231 0.055 0.106 0.096 0.018* 0.030* 0.981 0.226 

Yıl - - 0.001** - - 0.498 - - 0.090 - - 0.000** 

Yıl x Yöney - - 0.117 - - 0.004* - - 0.000** - - 0.151 

Yılx Rakım - - 0.000** - - 0.854 - - 0.270 - - 0.153 

Yılx Rakımx Yöney- - 0.001** - - 0.440 - - 0.460 - - 0.108 

*5%’de önemli **1%’de önemli CA: Combined Analysis 

 

Kuru ot verimi (kg da-1) 

Araştırma konusu mera kesimlerinden elde edilen 

kuru ot verimlerinin yöney ve rakıma göre değişimi ile 

varyans analiz sonuçları Tablo 3’te yer almaktadır. 

Veriler değerlendirildiğinde deneme yıllarındaki 

değişimin istatistiki olarak çok önemli (p=0.001**) 

olduğu, yöney açısından kuru ot miktarındaki 

değişimin hem araştırma yılları hem de yılların 

birleşik analizinde %1 düzeyinde önemli bulunduğu 

görülmektedir. Rakım açısından ise 2019 yılı ile 

birleşik analiz sonuçları çok önemli (p=0.001**) 

değişiklik gösterirken, 2020 yılı önemsiz bulunmuştur. 

Bunun yanı sıra yöney x rakım, yıl x rakım ve yıl x 

yöney x rakım interaksiyonlarının da istatistiki olarak 

çok önemli olduğu tespit edilmiştir.  

Mera yöneylerine göre kuru ot veriminin değişimine 

bakıldığında; 2019’da en yüksek kuru ot veriminin 

(375.00 kg da-1) güneyde, en düşük kuru ot veriminin 

(226.00 kg da-1) ise doğuda bulunduğu tespit edilmiş, 

doğu ve kuzey yöneyler istatistiki olarak aynı grupta 

yer almıştır. Araştırmanın ikinci yılında en yüksek 

kuru ot verimi 309.33 kg da-1 değeri ile güney yöneyde 

tespit edilmiş, bu yöneyi istatistik olarak aynı grupta 

yer alan batı (251.50 kg da-1) ve kuzey (233.33 kg da-1) 

takip etmiştir. En düşük kuru o verimi ise doğuda 

(179.33 kg da-1) bulunmuştur. Yılların birleşik 

analizine göre en yüksek verim 342.17 kg da-1 ile güney 

kesimde, en düşük verim ise 202.67 kg da-1 ile doğu 

kesimde ortaya çıkmıştır. 

Rakımın kuru ot verimi üzerine etkisine bakıldığında 

2019’da sırt kesimlerin (333.83 kg da-1) etekten (226.08 

kg da-1) daha yüksek kuru ot miktarına sahip olduğu 

görülmektedir. 2020 yılı ise istatistiki olarak önemli 

bulunmamıştır. Yılların birleşik analizine göre sırt 

kesimlerde verim 292.50 kg da-1 ile etek kesimlerden 

(230.83 kg da-1) daha yüksek olmuştur. Araştırma 

yıllarının ortalaması dikkate alındığında kuru ot 



KSÜ Tarım ve Doğa Derg 27 (4), 920-928, 2024 

KSU J. Agric Nat  27 (4), 920-928, 2024 

Araştırma Makalesi 

Research Article 
 

924 

verimi 261.67 kg da-1 olarak tespit edilmiştir.  Birleşik 

analize göre kuru ot verimi istatistiki manada %1 

düzeyinde önemli bulunmuştur. 

Birleşik analiz sonuçlarına göre batı ve kuzey 

yöneylere ait kuru ot verimleri rakıma göre önemli 

derece farklılık göstermezken, güney ve doğu 

yöneylerde kuru ot verimi sırt kesimlerde daha yüksek 

olmuştur. Kuru ot veriminde meydana gelen bu 

farklılık neticesinde yöney x rakım interaksiyonu çok 

önemli bulunmuştur (Şekil 1). 
 

 
Şekil 1. Birleşik analize göre kuru ot veriminin yöney x rakım interaksiyonu değerleri (kg da-1) 

Figure 1. Direction x altitude interaction of hay yield according to the combined analysis (kg da-1) 
 

Birleşik analize göre ilk yıl sırt araştırma konusu mera 

kesimleri belirgin bir biçimde daha fazla ot verirken, 

ikinci yılda büyük bir farklılık gözlenmemiştir. 

Sonbahar yağışlarından kaynaklandığı düşünülen bu 

durum, yıl x rakım interaksiyonunun çok önemli 

olmasına neden olmuştur (Şekil 2). 
 

 
Şekil 2. Birleşik analize göre kuru ot miktarının yıl x rakım interaksiyonu değerleri (kg da-1) 

Figure 2. Year x altitude interaction of hay yield according to the combined analysis (kg da-1) 
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Araştırma yıllarında kuru ot verimi çok önemli 

düzeyde değişiklik göstermiştir. Araştırmanın ilk 

yılında kuru ot verimi (279.96 kg da-1) ikinci yıldan 

(243.37 kg da-1) daha yüksek bulunmuştur. Bu durum 

araştırma yılları arasındaki yağış miktarı ile sıcaklık 

farklılığından kaynaklanmış olabilir. Zira 2019 yılı 

için toplam yağış miktarı 373.1 mm yıl-1 ve sıcaklık 

ortalaması 7.4 oC olurken; 2020 yılı için yağış miktarı 

342.2 mm yıl-1 ve yıllık sıcaklık ortalaması 7.9 oC 

olarak gerçekleşmiştir (Tablo 2). Rakıma göre kuru ot 

verimi değişimi istatistik açıdan 2020 yılı için önemsiz 

bulunurken, 2019 yılı ve yılların birleşik analizi 

bakımında çok önemli (p=0.000**) farklılık 

göstermiştir. Tablo 3’te yer alan veriler incelendiğinde 

kuru ot veriminin sırt kesimlerde (292.50 kg da-1) etek 

kesimlerden (230.83 kg da-1) daha yüksek olduğu 

görülmektedir. Etek kesimlerde otlatılmaya daha 

erken başlanılması bu durumun oluşmasında etkili 

olabilir. Çünkü sırt kesimler bölgenin yerleşim 

yerlerinden daha uzakta yer almaktadır. Bu nedenle 

otlatılmanın yerleşim yerlerine daha yakın 

meralardan daha uzak meralara doğru yapılması 

neticesinde, sırt kesim meralarda otlatma baskısının 

daha düşük olması verimi etkilemiş olabilir. Daha 

fazla otlatılmış meralarda ot miktarının düşmesi de 

beklenen bir durumdur (Milchunas et al., 1994; Reis et 

al., 2001; Gökkuş ve ark., 2015). 

Kuru ot veriminde tespit edilen değerler benzer 

çalışmalarda; Tükel ve ark. (2001) tarafından 

bildirilen 292.7 kg da-1; Altın ve ark. (2010) tarafından 

tespit edilen 240-342 kg da-1; Bilgin (2010) tarafından 

tespit edilen 196.67 kg da-1; Güllap (2010) tarafından 

tespit edilen 161.1-223.9 kg da-1, Ağın (2012) 

tarafından bildirilen 210.3-279.2 kg da-1; Aydın (2014) 

tarafından tespit edilen 229.94 kg da-1; Yıldız ve 

Özyazıcı (2017) tarafından bildirilen 278.1 kg da-1; 

Sürmen ve Kara (2018) tarafından tespit edilen 

114.54-223.03 kg da-1 sonuçlarından bir kısmı ile 

paralellik gösterirken bazı çalışma sonuçları ile 

farklılık arz etmiştir. Bu durumun oluşmasında 

ekolojik koşullardaki değişim, mera vejetasyon 

farklılıkları ile araştırma yöntemlerinde ki uygulama 

farklılıklarının etkili olduğu söylenebilir.  Örneğin 

Sürmen ve Kara (2018) tarafından yapılan 

araştırmada kuru ot verimindeki değişimde mera 

kesimlerindeki eğim farklılığının etkisi ortaya 

koyulmuştur. Yıldız ve Özyazıcı (2017) tarafından Van 

ilinde, 2195 m rakımlı ve benzer ekolojik koşullara 

sahip bir merada yapılan araştırmada ise kuru ot 

veriminin yöneylere göre değişimi araştırma sonuçları 

ile benzerlik göstermiş ve en yüksek kuru ot verimi 

sırasıyla güney, batı ve kuzey yöneylerde ortaya 

çıkmıştır. Literatüre göre ortaya çıkan söz konusu bu 

benzerlik ve farklılıkların meraların toprak yapısı, 

topoğrafya, iklim ve yağış gibi faktörlerin 

değişiminden kaynaklandığı düşünülmektedir.  

Nispi yem değeri 

Çalışma ile mera kesimlerinden elde edilen nispi yem 

değerlerinin yöney ve rakıma göre değişimi ile varyans 

analiz sonuçları Tablo 3’te yer almaktadır. Varyans 

analiz sonuçlarına göre rakım ve yıl faktörleri önemsiz 

bulunurken yöney %1 düzeyinde önemli olmuştur. 

İnteraksiyonlar bakımından yalnızca yıl x yöney 

önemli olurken, yöney x rakım ile yıl x rakım ikili 

interaksiyonu ve yıl x rakım x yöney üçlü 

interaksiyonu önemsiz bulunmuştur. 

Mera kesimlerinde nispi yem değerinin yöneylere göre 

değişimi incelendiğinde (Tablo 3) araştırmanın ilk 

yılında en yüksek nispi yem değerinin (135.52) kuzey 

yöneyde olduğu, batı ve güney yöneyin istatistik olarak 

aynı grupta yer aldığı ve en düşük nispi yem değerinin 

(107.87) doğu yöneyde ortaya çıktığı görülmektedir. 

2020’de ise en yüksek nispi yem değeri (151.94) yine 

kuzey yöneyde tespit edilmiş, doğu, batı ve güney 

yöneyler istatistik olarak aynı grupta yer almıştır. 

Birleşik analiz bakımından ise en yüksek nispi yem 

değeri (143.73) yine kuzey yöneyde tespit edilmiştir. 

En düşük nispi yem değeri (112.84) ise doğu yöneyde 

ortaya çıkmış ve doğu, batı ve güney yöneyler istatistik 

olarak aynı grupta yer almıştır. Rakımın nispi yem 

değişimine etkisi istatistik olarak önemli olmamakla 

birlikte hem araştırma yıllarında hem de birleşik 

analiz bakımından etek kesimlerde tespit edilen nispi 

yem değeri sırt kesimlerden daha yüksek olmuştur. 

Birleşik analiz sonuçlarına göre nispi yem değeri 

araştırmanın ikinci yılında farklılık arz etmiş, 2020’de 

batı yöneye ait değer önceki yıla göre önemli ölçüde 

düşüş göstermiştir. Bu değişim neticesinde yıl x yöney 

interaksiyonu ortaya çıkmıştır (Şekil 3). 

Nispi yem değeri yem kalitesinin tespiti bakımından 

bir gösterge olarak kullanılmakta; bu değerin 100’den 

büyük olması yem kalitesinin yüksek, 100’den küçük 

olması ise yem kalitesinin düşük olduğu anlamına 

gelmektedir (Moore & Undersander, 2002; Kaya, 2008; 

Canbolat & Karaman, 2009). Nispi yem değerinin 100 

olması için ADF oranının %41, NDF oranının ise %53 

olması gerekmektedir (Redfearn et al., 2004). Bu 

nedenle nispi yem değerinde ADF ve NDF oranları 

etkili olmaktadır. Kuzey yöneyin nispi yem değeri 

bakımından en verimli yöney olarak tespit edilmesi, bu 

yöneyde ADF ve NDF oranlarının diğer yöneylere göre 

daha düşük olmasından kaynaklanmaktadır. Kuzey 

yöneyde ADF ve NDF değerlerinin daha düşük olması, 

bu yöneyde baklagil oranının daha yüksek olmasından 

kaynaklanmış olabilir.  Rakıma göre nispi yem değeri 

istatistiki anlamda önemli bulunmamakla birlikte, 

etek kesimlerin sırt kesimlere oranla daha yüksek 

nispi yem değerine sahip olduğu tespit edilmiştir. 

Bununla beraber etek ve sırt kesimlerde tespit edilen 

nispi yem değerleri birbirine yakın olmuştur. Bu 

durum araştırma kapsamında Kop Dağı meralarının 

etek ve sırt kesimler olarak ayrılmasına rağmen dağ 
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genelinde benzer ekolojik koşulların mevcudiyeti, 

rakım farkının az ve kullanım geçmişinin benzer 

olmasından kaynaklanmış olabilir.  

 

 
Şekil 3. Birleşik analize göre nispi yem değerinin yıl x yöney interaksiyonu değerleri 

Figure 3. Year x direction interaction of relative feed value according to the combined analysis 
 

Araştırma kapsamında elde edilen nispi yem değerleri 

yapılan benzer bazı araştırma sonuçları (Şahinoğlu 

(2010) 113-138; Aydın (2014) 137.71; Çaçan ve Başbağ 

(2016) 113.51) ile  paralellik arz etmiştir. Diğer 

taraftan araştırma ile tespit edilen ham protein 

oranlarının; Yıldız ve Özyazıcı (2017) tarafından tespit 

edilen 92.7-107.2; Sürmen ve Kara (2018) tarafından 

tespit edilen 101.35 ve Tutar ve Kökten (2019) 

tarafından bildirilen 91.8-109.4 değerlerinden ise 

düşük olduğu görülmektedir. Ham protein oranlarında 

gözlenen bu benzerlik ve farklılıkların, botanik 

kompozisyonda yer alan bitki türlerindeki değişimden 

kaynakladığı, özellikle baklagil oranının bu durum 

üzerinde etkili olduğu düşünülmektedir. 
 

SONUÇ ve ÖNERİLER 

Araştırma sonuçlarına göre meraların kuru ot verimi 

yöneylere göre farklılık göstermiş, en yüksek verim 

güney yöneyde (342.17 kg da-1), en düşük verim ise 

doğu yöneyde (202.67 kg da-1) ortaya çıkmış, sırt 

kesimlerde kuru ot verimi etek kesimlerden yüksek 

olmuştur. Nispi yem değeri yılların birleşik analizi 

bakımından yöneyler arasında birbirine yakın 

değerler göstermekle birlikte yalnız kuzey yöney 

143.73 değeri ile diğer yöneylerden ayrılmıştır. Rakım 

faktörü nispi yem değeri bakımından istatistik 

anlamda önemsiz bulunmuştur. Birleşik analize göre 

NDF ve ADF değerleri %1 düzeyinde önemli olmuş ve 

kuzey yöney dışındaki yöneyler istatistik olarak aynı 

grupta yer almıştır. Bu sonuçlar ışığında Kop Dağı 

meralarının başta etek kesimler olmak üzere 

amenajman ilkelerine göre kullanılmaları gerektiği ve 

özellikle otlatma mevsimi ve otlatılacak hayvan 

cinsinin dikkate alınarak, otlatma başlangıcında dağın 

sırt kesimleri ile batı ve güney yöney mera 

kesimlerinin öncelendiği bir otlatma programının 

oluşturulmasının meraların geleceği açısından önem 

arz ettiği kanaatine varılmıştır. Ayrıca dağ genelinde 

yer alan bütün mera kesimleri için ıslah amaçlı 

araştırma ve uygulama çalışmalarının yapılmasının 

faydalı olacağı düşünülmektedir. 
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