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Ozet: Bu calisma Gelibolu Yarimadasi'ndaki iri sardalya (Sardinella aurita Valenciennes, 1847) avciliginda
kullanilan multifilament galsama aglarinin segiciliginin belirlenmesi amaciyla Eyliil 2006 - Ekim 2009 tarihleri
arasinda gerceklestirilmigtir. Calismada kullanilan aglarin goz acikliklart 40, 44, 46, 50, 56 ve 64 mm'dir.
Aglarin ip kalinligr 210d/3 no, asilma oram1 E=0,50' dir. 40, 44, 46, 50, 56 ve 64 mm ag g6z agikligina sahip
aglarda yakalanan S. aurita'nin optimum yakalama boylari, sirastyla 21,84, 24,02, 25,11 , 27,30, 30,57 ve 34,94
cm'dir.

Anahtar Kelimeler: Iri sardalya, Sardinella aurita, galsama ag1, secicilik, Gelibolu Yarimadasi.

Selectivity of Multifilament Gillnets Used for Catching the Round Sardinella (Sardinella aurita
Valenciennes, 1847) from Gallipoli Peninsula (Northern Aegean Sea, Turkey)

Abstract: This study was carried out between September 2006 and October 2009 so as to determine the
selectivity of multifilament gillnets used to catch round sardinella (Sardinella aurita Valenciennes, 1847) in
Gallipoli Peninsula. Stretched mesh sizes of the nets were 40, 44, 46, 50, 56 and 64 mm. The twine width of the
gill nets, 210d/3 no and its hanging ratio, E= 0.50. The optimum catch lengths of S. aurita in 40, 44, 46, 50, 56

and 64 mm strectched mesh size were 21.84, 24.02, 25.11, 27.30, 30.57, 34.94 cm, respectively.

Keywords: Round sardinella, Sardinella aurita, gillnet, selectivity, Gallipoli Peninsula.

Giris

Iri sardalya (Sardinella aurita Valenciennes, 1847)
diinyanin tropik ve 1liman bdlgelerinde yaygin
dagilim sergileyen pelajik bir tiirdiir (Froese ve
Pauly, 2012). Akdeniz, kismen Karadeniz ve
Atlantik  kiyilar1  ile  beraber  Japonya’dan
Filipinler’e kadar Bat1 Pasifik, tiirlin dagilim
gosterdigi bolgeler arasindadir (Whitehead ve ark,
1986). Diinyada biiylime (Abella ve ark., 1997; El-
Aiatt, 2004; Tsikliras ve ark., 2005; Mehanna ve
ark., 2011) ve lireme (Ananiades, 1952; Cury ve
Fontana, 1988; Fréon ve ark., 1997; Quaatey ve
Maravelias, 1999; Bouaziz ve ark., 2001; Tsikliras
ve Antonopoulou, 2006) biyolojisi ile ilgili olarak
¢ok sayida caligma olmakla beraber tlkemiz
sularinda sinirlt sayida ¢alisma mevcuttur (Hossucu
ve Mater, 1995; Kara, 2002; Mater ve ark., 2003;
Aydin ve Diizgiines,2007).

[ri sardalya galsama aglari ile birlikte trol, girgir,
kaldirma aglar1 ve biiyiik tuzak takimlar ile
avlanmaktadir (Hameed ve Boopentranath, 2000).
Bununla beraber, Metin ve Ulas (2001) Izmir
Korfezi’nde karides avciliginda kullanilan fanyali
aglarda, Akyol ve Kara (2002) ise dip trolii ve trata
takimlarinda tesadiifi av olarak bu ftiiriin
yakalandigini ifade etmislerdir. Iri sardalya, Kuzey
Ege’de avlanmasi hedeflenmeyen ancak kupes

aglarinda oldukga fazla yakalanan ekonomik
tiirlerden birisidir.

Galsama ag1 mantarlar ve kursunlar yardimiyla
suda dik bir sekilde durabilen ve bir veya daha ¢ok
ag duvarlarindan olusan, balik veya diger su
iriinlerinin galsamalarindan veya viicudun diger
kisimlarindan aga takilarak yakalanmasi amaciyla
deniz ve i¢ sularda; yiizey, orta su ve dipte
kullanilan av aracidir. Cogunlukla pasif olarak
kullanilmakla birlikte aktif olarak da kullanilirlar
(Kara, 1992).

Uzatma aglan seciciligine etki eden faktorler ag
g0z genisligi, agin elastikiyeti, donam faktori, ag
ipi bikkiimiintin sikilig1, kalinligr ve esnekligi, ipin
goriintirliigli, agm kullanilma yo6ntemi, baligin
viicut sekli ve davramis1 (Hamley, 1975) olmakla
beraber sonradan segiciligi etkileyen en Onemli
faktoriin gdz genisligi oldugu ifade edilmistir (Von
Brandt, 1975). Boylelikle secicilik ¢aligmalar1 daha
cok goz genisligi iizerine yogunlagsmistir (Stergiou
ve Erzini, 2002; Ozekinci, 2005; Ozekinci ve ark.,
2007; Karakulak ve Erk, 2008; Ayaz ve ark., 2009).
Bu calismada bdlgede iri sardalya balig1 avciliginda
kullanilan 40 - 44 - 46 - 50 - 56 - 64 mm g6z
acikligina sahip galsama aglarmin  seciciligi
SELECT (Select Each Lengthclass’ Catch Total)
metodu ile belirlenmesi amaglanmistir.
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Sekil 1. Calisma sahasi

Materyal ve Metot

Bu c¢aligma Eylil 2006 - Ekim 2009 tarihleri
arasinda Gelibolu yarimadasindaki Tekke koyu,
Abide burnu, Kerevizdere civarlarindaki alti
istasyonda gerceklestirilmistir (Sekil 1). Caligmada
210d/3 numara ip kalinligi, 40 - 44 - 46 - 50 - 56 -
64 mm goz agikligina sahip aglar kullanilmustir.
Her bir ag 100 m wuzunlugunda, 105 goz
yiiksekligine sahiptir ve E=0,50 donam faktoriine
sahip olacak sekilde donatilmigtir. Aglarin mantar
yakalarinda 3 numara plastik mantar ve kursun
yakalarinda 50 gramlik kursun kullanilmistir.
Ornekleme calismalarinda; havanin kararmasindan
sonra baligin hareket istikametine paralel olarak
suya birakilan aglara baligm ses ve 1gik ile
korkutularak aga dogru siiriilmesi esasina dayanan
voli yontemi kullanilmistir. Yakalanan baliklar her
aga gore gruplandirilmistir. Baliklarin total boylari
1 mm hassasiyetinde 6l¢lim tahtasi ile dl¢iilmiistiir.
Seciciligin hesaplanmasinda PASGEAR bilgisayar
programu kullanmilmistir (Kolding, 1999). Program
Millar (1992), Millar ve Holst (1997) ve Millar ve
Fryer (1999) tarafindan gelistirilen, farkli ag
gozlerine yakalanan baliklarin karsilagtirilmasi ile
secicilik parametreleri ve secicilik egrilerinin
indirekt olarak tahmin edildigi SELECT (Select

Each Lengthclass” Catch Total) metodunu
kullanmaktadir.

Select metodunda kullanilan denklemde;

ny = Pois (p; 4 rj(1)),

“j” ag gb6z boyunda yakalanan “I” boyundaki

baliklarin sayisi1 “n;;”; “/;” ag grubuna yakalanan
“I”” boyundaki baliklarin goreceli bollugunu, “p;”

goreceli balik bollugunu, j ag gozii igin segicilik
egrisi olusturmada da “rj(l)” kullanilmaktadur.

Metodun logaritmik olasilikla bagintili denklemi
ise;

ZZ{W Iog[ P; jL| F; (I)]' P; /1| T (I)}

seklindedir.

Denkleme bagli olarak 5 farkli metotla verileri
incelemeyi saglayan PASGEAR programindan
yararlanilmistir  (Kolding, 1999).  Programin
hesaplamalar i¢in kullandig1 denklemler ise:
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uzunluklarini, ¢ balik boylarinin standart sapmasini
ve “k” da sabitleri temsil etmektedir. En uygun
denklemi se¢mek i¢in modellerde yapilan
hesaplamalar sonucunda en diisikk sapma oranini
veren yontem dikkate alinir.

Sonuglar

Calismada 40 - 44 - 46 - 50 - 56 - 64 mm goz
acikligina sahip galsama aglari ile minimum 14,6
cm total boy ile maksimum 27,6 cm total boy
arasinda bir boy dagilimina sahip 605 adet iri
sardalya balig1 yakalanmuistir.

Sardinella aurita
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Sekil 2. Iri sardalya baliginin (Sardinella aurita) boy dagilimi

En fazla avcilik 341 birey (% 56,36) ile 40 mm’lik
gdz acikligindaki agda olmustur. Iri sardalye
baliklarinin ag g6z agikliklarina gore avlanma

miktarlart  ve boy degerleri Tablo 1'de
gosterilmektedir.

Tablo 1. Iri sardalye baliginin (Sardinella aurita) ag gz acikliklarina gore avlanma miktarlar1 ve boy degerleri

A  Goz N Toplam Boy (cm)

Acikligl (adet) % Minimum Maksimum Ort. + SE
40 mm 341 56,36 17,1 24,9 20,19 + 0,05
44 mm 169 27,93 19,0 27,6 21,92 +£0,11
46 mm 54 8,93 16,9 27,4 23,97 +0,33
50 mm 36 5,95 19,3 25,8 23,21+0,29
56 mm 1 0,17 - 20,1 20,10 + 0,00
64 mm 4 0,66 14,6 19,4 17,58 + 1,06

Calismada yakalan iri sardalya baliklarinin ag goz
acikliklarmma  karsilik gelen boy frekanslari
kullanilarak SELECT yontemi'ne gore yapilan
hesaplamalar sonucunda, en uygun secicilik modeli

olarak, sapma degeri en diisiik Normal scale modeli
tercih edilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Iri sardalya baliginin (Sardinella aurita) SELECT metoduna gore hesaplanmis segicilik parametreleri

Model Esit balik¢ilik giicii Balikeilik giicii a ag goz acikhig
oae
Parametreler Sapma p-degeri Parametreler Sapma p-degeri d.f
. k =0,569+0,010 k=0,577+0,010
Normal location 6 =2.93240.202 491,84 0,0000 6 =2.95140.208 493,6  0,0000 118
k1 =0,546+0,004 k1 =0,550+0,004
Normal scale K2 =0.046+0,002 380,72  0,0000 k2 =0.046+0,002 380,32  0,0000 118
a=99,805+8,967 o= 100,805+9,07
Gamma k= 0,005£0,0005 425,16  0,0000 K= 0,00540,0005 425,16  0,0000 118
ul =3,125+ 0,016 pul =3,137+ 0,017
Log normal o = 0.11240,005 449,65 00,0000 o = 0.112+0,006 449,65 0,0000 118
Bi-Normal Hesaplanamadi - - Hesaplanamadi - - -
Normal scale modele gore kullanilan ag gozi boylar1 ve egri geniglikleri Tablo 3’te
acikliklart i¢in hesaplanan optimum yakalama sunulmaktadir.
Sardinella aurita
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Sekil 3. . Iri sardalya baliginin (Sardinella aurita) Normal scale modele gore ¢izilmis segicilik egrileri

Sekil 4'te de goriildigii gibi, Normal scale model sonucu, balik¢ilik giiciiniin hesaplanan modelden

sapma artik analizi sonucunda tiim aglarda negatif daha kiiciik oldugu goriilmektedir.
alanlarin, pozitif alanlardan daha fazla olmasi
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Sekil 4. . Iri sardalya baligimin (Sardinella aurita) Normal scale modele gore gizilmis secicilik egrileri

Tablo 3. Normal scale modele gore hesaplanmig optimum yakalama boylari ve egri genislikleri

Optimum Yakalama Egrinin
Ag GOz Acikligl Boyu (cm) Genisligi
40 mm 21,84 1,87
44 mm 24,02 2,06
46 mm 25,11 2,15
50 mm 27,30 2,34
56 mm 30,57 2,62
64 mm 34,94 3,00

Tartisma

Uzatma aglarinin segiciliginin belirlenmesi ile ilgili
olarak cesitli yontemler vardir. Bu yontemlerden
biri olan Holt (1963) yonteminde farkli tam goz
boylarina sahip aglar ile yakalanan bireylerin boy-
frekans dagilimlariin, tam g6z Dboylar ile
karsilagtirildigt zaman, secicilik egrisinin normal
dagilim egrisi fonksiyonu ile gdsterilebilecegi
bildirilmigtir. SELECT yonteminde beklenen av

oran1 ile gobzlenen av oranlari, maksimum
likelihood dagilimi ile belirlenmektedir (Millar,
1992). Balik boyu ile ¢evresi arasindaki iliskiye
dayanan Sechin (1963) yontemi ise "ag gbziinden
gegebilecek ufak boylu baliklarin belirlenmesi" ve
"ag goziinde yakalanacak baliklarin boylarinin
saptanmasi1” olmak iizere temelde iki boy grubunu
esas almaktadir. Bu calisma ile diger ¢aligmalarin
karsilagtirlmasi Tablo 4°de gosterilmektedir.
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SR, . Optimum
Yazar(lar) Bolge Yoéntem Donam Faktorii z(‘\n;gm?oz Agikligi Yakalama
Boyu (cm)
40 16,36
42 17,17
Kara (2003)* [zmir Korfezi Holt 0,67
44 17,99
46 18,81
Aydin ve Diizgiines Bodrum .
(2007)* Yarimadasi Sechin 40 19,90
40 21,28
. 44 23,41
Gelibolu '
Ayaz ve ark. (2010) Yarimadast Holt 0,50 » a7
50 26,60
40 21,84
44 24,02
. 46 25,11
Bu ¢alisma s:illi?;sam Select 0,50
50 27,30
56 30,57
64 34,94
* Catal boy

Tablo 4 incelendiginde, iri sardalya icin yapilan
secicilik calismalarinda elde edilen optimum
yakalama  boy  degerlerinin  timi  farkli
bulunmustur. Uzatma aglar1 segiciligine etki eden
faktorlere bakildiginda, ag goz genisligi, agin
elastikiyeti, donam faktorii, ag ipi biikiimiiniin
sikiligl, kalinligi ve esnekligi, ipin goriiniirliigi,
agm kullanilma yontemi, baligin viicut sekli ve
davranist oldugu bildirilmistir (Hamley, 1975). Bu
durumun olast sebepleri yapilan c¢aligmalarin
tiimiiniin kosullarinin, avcilik metotlarinin ve analiz
yontemlerinin farkliligina baglanilabilir.

Tirkiye’de bu balik i¢in ilk {ireme boyu
belirtilmemistir. Diinyada ise iri sardalyanin ilk
ireme boyu ile ilgili gesitli ¢alismalar mevcuttur.

Ananiades (1952) Ege Denizi’nde tiiriin ilk iireme
boyunu disiler i¢in 15,0 cm, erkekler i¢in 14,0 cm
tespit ederken Tsikliras ve Antonopoulou (2006)
ayni bolgede bu degerleri disiler i¢in 16,8 cm,
erkekler i¢in 15,5 cm olarak tespit ettiler. Fréon ve
ark. (1997) ise Venezuella kiyilarinda iri
sardalyanin tim bireyleri i¢in ilk ireme boyunu
19,7 cm olarak hesaplanmistir. Bu ilk iireme boylar1
dikkate alindiginda, ¢calismada kullanilan aglarin bu
tir icin herhangi bir av baskis1 olusturmadigi
goriilmektedir

Tesekkiir

Bu calisma 106Y021 ve 1060097 no’lu TUBITAK
projeleri yardimiyla gerceklestirilmistir. Yazarlar
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