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Bu gcalisma, deneysel ve ticari tiretim kosullarinda yetistirilen yavas gelisen etlik piliclerde davranigsal hayvan refahi parametreleri Gzerine
yasin etkisini incelemek amaci ile yapilmistir. Ticari kosullarda yetistirilen 2000 adet yavas gelisen etlik pilig ile deneysel kosullarda
yetistirilen 30 adet yavas gelisen etlik pilig icinden segilen odak hayvanlarda 7 ve 9 haftalik yaslarda dogrudan gozlem yolu ile hayvan
davraniglari izlenmistir. Deneysel ve ticari kosullarda metrekare alanda en fazla 25 kg canl agirlik olacak sekilde (10 adet hayvan/m?2)
barindirma yogunlugu saglanmis, deneysel barindirma kosullari 1x1 m, ticari barindirma kosullari 6x30 m dlgilerinde diizenlenmistir. Her
iki grupta da en fazla gézlemlenen davranis oturma/yatma davranisi bulunmus, oturma/yatma davranisinin stresi yasla birlikte artmistir.
Ticari kosullarda buyutllen hayvanlarda yiirime davranisinin toplam igindeki payi deneysel kosullarda biyutilenlere gore daha yiksek
bulunmustur. Hayvan davranislari Gzerine barinak, ekipman, bakim ve yetistirme yontemlerinin etkisinin incelenecegi ¢alismalarin ticari
kosullardaki gibi daha biiytik gruplar tizerinde planlanmasinin faydali olacagi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, hayvan davranisi, yavas gelisen

Effects of Age on Behavioral-based Welfare Indicators of Slow Growing Broiler Raised in Experimental and Commercial Conditions
Abstract

This study was carried out to investigate the effects of age on behavioral-based animal welfare parameters in slow growing broiler reared
under experimental and commercial production conditions. The state and event behaviors of 2000 slow growing broiler reared under
commercial conditions and 30 slow growing broiler chickens reared under experimental conditions were measured with direct
observations by randomly selected focal animals at 7 and 9 weeks of age. In experimental and commercial conditions, a maximum of 25
kg live weight (10 animals/m2) stocking density was provided in one square meter area. The experimental and commercial housing
conditions were arranged as 1x1 m, and 6x30 m in size, respectively. The length of sitting/lying behavior increased with age in both groups,
and proportion of walking behavior in animals reared under commercial conditions was found to be higher than those reared under
experimental conditions. It has been concluded that it would be beneficial to plan studies on the effects of house arrangements,
equipment, care and management on animal behavior, on larger groups as in commercial conditions.

Key Words: Animal behavior, broiler, slow growing

GIRIS rindirma yogunlugu saglanmis olsa da ticari kosullarda hay-
Etlik pilicler Gizerinde planlanan deneysel calismalar genel po- vanlar daha genis bir alanda hareket serbestisine sahiptir. Ti-
pulasyonu temsil edecek sekilde cok daha kiigiik gruplarda cari kosullarda ayni birim icinde daha fazla hayvan bulunmak-
gerceklestiriimektedir. Denemede kullanilacak hayvan sayisi tadir. Hayvan sayisina bagl olarak ticari ve deneysel kosullar-
istatistiki programlar, hayvan refahi ve deneysel ¢alismalarda daki gevresel kosullarda da farkliliklar olabilmektedir.

4R yaklasimi, proje amaci vb. konular dikkate alinarak karar Son yillarda pilig eti Gretiminde &zellikle alternatif Gretim
verilmekte (1), blyime performansi ile ilgili calismalar ge- sistemlerinde yavas gelisen genotiplerin kullanimi giderek yay-
nelde tek cinsiyette planlanmakta ve cogunlukla denemelerde ginlagmakta, alternatif sistemlere ya da tiketici tercihlerine
erkek hayvanlar kullanilmaktadir (2,3). Arastirmalarda; hayvan uygun yeni yavas gelisen etlik pilicler kullanima sunulmaktadir
refahi, ticari kosullar, barindirma yogunlugu vb. dikkate alina- (4). Etlik piliclerde hayvan refahi; genelde topallik, 61um orani,
rak benzer kosullar olusturulsa da deneysel ¢alismalarda hay- ayak tabani, diz eklemi, g6gUs etinde olusan lezyon ve derma-
vanlarin hareket alanlari genelde kisitlanmaktadir. Benzer ba- titis diizeyi gibi hayvan sagligiile ilgili hayvana ait hayvan refahi

belirteglerine ya da tonik immobilite testi gibi korku diizeyine
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gore degerlendirilmektedir (5,6). Son zamanlarda ise hayvan
refahini degerlendirmede mutluluk skoru, hareket skoru, oyun
skoru, eselenme gibi pozitif ya da olumlu hayvan refahi belir-
teci olarak tanimlanan hayvan davranislarina gére degerlen-
dirme 6n plana gikmaktadir (7,8).

Etlik piliclerde hayvan davranislari lizerine ¢evresel di-
zenlemelerin 6nemli bir etkisi bulunmakta, glnlik yastaki
civcivlerde en fazla yatma, yem arama ve su igme davranisi
gozlemlenirken, erken yas doneminde kosma, ylrime gibi
hareketlilik 8n plana gikmaktadir (9). ileri yasla birlikte etlik
piliclerde hareketlilik azalmakta, yatma ve dinlenme gibi dav-
ranislar daha ¢ok gozlemlenmektedir (10,11). Hizh gelisen pi-
liclerde yatma davranisinin artmasinda 6zellikle yasla birlikte
canh agirligin artmasi, hareketsizlik ve ayak problemleri gibi
faktorlerin etkisi 8n plandadir (12). ileri yastaki etlik piliglerin
genelde daha hareketsiz ve daha ¢ok yatma egiliminde ol-
duklar bilinse de, ticari kosullarda yasla birlikte etlik pili¢
davranislarinda gorilen degisim konusunda detayli ¢alisma-
lar oldukga yetersizdir. Bu ¢alisma, ticari ve deneysel kosul-
larda barindirilan yavas gelisen etlik piliclerde hayvan refa-
hini etkileyen davranissal parametreler izerine yasin etkisini
incelemek amaciyla planlanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Bursa Uludag Universitesi Veteriner Fakdltesi
Hayvan Saglig ve Hayvansal Uretim Arastirma ve Uygulama
Merkezi Tavuk Yetistirme Unitesi Arastirma kiimesinde ger-
ceklestirilmistir. Calisma 6x33 m dlgllerindeki ticari kosullara
uygun deneme Unitesi ve ¢ adet 1x1 m o6lgilerindeki deney-
sel kosullara uygun aragtirma Unitelerinde gergeklestirilmis-
tir. Ticari kosullarda 2000 adet, deneysel kosullarda ise her
bélmede 10 adet olmak lzere toplamda 30 adet ticari yavas
gelisen (Hubbard JA 57) etlik pilicin yer aldigi striilerden se-
cilen odak hayvanlarda davranislar izlenmistir. Deneysel ve
ticari kosullarda metrekare alanda en fazla 25 kg canh agirlik
olacak sekilde (10 adet hayvan/m?) barindirma yogunlugu
saglanmistir.

Hayvan Bakimi, Hayvan Besleme ve Yonetim

Calismada ayni damizlik siriiden elde edilen yumurtalardan
ayni kuluckahanede elde edilen ginlik yastaki civcivler kul-
lanilmis ve deneme gruplarina homojen bir sekilde dagitil-
mistir. Gruplarda barindirma yogunlugu disinda aydinlatma
programi ve diger yonetimsel uygulamalar “et¢i tavuklarin
korunmasi ile ilgili asgari standartlara iliskin yénetmelige”
gore diizenlenmistir (13). Gruplarda yer alan hayvanlara gz
hizasinda en az 20 lux yogunlugunda 1sik alacak sekilde bu-
ylitme déneminin ilk 7 giin ve kesim 6ncesi son Ug glin 24
saat sdrekli aydinlatma uygulanmis, diger glinlerde ise giin
icinde 4 saati kesintisiz 6 saat karanlik:18 saat aydinlik prog-
rami uygulanmistir. Deneme gruplarinda yer alan hayvanlar
deneme siresince ticari bir yem fabrikasindan temin edilen
etlik pilic yemleri ile onlerinde sirekli yem olacak sekilde
beslenmislerdir. Gruplarda yer alan hayvanlara deneme ba-
sindan 10 giunliik yasa kadar etlik pili¢ baslangig, 11-35. giin-
ler etlik pili¢ bliyitme, 35. giinden itibaren kesime kadar ke-
sim Ooncesi yem verilmistir. Deneme gruplarinda yuvarlak as-
kil suluklar ve kovali yemlikler kullanilmigtir.
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Veri Toplama

Hayvan davranislari hayvanlarin bulunduklari ortamda dog-
rudan gozlem yolu ile izlenmis ve kayit altina alinmistir. Bu-
nun icin deneysel kosullarda yetistirilen gruplarda; her
grupta iki hayvan olmak lzere toplamda 6 hayvanin davra-
nigl, ticari yetistirilen grupta ise toplamda 6 hayvanin davra-
nisi izlenerek kayit altina alinmistir. Hayvan davraniglari 7 ve
9 haftalik yasta, isaretleme yapilmadan, rastgele secilen
odak hayvan lGzerinde dogrudan gozlem yolu ile 6lgtiimustir.
Hayvan davranislarini izleyecek arastirmacilar bu konuda egi-
tilmis ve 6n calismalar yapildiktan sonra deneme verileri top-
lanmistir. Arastirmaci, deneme bdlmelerine 1 m mesafe ka-
lacak sekilde sessizce yaklasmig, 2 dakika hayvanlarin alis-
masi icin beklendikten sonra; rastgele secilen her bir odak
hayvan 5 dakika olmak tizere, toplamda 3 grupta 6 adet hay-
vanin davranisi 30 dakika stre ile izlenmistir. Ticari kosul-
larda yer alan grupta ise rastgele segilen her bir odak hayvan
yine 1 m mesafeden; 2 dakika alisma déneminden sonra 5
dakika sure ile siirekli odaklanarak 6rnekleme yéntemi ile
(continual focal sampling) izlenmistir (14). Hayvan davranis-
lari streli/anlik durum (state or duration) ve sayisal/tekrarl
(event or frequency) olarak iki grupta siniflandirilmistir
(15,16). Belirli bir slirede anlik ya da belirli bir sirede anlik
tekrarl olarak yapilan oturma/yatma, ayakta durma, yu-
rime, yem yeme, su icme, altlik gagalama ve eselenme dav-
ranislari ile kavga etme davranisi siireli, ayak gerdirme, tly
diizenleme, tiiy cekme, etraftaki nesneleri gagalama davra-
nislart sayisal/tekrarli davranis olarak degerlendirilmistir
(17).

istatistiksel Analiz

incelenen dzelliklerde gruplar arasi karsilastirmalar SPSS® bil-
gisayar programinda (18) ANOVA testi ile yapilmistir (2 Gre-
tim yoni x 2 yas grubu: 4 grup), (19). Kullanilan genel dogru-
sal model formaly; Y ijk = u + ai + bj + a x b + eijk,

Burada a; liretim yond, b; yas; axb; etkilesim;i: 1,2 (1:
ticari kosullar, 2: deneysel kosullar), j= 1, 2 (1: 7 haftalik yas,
2: 9 haftalik yas). u sabit sayi, e; tesadifi hata igin kullanil-
mistir. Sonuglar ortalama + SEM ve yiizde olarak ifade edil-
mistir.

BULGULAR

Bu calismada 7 ve 9 haftalik yaslarda gruplarda gozlemle-
nen farkl hayvan davranislarn Grafik 1 ve Grafik 2’ de gos-
terilmistir. Calismada deneysel kosullarda yetistirilen hay-
vanlarda 7 haftalik yasta en fazla yatma, ayakta durma ve
ylriime davranigi gozlemlenirken, bu grupta toplamda goz-
lemlenen davranis sayisi ticari kosullarda yetistirilenlere
gore daha disik bulunmustur. Ticari kosullarda yetistirilen
hayvanlarda yirime davranisi belirgin derecede diger dav-
ranislara gore daha yiksek bulunmustur. Deneysel kosul-
larda vyetistirilen hayvanlarda 9 haftalik yasta en fazla
oturma/yatma davranisi gozlemlenirken, bu gruptaki hay-
vanlarda 7 haftalik yasa gore daha fazla sayida davranis
gozlemlenmistir.
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Grafik 1. Gruplarda 7 haftalik yasta gozlemlenen hayvan davranislari-
nin ytzde dagihmi
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Deneysel kosullarda yetistirilen hayvanlarda bu yasta
oturma/yatma davranisindan sonra en fazla ayakta durma,
eselenme, tly dizenleme, yem yeme ve ylriime davranisi
gozlemlenmistir. Deneysel ve ticari kosullarda yetistirilen
hayvanlarda her iki yas doneminde de su igme davranisinin
toplam igindeki payi en diistik bulunmustur.

Bu calismada 7 ve 9 haftalik yaslarda her iki grupta goz-
lemlenen sireli ve anlik/tekrarli davranislarin uzunlugu/su-
resine ait ortalamalar Tablo 1 ve Tablo 2’ de gosterilmistir.

Deneysel ve Ticari Uretim Kosullarinda Yetistirilen Yavas Gelisen Etlik Piliglerde...

Grafik 2. Gruplarda 9 haftalik yasta gozlemlenen hayvan davranis-
larinin yiizde dagilimi
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Her iki yasta da bitlin gruplarda en uzun sireli davranis
oturma/yatma davranisi bulunmustur. Toplamda 300 sani-
yelik izleme siiresinde ticari ve deneysel kosullarda yetistiri-
len etlik piliclerde; oturma davranisi 7 haftalik yasta sirasi ile;
146.67 ve 200.50 saniye, 9 haftalik yasta sirasi ile; 178.83 ve
212.33 saniye bulunmustur. Uretim kosullarinin yem yeme
davranisi Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.033).

Tablo 1. Gruplarda gézlemlenen sireli (state) davraniglara ait ortalama degerler (sn)

Grup Oturma l;\lzarlr(:: Yirime Yem Yeme Su igme Eselenme Kavga etme
Uretim kogullari
Deneysel 206.4+29 44.3+14 19.0+11 2.08+10 0.75+2.3 12.4+8.7
Ticari 162.8+28 45.8+15 36.4x10 35.2+11 4.41+2.4 0
Yas
7 hafta 173.6+28 44.8+14 37.5+10 21.8+90 2.75+2.4 0 0
9 hafta 195.6+29 45.4+15 17.9+11 15.6+10 2.41+2.3 12.4+8.7 0.33+0.17
Uretim Kosullari x Yas
Deneysel x 7 200.5+41 57.3+20 31.8+15 1.83+14 0 0 0
Deneysel x 9 212.3+40 31.3x21 6.20x14 2.33#13 1.50£3.3 24.8+12 0
Ticarix7 146.7+40 32.2+21 43.2+15 41.7+14 5.50+3.2 0 0.33+0.16
Ticari x9 178.8+39 59.5+20 29.7+14 28.8+15 3.33#3.1 0 0.33+0.17
ANOVA
Uretim Kosullari 0.292 0.944 0.269 0.033 0.280 0.329 0.329
Yas 0.591 0.975 0.215 0.674 0.921 0.329 0.329
UretimKos.xYas 0.804 0.218 0.695 0.649 0.585 0.329 0.329

ATOL: https://www.atol-ontology.com/en/atol-2; Ferreira ve ark. 2022

Ty diazenleme davranisinin toplam icindeki stresi 9
haftalik yasta deneysel grupta belirgin diizeyde daha yliksek

gozlemlenmis ve yasla birlikte bu davranisin toplam igindeki
slresi artmistir.

Tablo 2. Gruplarda gozlemlenen anlik/tekrarli (event) davranislara ait ortalama degerler (sn)

Grup Ayak gerdirme Tiiy diizenleme Tiy ¢gekme Nesneleri gagalama
Uretim kogullar
Deneysel 1.2540.65 9.00+3.2 2.25+1.6 2.92+1.85
Ticari 0.75+0.64 3.25#3.1 2.83%£1.5 2.67+1.94
Yas
7 hafta 1.25+0.64 3.83+3.2 3.25%1.5 3.33+£1.85
9 hafta 0.75+0.65 8.4213.2 1.83+1.6 2.2511.84
Uretim Kosullari x Yas
Deneysel x 7 1.83+0.90 4.00+4.4 1.50+2.25 2.00£2.61
Deneysel x 9 0.67+0.91 14.004.5 3.00+2.21 3.83+2.60
Ticarix 7 0.67+0.91 3.6614.3 5.00+2.20 4.66+2.61
Ticarix 9 0.83+0.90 2.83+4.4 0.66+2.20 0.67+2.59
ANOVA
UretimKosullari 0.591 0.215 0.801 0.925
Yas 0.591 0.320 0.541 0.683
UretimKos.ixYas 0.474 0.242 0.215 0.278

ATOL: https://www.atol-ontology.com/en/atol-2; Ferreira ve ark. 2022
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TARTISMA VE SONUC

Pili¢ eti Gretiminde artan canli agirlik ile birlikte yiikselis gos-
teren 6lUm orani ve ayak problemleri gibi hayvan sagligi ve
refahi ile ilgili nedenler organik tiretim gibi kesim yasi daha
uzun olan alternatif yetistirme sistemlerinde hizl gelisen ge-
notiplerin kullanimini sinirlandirmaktadir. Hayvan refahi
problemleri yaninda artan tuketici talebi yavas gelisen etlik
piliclerin sadece alternatif sistemlerde degil geleneksel pilig
eti Uretiminde de kullanimini yayginlastirmaktadir. Bu ¢a-
lisma deneysel ve ticari kosullarda buyutilen yavas gelisen
etlik piliclerde hayvan davranislari lizerine yasin etkisini aras-
tirmak amaci ile yapilmistir. Deneysel ve ticari kosullarda bi-
yitilen hayvanlarda toplam gézlemlenen davranislar iginde
en blyuk payin oturma/yatma davranisina ait oldugu belir-
lenmistir. Oturma/yatma davranisinin toplam igindeki payi
artan yas ve canli agirlik ile birlikte her iki grupta da yiksel-
mistir. Oturma, yatma, dinlenme ya da uyuma hayvan refahi
acisindan oldukga 6nemli gostergelerdir (20). Ticari kosul-
larda biyitllen hayvanlarda her iki yas doneminde de yem
yeme davraniginin siiresi deneysel kosullara gore daha uzun
bulunmustur. Jacobs ve ark. (21) hizli gelisen x yavas gelisen,
etlik piliclere siklikla taze kullanilmamis altlik saglanmasi du-
rumunda su icme, ylrime ve tiy dizeltme davranislarinin
gelistigini bildirmislerdir. Trocino ve ark. (22) farkli yemleme
programiuygulanan, hizli gelisen, etlik piliclerde en fazla goz-
lemlenen davranisin oturma/yatma davranisi oldugunu (%64
ve %67), yem yeme davranisinin toplam igindeki payinin
%7.51 ve 8.17, ayakta durma davraniginin ise %9.84 ve 11.7
oldugunu bildirmislerdir. Deneysel ve ticari kosullarda yetis-
tirilen hayvanlarda her iki yas déneminde de su icme davra-
nisinin toplam igindeki payi en diisiik bulunmustur. Bu ¢alis-
manin ocak-mart aylarinda yapilmis olmasi her iki gruptaki
hayvanlarda su icme davranisinin toplam igindeki payinin en
distik olmasinin baslica nedenidir. Birim metrekare alanda
barindirma yogunlugu hayvan refahi ile ilgili en 6nemli konu-
lardan birisi olup (13,23), ayni barindirma yogunlugu 6l¢lsu-
nin deneysel ve ticari kosullardaki etkisi yavas ve hizli geli-
sen piliclerde farkli olabilmektedir (24). Yavas gelisen etlik pi-
liclerde normal ve korku davranislarinin hizli gelisenlere gore
farkh oldugu bilinmektedir (5,6,25). Ancak deneysel kosul-
larda yapilan calismalar genelde etrafi sinirl daha dar alan-
larda yapilmaktadir ve bu hayvanlarin yiriime, kosma gibi
uzun bir alanda hareket edebilecegi davranislari sinirlandir-
maktadir. Bununla uyumlu olarak bu ¢alismada ticari kosul-
larda biiyttilen hayvanlarda her iki yas grubunda da ylrime
davranisinin toplam igindeki payi deneysel kosullarda biy-
tilenlere gore daha yiiksek bulunmustur (Grafik 1 ve Grafik
2). Baxter ve ark. (26) yavas ve hizli gelisen etlik pilicleri ticari
kosullarda hayvan refahi ve davranislari yoniinden karsilas-
tirmislar; yavas gelisen etlik piliglerin daha aktif olduklarini
ve hayvanlarin pozitif yondeki dogal davranislarini goster-
meye daha yatkin olduklarini bildirmislerdir. Dawson ve ark.
(25) yavas ya da hizli gelisen etlik piliclerde 6zellikle akti-
vite/hareket yetersizligini gelistirmek icin motive edici dav-
ranislari artirmak, tiinek gibi hayvanlarin dikkatini gceken, ha-
reket kabiliyetini gelistiren nesnelerin kiimese yerlestirilmesi
gerektigini bildirmislerdir. Diisik barindirma yogunlugunun
hayvan davraniglari Uzerine etkisinin arastirildigi bir c¢alis-
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mada Van der Eijk ve ark. (24) hizli gelisenlere gore yavas ge-
lisen etlik piliglerde ylriime davranisinin daha uzun streli ol-
dugunu bildirmislerdir. ileri yas ve agirlikta hizl gelisen geno-
tiplerde hemen hig gézlenmeyen ya da ¢ok az gézlemlenen
yuriime davranigi giderek azalan bir oranda da olsa hem de-
neysel hem de ticari kosullarda biliyttilen hayvanlarda goz-
lemlenmistir. Hizli gelisen piliclere gore yavas gelisen etlik pi-
liclerde hareketlilik ve aktivite acgisindan bireysel variyasyo-
nun daha fazla oldugunu ve hizh gelisenlerin daha bir 6rnek
hareket ettigi de dikkate alinmalidir (27). Bu ¢alismada grup-
larda tlinek olmasa da ticari kosullarda buyutilen hayvanla-
rin yemlik hatti Gzerine tinedikleri ve tiinek saglanmasi du-
rumunda bu davranisa yatkin olduklari gézlemlenmistir. Etlik
piliclerde ayaklarn gerdirme, tlyleri diizeltme, kuyruk oy-
natma, kanatlari yana dogru agma davranislari konfor davra-
nisi olarak tanimlanmakta (28) ve genelde pozitif hayvan re-
fahi belirteci olarak kabul edilmektedir (7,16). Tekrarl davra-
nislar olarak tanimlanan (event behaviour) bu davranislarin
toplam igindeki pay! oldukga disliktlir ve bunlar igcinde en
biylk pay hem ticari hem deneysel gruplarda her iki haftada
da tly duzeltme (preening) davranisinda bulunmustur.

Sonug olarak; deneysel ve ticari kosullarin uygulandigi
gruplarin her ikisinde de en fazla gozlemlenen davranis
oturma/yatma davranisi bulunmus, oturma/yatma davrani-
sinin sliresi yasla birlikte artmistir. Ticari kosullarda biliyti-
len hayvanlarda yiriime davranisinin toplam igindeki payi
deneysel kosullarda biyutilenlere gore daha yiksek olarak
gozlemlenmistir. Genel popilasyonu temsil edecek sekilde
deneysel ¢alismalarin daha kugik gruplarda planlanmasi
hayvan refahi, deneysel ¢alismalarda 4R yaklagimi gibi konu-
lar dikkate alindiginda dogru bir yaklasimdir. istatistiki agidan
anlamli sonug verecek sekilde deneysel calismalar mimkin
oldugunca az sayida hayvan ile planlanmali, hatta hayvan
kullanmadan yapilabiliyorsa bu sekilde gerceklestirilmelidir.
Etlik piliclerde yetistirme, barinak ici diizenlemeler, ekip-
manlar vb. lzerine hayvan davranislarini 6lgmeye doniik ¢a-
lismalarin ticari kosullardaki gibi daha bliylk gruplar Gze-
rinde planlanmasinin faydali olacagi dustnilmektedir.
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