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OZET

Celtik iiretim sisteminin tamamen sucul ortamda olmasindan dolay1 az sayida ama 6nemli yabanci ot cinslerinin bu sisteme adapte
olmasina neden olmustur. Giiniimiizde geltik yetistiriciligi yapilan tiim tilkelerde oldugu gibi iilkemizde de Echinochloa tiirlerinin
kontroliinde Quinclorac aktif maddesinin etkinligi nedeniyle yaygin kullanimi sonucunda, o6zellikle geltik ile beraber sebze tiretimin
yapildig1 Karadeniz, Giiney Marmara ve kismen olarak da Trakya Bolgelerinde 2020 y1l1 icerisinde bu herbisitin siiriiklenmesi ve geltik
tavalarinda bosaltilan sularin sebzelerde kullanilmasi sonucunda basta domates ve biber bitkileri olmak {izere bazi sebzelerde ciddi
fitotoksite sorununa neden olmustur. Bu ¢aligma ile hem geltik ¢ift¢isini korumak ve hem de sebze iireticilerinin magdur edilmemesi
amactyla celtik ekim alanlarinda kullanilan Quinclorac’in siiriiklenme riskini azaltacak pratik uygulama yontemleri arastirilmistir.
Proje kapsaminda, Trakya, Giiney Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde kurulan denemeler ile Quinclorac uygulamasini takiben geltik
tarlalarindan zamana bagl olarak desarj edilen sudaki kalinti miktarlar1 tespit edilmis ve bu sularin domates ve biber yetistiriciliginde
kullanilmasiyla olusan fitotoksisiteler belirlenmistir. Quinclorac uygulamasini takiben celtik tarlalarindan zamana bagl olarak desar;j
edilen su drneklemelerinde ilk 3 giin igerisinde 0.01 ppm olarak bulunan Quinclorac kalintis1 daha sonra tespit edilebilir limitin altina
diismiistiir. Bu durum bize ¢eltik tavalarindan bosaltilan suyla yapilan veya yapilma ihtimali olan sebze sulamalarinin, Quinclorac
uygulamasindan 5 giin sonra yapilmasi durumunda bir fitotoksisite yaratmayacagini ortaya koymustur. Yine sudaki kalinti miktarinin
domates ve biber bitkileri {izerindeki fitotoksisitesinin belirlenmeye caligildigi uygulamalarin tamaminda, Quinlorac aktif maddesinin
uygulama dozundan 1000 kat daha diisiik dozlarimin dahi gerek domates ve gerekse biber bitkisini tamamen 6ldiirdiigii ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Celtik, Quinlorac, Sulama Suyu, Fitotoksisite, Kalint1, , Domates, Biber

Studies on the Prevention of Time-Dependent Water Discharge Methods and
Determination of Phytotoxicities Resulting from the Use of Quinclorac Irrigation
Water Used and Discharged in Rice Planting Fields in Vegetable Production
Fields, Tiirkiye

Abstract

Due to the fact that the rice production system is completely in aquatic environment, few but significant weed species have adapted to
this system. Due to the effectiveness of Quinclorac active ingredient in the control of Echinochloa species, it is widely used in our
country as in all countries where rice cultivation is carried out today. Especially in the Black Sea, Southern Marmara and partially
Thrace regions where rice and vegetables are produced, as a result of the drift of this herbicide and the use of the water discharged in
the rice pans on vegetables in 2020, serious phytotoxicity problems have been observed in some vegetables, especially tomato and
pepper plants. In this study, practical application methods to reduce the drift risk of Quinclorac used in rice cultivation areas were
investigated in order to protect both the rice farmers and not to victimize the vegetable producers. Within the scope of the project, with
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the trials established in Thrace, Southern Marmara and Black Sea Regions, the amount of residues in the water discharged from the
rice fields following the Quinclorac application, depending on time, were determined and the phytotoxicities caused by the use of these
waters in tomato and pepper cultivation were determined. Following the Quinclorac application, the Quinclorac residue, which was
found as 0.01 ppm in the first 3 days in the water samples discharged from the rice fields depending on time, later fell below the
detectable limit. This situation has shown us that vegetable irrigations made or likely to be done with the water drained from the rice
pans will not create a phytotoxicity 5 days after the application. Again, in all applications in which the phytotoxicity of Quinclorac
residue amount in water on tomatoes and peppers was tried to be determined, it was revealed that even doses 1000 times less than the
application dose of Quinlorac active substance completely killed both tomatoes and peppers.

Keywords: Rice, Quinlorac, Irrigation Water, Phytotoxicity, Residue, Tomato, Pepper

1.GiRiS

Celtik (Oryza sativa L.) 95 farkli iilkede iiretimi yapilan
ve diinya niifusunun yarisinin temel besini olan 6nemli
bir kiiltlir bitkisidir (Singh vd, 2000). FAO tarafindan
yapilan degerlendirmelerde, diinya niifusunun 2050
yilinda 9.1 milyar olacagi tahmin edilmekte ve artigin
agirlikli olarak celtigi ana besin maddesi olarak tiiketen
Asya ve Afrika iilkelerinde olmasi beklenmektedir. Bu
iilkelerde kirsal alanlarin hizli bir sekilde ortadan
kalkmasi ve 6zellikle tarimsal su miktarlarinda azalisa
bagli olarak celtige olan talepte biiyilk bir artis
beklenmektedir (FAO, 2017). Ikibinelli yilinda 96
milyon niifusa ulagmasi beklenen tilkemizde de ¢eltige
olan talepte bir artig beklenmektedir. Bu bakimdan,
halihazirda i¢ tiiketimi karsilamayan g¢eltik iiretim
alanlarinda iiretimi etkileyen ana problem olan yabanci
otlarla iyi ve bilingli bir sekilde miicadele edilmesi
gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Yabanci otlar, geltik
ekim alanlarinda miicadelesi en zor etmenlerden biri
olup micadele edilmedigi takdirde yetistiricilik
sistemlerine, ¢eltik ¢esidine, yabanci ot tiirline ve
yogunluguna bagl olarak yaklasik %60°tan fazla iiriin
kaybina neden olmaktadir (Krachmer vd., 2015). Celtik
iiretim sisteminin tamamen sucul ortamda olmasindan
dolay1 az sayida ama 6nemli yabanci ot cinslerinin bu
sisteme adapte olmasina neden olmustur. Bu yabanci ot
bakildiginda Echinochloa ve Cyperus
cinslerine ait tiirlerin onemli sorunlar yarattigi ve
kontroliiniin gii¢ oldugu goriilmektedir (Holm vd., 1977;
Ruiz-Santaella vd., 2006; Talbert ve Burgos, 2007;
Mennan vd., 2012). Bu iki cins i¢erisinden Echinochloa
cinsi diinyada sistematigi tam olarak hemfikir
olunmamus tek canli tiiriidiir. Echinochloa cinsi diinya
genelinde alttiirler ve varyeteleri dahil olmak iizere

tiirlerine

yaklasik 50 tiire sahiptir ancak tiirlerin siniflandirilmasi
arasindaki farkliliklar giiniimiiz teknolojisinde dahi
giderilememistir (Michael 1983; Sparacino vd., 2007,
Viggiani vd., 2003; Krachmer vd.,2015). Ulkemizde,
Echinochloa cinsine ait tiirlerden Echinochloa crus-
galli (L.) P. B. (Darican), Echinochloa oryzoides (Ard)
Fritsch (Celtiksi darican) daha 6nce rapor edilse de E.
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oryzoides ile E. oryzicola sinonim olarak kabul
edilmistir. Ancak bu iki tiiriin tarafimizdan fakli tiirler
oldugu molekiiler teknikler ile tespit edilmistir (Mennan
ve Kaya-Altop, 2012). Bu Echinochloa tiiriine karsi
2016 yilindan itibaren yurtdisindan (Yunanistan ve
Bulgaristan) kacak yollarla Quinclorac aktif maddeli
herbisitin  getirilip kullanildigt ve sonu¢ alindif1
gOriilmiistiir. Quinclorac bu dénem igerisinde Avrupa da
ruhsatli olmasa da Yunanistan ve Bulgaristan da kisith
kullanim izni (y1l igerisinde 120 giin) oldugundan temin
etmek miimkiin olmaktayken, ¢iftgilerin Tarim ve
Orman Bakanligina yapmis oldugu yogun baskilarin
sonucunda, mevcut ve yakin gelecekte piyasaya girmesi
beklenen herbisitler i¢in bakanlik adma denemeler
yapilmis ve belirtilen bu tiire karsi sadece Quinclorac’in
etkili oldugu tespit edilmis, 2018 yilinda Koruma
Kontrol Genel Miidiirliigii tarafindan iki firmaya
Quinclorac ruhsati verilmis ve 2019 yilinda bunu diger
ruhsatlar takip etmistir.

Quinclorac, sentetik oksin etki mekanizmasina
sahip quinoline carboxylic acid grubundan olup ¢eltik
ekim alanlarinda kullanilan 6nemli bir herbisittir
(Grossmann, 1998). Ik olarak ispanya ve Kore de 1989
yilinda ¢eltik ve ¢im alanlarinda ¢ikis sonrasi olarak
ruhsatlanan bu herbisit bazi dar ve genis yaprakl
yabanci otlarla birlikte Echinochloa tiirlerini kontrol
edebilmektedir (Street ve Mueller, 1993).

Genel olarak oksin grubu herbisitlerin hedef
dist1 Uriinlere buharlagma (uguculuk) ile tasinmasi uzun
yillardir birgok aktif madde i¢in bilinmektedir (Behrens
ve Lueschen 1979; Breeze ve van Rensburg 1992).
Ancak, uguculuk pek ¢ok oksin tip herbisitin hedef dis1
siriklenmesini  etkileyen bir faktor olsa da,
Quinclorac'm nispeten diisiik buhar basinci nedeniyle,
Quinclorac siiriiklenmesine iliskin bir faktdr olduguna
inanilmamaktadir (Vencill 2002). Quinclorac'in hedef
dis1 organizmalara taginmasinda herbisitin dogrudan sivi
damlacig1, partikiil stiriiklenmesi, giiglii riizgarlar
tarafindan hareket ettirilen toprak pargaciklarina
baglanan herbisit molekiilleri ve tavalardan bosaltilan



Kaya et al., Turk J Weed Sci. ‘2023:26(1): 58-66

sularin rol oynayan muhtemel faktorler oldugu
disiiniilmektedir. Yapilan baz1 caligmalar gostermistir
ki Quinclorac gerek yiizey sularinda ve gerekse yer alt1
sularinda bulunabilir ve bulunma oranlar1 da risk tegkil
edebilecek diizeylere ulasabilir. Italya’da yapilan bir
calismada alnan 130 su Orneginden 82’sinde
Quinclorac tespit edilmis ve bunlarin 13 tanesinde AB
direktifine 2000/60/EC gore limit {izerinde (0.1pg/L)
tespit edilmistir (Paris vd., 2018). Brezilya’da Resgalla
vd. (2017) tarafindan yapilan c¢aligmalarda da yiizey
sularindaki Quinclorac’in kalinti sorununun g¢eltik
yetistirme sezonunda ortaya ¢iktig tespit edilmistir. Bu
calismalardan da anlasilacag: {izere bu aktif maddenin
asirt kullanimi ¢evresel bir risk yaratmasmin diginda
bulundugu alanlardan diger alanlara tasinarak
olusturduklar risktir (Deschamps vd., 2003). Bilindigi
tizere celtikte cikis sonrasi herbisit uygulamasi igin
tavalar bosaltilir ve ilaglamadan yaklagik 2 veya 3 giin
sonra tekrar yabanci otlar1 kaplayacak kadar su tavalara
verilir ve belirli araliklarla doldur bosalt yapilarak
vejetasyon tamamlanmaya caligilir. Tavalarda su tutma
zamani ve seviyesi c¢eltik ekim alanlarinda yabanci
otlarla kontrolde en O6nemli unsurdur. Domates
bitkisinin bu aktif maddeye karsi ¢ok duyarli oldugu
bilinmektedir (De Barreda vd. 1993; Grossmann 1998;
Bansal vd. 1999).

Quinclorac g¢eltik yetistiren 6nemli birgok
tilkede ruhsatlh olmasina ragmen Avrupa Birliginde Su
direktifi ¢ercevesinde ('2000/60 / CE', 2009/128 su
kaynaklarinin  pestisit  kirlenmesinden korunmasi)
ruhsath  olmayrp sadece Ispanya, Yunanistan ve
Bulgaristan da her yil acil kullanim onay: almaktadir.
Italya’da ise acil kullanmim onay1 2017 de sonlandirilmus
ancak sadece kiigiikk bir alan i¢in kullanim izni
verilmistir. Goriildigi lizere AB iilkelerinde de
Quinclorac bazi1 Echinochloa tiirlerinin kontroliinden
dolay1 vazgecilmez sorunu teskil etmektedir. Celtik
ekim alanlarinda Quinclorac’mm ¢ok yogun olarak
kullanilmasi sonucunda, 6zellikle ¢eltik ile beraber
sebze iiretimin yapildig1 Karadeniz, Giiney Marmara ve
kismen olarak da Trakya Bolgelerinde 2020 yili
igerisinde geltik
tavalarinda bosaltilan sularin sebzelerde kullanilmasi
sonucunda basta domates ve biber bitkileri olmak tizere

bu herbisitin  slriiklenmesi ve
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bazi sebzelerde ciddi fitotoksisite sorununa neden
olmustur.

Yukarida belirtildigi iizere hem celtik ¢iftcisini
korumak hem de sebze ireticilerinin magdur
edilmemesi amaciyla g¢eltik ekim alanlarinda kullanilan
Quinclorac’in  sulama suyuyla siiriklenme riskini
azaltacak ve igerisinde g¢eltik yetistiriciligi yapilan
polikiiltiir tarim alanlarinda desarj sulariyla fitotoksisite
zararina maruz kalan {iriinlere yonelik pratik uygulama
yontemlerinin arastirilmasina acilen ihtiyag vardir. Bu
ama¢ dogrultusunda, Quinclorac uygulamasini takiben
celtik tarlalarindan zamana bagli olarak desarj edilen
sudaki kalint1 miktarlarinin {i¢ farkli bolgede ve toprak
tiplerinde tespit edilmesi, s6z konusu sulardan kaynakli
Quinclorac kalinti miktarinin domates ve biber bitkileri
tizerindeki fitotoksisitesinin bulunmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal
Calismanin materyalini; celtik
yetistirilen 1ic ana bdlgeyi temsil eden Trakya,
Karadeniz ve Giiney Marmara Bdlgelerinde ii¢ farkli
toprak tipine ait ¢eltik tarlalari, olusturmustur.

* Trakya (Kumlu killi)

* Gliney Marmara (Kumlu)

+ Karadeniz (Kumlu-killi-tinl1)

ana tulkemizde

2.2.Metod

2.2.1. Denemelerin Kurulmasi

Sekil 1’de gorildigl iizere tarlalarda rutin ¢iftgi
uygulamalar1 yapilmistir. Buna gore tarlalar siirtildiikten
sonra lazer ile diizeltilmis ve ekim Oncesi her tarlaya
Oxadiazon 200 ml/da dozda uygulanmistir. Bunu
takiben 24 saat su igerisinde ¢imlendirilmis tohumlar
(Cameo) Mayis 25-27, 2021 tarihlerinde bolgelere gore
suya ekilmistir. Cikis sonrasi olarak Haziran aymin 11,
15 ve 18’inde ¢ift¢i pratigine uygun olarak Otor
(Quinclorac, 250 g/It) 200 ml/da ve Agixa (160 g/l
Cyhalofop-butyl + 12 g/l Florpyrauxifen-benzyl) 200
ml/da dozda tank karigimi uygulanmistir. Diger
yetistirme uygulamalar1 ve gilibreleme tamamen ¢iftci
pratigine gore yapilmustir.
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2.2.2. Denemelerin kurulmasi

Ug farkli bolgede ¢ifti standartlarina gore Trakya’da
28, Giliney Marmara’da 12 ve Karadeniz’de 8 dekarlik
alanda kurulan denemeler sonucunda Quinclorac
uygulamasindan sonraki 0, 1, 3, 5, 7, 21, 56 ve 70.
giinlerde su ¢ikis noktalarindan 10 L UV gegirmez
bidonlara su 6rnekleri alinmigtir. Daha sonra bu 10 L
sudan 1 L su 6rnegi alinarak soguk zincir ile analiz i¢in
Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisiine
gonderilmistir.  Su  Ornekleri alman  denetimli
parsellerden 0,1, 3, 5,7, 21, 56. giinlerde topraktan da 7-
10 cm derinliginde sediment ornegi alinarak aktifin
topraktaki ~ davranigt  anlagilmaya  calisilmustir.
Boylelikle tarlalardan yiizey sularina karigan Quinclorac
miktar1 farkli bolgelere ve farkli toprak tiplerine gore
belirlenmeye ¢aligilmustir.

2.2.3. Quinclorac’in sudaki kalinti miktarlarimin
analizi ve tespiti

Quinclorac’in  sudaki kalint1
Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii pestisit
kalinti  laboratuvarinda ~ LC-MSMS  cihazinda
gerceklestirilmistir. Alman su orneklerinden
Quinclorac, sivi faz ekstraksiyonu ile sudan elde
edilmistir. Ayirma hunisine 200 ml su konulduktan
sonra lizerine 60 ml diklorometan konulup iyice
calkalanmis ve bu islem 3 defa tekrarlanmustir. Alttaki
faz balona toplanmis ve toplanan fazda kalan suya 60 ml
hekzan ilave edilerek iyice ¢alkalanmigtir ve tisteki faz
ayrilarak balona toplanmistir. Bu islem de 3 defa
tekrarlanmigtir. Birlestirilen fazlar evapore edilmis ve
kuruluga kadar ugurulmustur. 10 ml aseton ile balondan
toplanarak azot altinda kuruluga kadar tekrar ugurulmus

miktarlarinin  analizi

e
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ve daha sonra 1 ml asetonitril ile ¢6ziilerek LC-MSMS
ve GC-MS’e enjekte edilmistir. Olgiim yapilmadan
once, GC/MS ve LC-MSMS cihazinda kor oOrnek
kullanilarak (matrix-match) 1-200 ug/kg araliginda
kalibrasyon grafigi noktalar1 hazirlanmigstir. Bu noktalar
cihazda okutularak kalibrasyon grafigi olusturulmustur.
Kalibrasyon kontrolii, 0&rnek ¢alismadan  6nce
kalibrasyon egrisindeki herhangi bir derisimde standart
ile yapilmis ve sonuglar + % 10 arasinda bulunmustur.
Ayn1 zamanda hesaplama tablosu olan pestisit standart
takip formunda, 1000 mg/kg hazirlanmak {izere kati
standartlar, saflik derecesine gore hesaplanan miktarda
kat1 standart 10 mL balon jojeye tartilarak uygun
¢Ozgende ¢oziilmistir. Pestisit takip formunda mix
nosu verilen standartlar igin 100 ppm olmak tzere
GC/MS ve LC-MSMS i¢in asetonitril kullanilarak ana
stok olusturulmustur (Anonim, 2004). Bu ana stoktan 1
ppm ara stok olusturmak tizere uygun hacimde
karigtirilacak  ve  bu stoktan;  kalibrasyon
standartlarinin  nihai konsantrasyonlar1 diisiiniilerek
150pl standart 1350 pl blank 6rnek olacak sekilde
kalibrasyon serisi hazirlanmistir. Analiz sirasinda 200
kat yogunlastirma oldugundan cihazda okunan deger
200’e boliinmiis ve sonuglar pg/Leinsinden verilmistir.

ara

2.2.4. Sudaki Quinclorac kalinti miktarinin domates
ve biber bitkileri iizerindeki fitotoksisitesinin
bulunmasi

Quinclorac’in hangi dozunun veya dozlarinin domates
ve biber bitkileri tizerinde fitotoksik etki yarattigim

ortaya koyabilmek amaciyla Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
Herboloji  seralarinda  kafes evde  denemeler
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kurulmustur. Denemede FDR8565 domates c¢esidi
kullanilmistir. Ayni sekilde PS 11411037 biber ¢esidi de
denemeye alimmuistir. Secilen gesitlerden fideler 18x15
cm ebadindaki saksilarda ve her saksida iki tane olarak
yetigtirilmigtir. Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore 8 tekerriirlii olarak kurulmustur. Fidelerin
sasirtilmasindan 15 gilin sonra Otor (Quinclorac, 250
g/L)’iin 200 ml/da dozu esas alinarak siiriiklenmesinin
simiilasyonu i¢in 0, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8 ve 1.6 ml/da dozlar1
uygulanmistir. Burada ruhsat dozu esas alinarak 1000
kat daha diisiik dozu simiilasyona esas alinmistir. Doz-
etki analizleri R paket programinda ve asagida verilen
Weibull modeline gore yapilmistir (Ritz ve Streibig,
2005).

y = D -exp[—exp(b - log(x) — log(e))]

Bu formiilde;
Y fitotoksisite % bitki-1,
D st limit,
b, e tarafindan belirlenen regrasyonun egimi,
ED90 %90 etkili dozdur.

Yapilan analizler sonucunda bulunacak olan ED90
degerlerine gore Quinclorac maksimum ve minimum
fitotoksisite dozlar1 bulunmustur.

3. BULGULAR

Uygulamadan sonraki 0. giinde (uygulamadan 2 saat
sonra) alinan su orneklerinde Quinclorac’a 0.03 ppm
olarak rastlanmistir (Sekil 2). Uygulamadan sonraki
birinci giin sonuclart Sekil 4°te goriildiigii iizere benzer
bulunmustur (0.03 ppm) daha sonraki 3,5, 7, 21, 56 ve
70. giinlerde ise sudaki Quinclorac miktart tespit
edilemeyecek olan (<0.001 ppm) oranmin altina
dismiistiir.

100 051 24
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1 049)
80+ i
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Sekil 2. Trakya Bolgesinde uygulamadan sonraki 0. Giinden (2 saat sonra) alinan su numunelerinde tespit edilen

Quinclorac miktar1 kromotogramu.

Canakkale-Biga’da yapilan bu ¢aligmada da 0.
giinde (uygulamadan 2 saat sonra), 1 ve 3. giinlerde
alman su Orneklerinde Quinclorac’a 0.03 ppm olarak
rastlanmigtir (Sekil 3). Diger giinlerde ise Trakya

62

Bolgesinde oldugu gibi Quinclorac miktar1 tespit
edilemeyecek olan (<0.001 ppm) orammn altina
dismiistiir.
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Sekil 3. Giiney Marmara Bolgesinde uygulamadan sonraki 0. giinden sonra alinan su numunelerinde tespit edilen
Quinclorac miktar1 kromotogramu.

Samsun-Bafra’da yapilan bu calismada da rastlanmigtir (Sekil 4). Diger giinlerde ise Trakya
diger iki bolge ile paralel olarak uygulamadan sonraki 0. Bolgesinde oldugu gibi Quinclorac miktar1 tespit
giinde (uygulamadan 2 saat sonra), 1 ve 3. giinlerde edilemeyecek olan (<0.001 ppm) oranmin altina
alman su Orneklerinde Quinclorac’a 0.03 ppm olarak diismiistiir.
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Sekil 4. Karadeniz Bolgesinde uygulamadan sonraki 0. giinden sonra alinan su numunelerinde tespit edilen Quinclorac
miktar1 kromotogrami

Quinclorac’in hangi dozunun veya dozlarinin 1.6 ml/da dozlart uygulanmistir. Burada ruhsat dozu
domates ve biber bitkileri {iizerinde fitotoksik etki esas alinarak 1000 kat daha diisiik dozu simiilasyona
yarattigini ortaya koyabilmek amaciyla On dokuz Mayis esas alinmustir. Yapilan ¢aligmalarda uygulamadan 56
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii giin sonra yapilan hasatta en kii¢iik doz olan ,0.1 ml/da
Herboloji seralarinda kafes evde kurulan denemelerde dozu keskin bir sekilde bitki kuru biomasinda azalmaya
Quinclorac, (250 g/L)’1n 200 ml/da dozu esas alinarak neden olmustur bu dozdan sonra hicbir bitki
stiriklenmesinin simiilasyonu i¢in 0, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8 ve yasayamamistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Quinclorac’in farkli dozlarinin domates ve biber bitkilerinde 56. giinde bitki kuru agirligindaki azalmalar

4. TARTISMA VE SONUC

Celtik iiretiminin yapildig1 birgok iilkede oldugu gibi
tilkemizde de s6z konusu firiinde yabanci ot miicadelesi
dogrudan herbisitlere bagimli olarak siirdiiriilmektedir.
Bu durum ayni aktif maddeli veya benzer etki
mekanizmasina sahip herbisitlerin devamli
kullannmindan  dolay1  yabanci  otlarda  olusan
dayaniklilik probleminin giderek 6nem kazanmasina
neden olmaktadir. Celtik gerek iiretim aligkanligr ve
gerekse getirisi agisindan degerlendirildiginde mono
kiiltiir tiretime yatkinlik gosteren bir iiriindiir. Uzun
stireli olarak ALS ve ACCase inhibitorii herbisitlerin
kullanilmast sonucunda ¢eltik ekim alanlarinda artik
mevcut herbisitlerle 6zellikle Echinochloa tiirlerinde
kontrol imkansiz hale gelmistir (Holm vd., 1977; Ruiz-
Santaella vd., 2006; Talbert ve Burgos, 2007; Mennan
vd., 2012).Gerek dayaniklilik ve gerekse yeni bir
Echinochloa olmaya
baslamasiyla biliylimiistiir.
Dayanikliligin 6nlenmesi ve yeni Echinochloa tiiriine
kars1 etkili olan Quinclorac aktif maddesi giftgilerin
Tarim ve Orman Bakanligina yapmis oldugu yogun
baskilarin ruhsatlandirlmigtir.  Sebze
iiretiminin yogun olarak yapildig1 Karadeniz ve Giliney
Marmara Bolgelerinde basta domates ve biber bitkileri
olmak {izere Solanaceae familyasina ait bitkilerde

tiriniin ~ Ulkemizde sorun

sikintilar ~ katlanarak

sonucunda

olusan fitotoksisite sorunlarint hizli bir sekilde neden-
sonug iliskisine bagli olarak ortaya koymay1 amaglayan
bu projede ilk olarak olusan fitotoksite Quinclorac
uygulamasini takiben ¢eltik tarlalarindan zamana bagl
olarak desarj edilen sudaki ve toprak sedimentindeki
kalint1 miktarlarindan m1 kaynaklanmaktadir sorusuna
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cevap vermektir. Yapilan ¢aligmalarda su drneklerinde
her 3 bolgede de ilk 3 giin icerisinde 0.01 ppm olarak
bulunan Quinclorac kalintis1 daha sonra tespit edilebilir
limitin altina dismiistir. Bu durum bize g¢eltik
tavalarindan bosaltilan suyla yapilan veya yapilma
ihtimali olan sebze sulamalarinin  Quinclorac
uygulamasindan 5 giin sonra Dbir fitotoksisite
yaratamayacagini ortaya koymustur. Italya’da yapilan
bir calismada almman 130 su Orneginden 82’sinde
Quinclorac tespit edilmis ve bunlarin 13 tanesinde AB
direktifine 2000/60/EC gore limit iizerinde (0.1pg/L)
tespit edilmistir (Paris vd., 2018). Brezilya da Resgalla
vd. (2017) tarafindan yapilan ¢aligmalarda da yiizey
sularindaki  Quinclorac’in  kalintt  sorunun geltik
yetistirme sezonunda ortaya ¢iktigini tespit etmislerdir.
Bu ¢aligmalardan da anlasilacagi iizere s6z konusu aktif
maddenin agir1 kullanimi gevresel bir risk yaratmasimin
disinda bulundugu alanlardan diger alanlara taginarak
olusturduklart risktir (Deschamps vd., 2003). Bu
durumda tavalardaki suyun ilaglamadan sonra en az 5
giin tutulmasi riski azaltabilecektir. Sudaki Quinclorac
kalint1 miktarinin domates ve biber bitkileri {izerindeki
fitotoksisitesinin belirlenmeye caligildigi hipotezde bu
aktif maddenin uygulama dozundan 1000 kat daha
diisiik dozlarda dahi gerek domates ve gerekse biber
bitkisini tamamen 61diirdiigli ortaya konulmustur. Celtik
tavasinin dort bir yoniine dikilen biber ve domateslerde
mesafe ayrimi olmaksizin fitotoksite meydan gelmistir.
Yoneylerde farkliligin olmayist kisa mesafelerde
ucuculugun 6nemli bir rol oynadigini gdstermektedir.
Bansal vd. (1999) tarafindan Misisipi Deltasinda yapilan
calismada celtik ekim alanlarindan quinclorac’in

stiriklenmesi sonucunda domateslerde yapraklarda
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kivrilma, ¢igek dokiilmesi, az meyve tutumu ve
meyvede sekil bozukluklar1 seklinde simptomlar
oldugunu tespit etmislerdir. Benzer simptomlar
tarafimizdan da gézlemlenmistir ve meyve tutumunu
engelledigi goriilmiistir. Bu durumda en ufak bir
partikiil striiklenmesi ve buharlagsma (volatilizasyon)
dahi 6nemli bir parametre olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Oksin tipi herbisitler (2-4, D, Dicamba ve Quinclorac)

diger herbisitlerdeki gibi belirli bir giivenlik seridi
yeterli olmayacaktir. Yapilan bu c¢alismalardan
anlasilacagi tizere, Quinclorac Echinochloa tiirlerinin
kontroliinde hala en 6nemli aktér durumunda olup
Quinclorac uygulamasindan sonra tavalardaki suyun en
az 5 glin tutulmasi ve saliverilmemesi gerekmektedir.
Aksi takdirde yakin sebze alanlarinda bu sularin
kullanilmasi risk yaratacaktir.

diger herbisit gruplarindan farkli uguculuk ve
buharlasma basinglarma sahip olduklarindan dolay1
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