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Amag: Arastirmanin temel amaci, oda kosullarinda,
giines 15181 altinda, 2 °C ve 7 °C sogukta kurutulan 16
mm ve 18 mm irilikteki ‘“Tombul’, ‘Palaz’ ve ‘Cakildak’
findik (Corylus avellana) c¢esitlerinin depolama
sliresince kalite ozelliklerindeki degisimi
belirlemektir.

Materyal ve Yontem: Findik cesitleri, 9 ay siiresince
depo kosullarda (%70-85 oransal nem ve 20-25 °C)
muhafaza edilmistir. Meyve ve i¢ agirlhig, gobek
boslugu, siyah uclu i¢ orani, kiiflii i¢ oran, ¢iirtik i¢
orani, kusurlu i¢c orani ve limonlasma oranina ait
olciimler 0., 3., 6. ve 9. aylarda yapilmistir.

Arastirma Bulgulari: Depolamanin sonunda, 18 mm
biiyiikliikte ve 7 °C sogukta kurutulan ‘Tombul’
findiklarinin diger kurutma kosullarina nazaran daha
disik meyve ve i¢ agirligina sahip oldugu
gorilmiustir. 18 mm buyiikliikkte ve 2 °C sogukta
kurutulan ‘Palaz’ findiklari, glines ve golge
kosullarinda kurutmaya nazaran daha yiiksek gobek
bosluguna sahip olmustur. 18 mm biiytiklikte ve 2 °C
sogukta kurutulan ‘Tombul’ findiklarinin diger
kurutma kosullarina kiyasla daha ytiksek siyah uclu i¢
(golge haric) ve kiiflii ice, aksine daha diisiik ¢iiriik ice
sahip oldugu belirlenmistir. ‘Cakildak’ ve ‘Tombul’
cesitlerinin 18 mm irilige sahip ve giineste kurutulan
meyvelerinden, diger kurutma kosullarina nazaran
daha yiiksek limonlasma orani elde edilmistir.
‘Tombul’ cesidinin 18 mm irilik ve gélgede kurutulan
meyvelerinde, diger kurutma kosullarina kiyasla
daha diistik kusurlu i¢ orani él¢tilmiistiir.

Sonug: Arastirmada, kurutma ydntemleri ve meyve
biiylikliigiiniin muhafaza edilen findigin kalitesi
iizerine etki edebilecegi sonucuna varillmistir.
Biitiinsel olarak degerlendirildiginde, 16 mm irilige
sahip Cakildak c¢esidinin sogukta kurutulan
meyvelerinin daha diisiik siyah uclu ig, kiifli ig, ¢lirtik
ic ve kusurlu ice sahip oldugu gorilmistiir.

Anahtar kelimeler: Corylus avellana, ¢iiriik i¢, gobek
boslugu, kiiflii i, meyve agirlhig

Effect of Drying Conditions and Fruit Size on Some
Quality Traits of Hazelnut Cultivars During
Storage

Abstract

Objective: The main aim of the research was to assess
the quality traits of 18 mm and 16 mm sized ‘Palaz’,
‘Tombul’ and ‘Cakildak’ hazelnut cultivars, which
were dried cold dried at 2 °C and 7 °C, overshadowed
room conditions, and under direct sunlight
throughout storage.

Materials and Methods: Hazelnuts were kept under
conditions at 70-85% relative humidity (RH) and 20-
25 °C for 9 months. Measurements of fruit and kernel
weight, core cavity, black tip kernel rate, moldy kernel
rate, rotten kernel rate, defective kernel rate and
lemoning rate were performed in the 0th, 3rd, 6th and
9th months.

Results: At the end of the storage, it was observed
that the 18 mm size and 7 °C cold-dried ‘Tombul’
hazelnuts had lower fruit and kernel weights
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compared to other drying conditions. ‘Palaz’
hazelnuts, which 18 mm in size and dried at 2 °C cold,
had a higher core cavity than dried under sun and
shade conditions. It was determined that 18 mm in
size and ‘Tombul’ hazelnuts dried at 2 °C cold had
higher black-tipped kernels (except for shadow) and
moldy kernels, and less rotten kernels than other
drying conditions. A higher lemoning rate was
obtained from the 18 mm-sized and sun-dried nuts of
‘Cakildak’ and ‘“Tombul’ cultivars than other drying
conditions. In the 18 mm size and shade-dried nuts of
‘Tombul’ cultivar, lower internal defective rate was
measured than to other drying conditions.

Conclusion: In the research, it was concluded that
drying methods and fruit size can affect the quality of
stored hazelnut. When evaluated holistically, it was
observed that the cold-dried fruit of the Cakildak
cultivars, which has a size of 16 mm, had lower black-
tipped kernel, moldy kernel, rotten kernel and
defective kernel rate.

Keywords: Corylus avellana, core cavity, moldy
kernel, rotten kernel, nut weight

Giris

Findik, Karadeniz Boélgesinde insan hayatinin her
anina yer edinmis sert kabuklu bir meyvedir. Bolgede,
monokiiltiir findik tarimi yapilmaktadir (islam,
2018). Sayet iirtin olmaz ise o yillarda bdlge insani
icin ekonomik zorluklar ortaya c¢ikarmakta bunun
sonucunda da sosyo-ekonomik hayat
etkilenmektedir. Bu durum beraberinde
sanayilesmede duyulan isgiicii ihtiyacina bagl olarak
kirsaldan gsehre gocli tesvik etmektedir. Bunun
sonucunda da findik bahgesine sahip {reticiler,
bahcgelerine yeterince ilgi gdéstermemekte, yeterli
bakim ve kiiltirel uygulamalari yapmamakta ve
bahgelerden istenilen diizeyde verim elde
edilememektedir. Dolayis1 ile ireticiler biyiik
ekonomik kayba wugramaktadirlar. Bu durumun
gelecekte artarak devam edecegi Ongorildiginde,
ilke ekonomisi icin énemli bir déviz kaybina neden
olacag da asikardir.

Avrupa’da Tirk findiklar1 18. yiizyilin ikinci
yarisindan sonra taninmaya baslamistir. {1k olarak
Almanya, Fransa, Belgika, Rusya, Romanya ve ABD’ye
findik ihracati yapilmistir. Her gecen giin artan
tarimsal liretimimiz igerisinde findik yaklasik %15’lik
liretim miktar1 ve elde edilen doéviz miktarn ile ilk
sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de findik tiretimi
yaklasik 37 ilde yapilmaktadir. Samsun, Orduy,

Giresun, Trabzon, Sakarya ve Diizce illerinde iiretimin
yaklasik %90"1 gerceklestirilmektedir (TUIK, 2023).

Ulkemiz findik {iretiminde tarimsal mekanizasyonun
kullanimi son derece diisiiktiir. Ozellikle arazilerin
egiminin fazla olmasi, arazilerin kii¢iik ve parcal
olmas1 ve iireticilerin mekanizasyona harcayacak
yeterli maddi giice sahip olmamasi bunlarin nedenleri
arasindadir. Findigin hasat doneminde bdlgede
yagisin fazla olmasi hasat ve kurutma islemini son
derece mesakkatli hale getirmektedir (Yildiz, 2020).
Ulkemizde iireticiler iiriinlerini daha ziyade uygun
yerlerde (ev onleri ve yol kenarlar1 gibi) dogrudan
glines 1s181indan istifade ederek kurutmaktadirlar. Son
yillarda ise farkli kurutma yontemleri ile ilgili
calismalarda yapilmaktadir (Bostan ve ark. 1999;
Turan ve Islam, 2016; Keles ve Sacilik, 2017; Turan,
2017).

Findik iiretiminin yapildig1 italya, ABD, Ispanya ve Sili
gibi tilkelerde daha ziyade kurutma makinalar1 yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu yontem ile tireticiler daha
disik  maliyet ve isgiici ile {riinlerini
kurutmaktadirlar. Ulkemizde ise kurutma makinalari
istenilen  diizeyde yaygilagsmamistir.  Uretici
aliskanliklarinin yaninda ilk kurulum ve isletimde
kullanilan enerji maliyetlerinin yiiksek olmasi
tireticilerin bu yontemi benimsemedeki cesaretlerini
kirmaktadir  (Demir, 2018). Ozellikle hasat
doéneminde yagislarin ve bulutlu giin sayisinin fazla
olmasi, kurutma siirecini geciktirmekte ve isgiiciinii
artirmaktadir. Bunlara ilave olarak boélgede hava
oransal neminin yiiksek olmasi toprak kaynakli
aflatoksin olusumuna ve igerdigi yiiksek yag icerigi
ise oksidasyona neden olmakta ve bunun sonucunda
ihracatta ekonomik kayiplara neden olan kalite
kayiplari ortaya ¢ikmaktadir (Olgun ve Rzayev, 2000;
Gzay ve ark.,, 2005; Wang ve ark., 2018).

Findik tiretiminde hasat ve kurutma islemi, tretim
stirecindeki toplam maliyet icerisinde biyiik kismi
olusturur. Findigin hem kabuk hem de tohumundaki
nem oraninin disiirilmesi kurutmada onemlidir.
Bunun icin yiikksek miktarda enerjiye gereksinim
vardir. Ozellikle kurutulacak findigin mevcut kalitesi,
kurutma siiresi ve iirtintiin 1s1 duyarliigl bu siireci
daha da karmasik hale getirmektedir. Bu baglamda
cevreye ve findigin kalitesi lizerine olumsuz etkisi en
az olan kurutma teknolojilerinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Kisa donemde ekonomik olarak
yiiksek karliliga sahip bir yontemi gelistirmek biiytik
emek istemektedir. Bu yiizden arastirmacilarin
kurutma teknolojileri tizerine daha ¢ok yogunlasmasi
gerekmektedir.



Soguk kurutma teknolojileri de yeni yontemlerden
biri olarak goriilebilir (Sosle ve ark., 2003).

Bu ¢alismada, farkl irilikteki ‘Cakildak’, “Tombul’ ve
‘Palaz’ findik cesitlerin depolama siiresince Kkalite
ozellikleri Gizerine kurutma ydntemlerinin etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Bitkisel materyal

Calismada, ‘Cakildak’, ‘Palaz’ ve ‘Tombul’ cesitlerine
ait meyveler kullanilmistir. Findik meyveleri, Ordu-
Altinordu’ da bir iretici bahgesine (40° 90" 58.24"
Kuzey, 37¢ 82' 75.18" Dogu ve rakim 172 m) ait
agaclardan 2018'de elle hasat edildikten sonra
zuruflarindan ayrilmistir. Deneme bahgesinde, dip
stirglinii temizligi, giibreleme, hastalik ve zararlilar ile
ilgili kilttrel islemler diizenli olarak yapilmistir.
Daha sonra meyveler, 2 farkli elek kullanilarak
boyutlarina (16 mm ve 18 mm’lik) ayrilmistir (Sekil
1).

Giineste kurutma: Geleneksel kurutmayi temsil
etmesi admma findiklar dogrudan  mevsim
kosullarinda, glinesin altinda kurutulmustur.

Cizelge 1. Kurutma kosullarina ait uygulamalar

Golgede kurutma: Giines 1s18ina direkt maruz
kalmayacak sekilde hava hareketinin oldugu golge
kosullarda meyveler kurutulmustur.

Soguk Kkurutma: Findiklar sicaklik ve nem
kontroliinlin  yapilabildigi kosullarda 2 farkh
sicaklikta (2 ve 7 °C) sogutucuda (284580 MB,
Arcelik, Tiirkiye) kurutulmustur.

Sogutucuda kurutma sirasinda hava hareketinin
engellenmemesi i¢in 1zgarali platform (25 cm aralikli)
olusturulmustur. Ortamdaki hava hareketinin 0.5 m s

1 hizinda ve siirekli olmasi icin ortama fan
yerlestirilmistir ~ (Sekil 2). Tim  kurutma
asamalarinda, findiklarin nem igerigi %6.0'ya

diistrildiigiinde kurutma islemi sonlandirilmis ve
meyveler hemen normal atmosfer kosullarindaki adi
depoya tasmmmistir. Findiklarda kalite o6zellikleri
kurutma sonlanmasini takiben hasat (0. ay), 3, 6 ve 9.
aylarda asagida ifade edilen yontemlere gore
yapilmistir. Calisma 3  tekerrirlii olarak
tasarlanmustir. Olgiim dénemlerinde her bir tekerriir
icin yaklasik 100 g kabuklu findik kullanilmistir.
Kurutma uygulamalarina ait detaylar Cizelge 1’de
sunulmustur.

‘Tombul’/’Palaz’ /’Cakildak’
2°C 7°C Giines Golge
18 mm 16 mm 18 mm 16 mm 18 mm 16 mm 18 mm 16 mm
Sekil 1. 16 (A) ve 18 (B) mm’lik boylama elekleri ve boylama islemi
Meyve agirhig: Gobek boslugu

Her bir tekerriirde tesadiifen segilen 50 adet kabuklu
meyve, dijital terazide (0.01 g’a hassas) (Radwag,
Polonya) tartilmistir. Sonuglar, g olarak sunulmustur.
icagirhg

Her bir tekerriirde tesadiifen secilen 50 adet ic¢
meyve, dijital terazide (0.01 g’a hassas) (Radwag,
Polonya) tartilmistir. Sonuglar, g olarak sunulmustur.

Findik meyvesinin iki kotiledonu arasinda kalan
bosluk, gobek boslugu olarak ifade edilmistir. Her bir
tekerriirde tesadiifen secilen 50 adet i¢ meyve esit iki
kisma ayrilmis ve daha sonra orta kisimdaki bosluk,
0.01 mm'ye duyarhh dijital kumpas (Mitutoyo,
Japonya) ile olglilmiistiir. Degerler, mm olarak
sunulmustur (Turan, 2017).
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Sekil 2. Kurutma yéntemlerine dair gortntiiler. A: Sogukta kurutma. B: Gélgede kurutma. C: Glineste kurutma

Siyah uc¢lu i¢ orani

Her bir tekerriirde tesadiifen segilen 50 adet kabuklu
meyve kirilmis ve tohumun ug bélgesinde siyahlasma
olanlar belirlenmistir. Elde edilen degerler asagidaki
formiilde yerine koyularak siyah uclu i¢ orami %
olarak belirlenmistir (Turan, 2017).

Siyah uglu i¢ (adet)

Siyah uglu i¢ orani (%) = Toplam ic (adet) x 100

Kiiflii i¢ orani

Disaridan  bakildiginda, i¢ findiklarda  kif
gozlemlenen findik meyveleri, kiiflii i¢ olarak ifade
edilmistir. Her bir tekerriirde tesadiifen secilen 50
adet kabuklu meyve kirilmis ve Kkiifli ¢ikan ig
meyveler belirlenmistir. Elde edilen degerler
asagidaki formiilde yerine koyularak kiiflii i¢ orani %
olarak belirlenmistir (Turan, 2017).
Kiifli i¢ (adet)

Kufli ig orant (%) = Toplam—l(;(adet) x 100

Ciiriik i¢c orami

Mikroorganizma faaliyeti sonucu kimyasal yapisi
bozulmus i¢ findiklar ¢liriik i¢ olarak sunulmustur.
Her bir tekerriirde tesadiifen secilen 50 adet kabuklu
meyve kirilmis ve ¢ilirik c¢ikan i¢ meyveler
belirlenmistir. Elde edilen degerler asagidaki
formiilde yerine koyularak ciiriik i¢c oran1 % olarak
belirlenmistir (Turan, 2017).
Clriik ic (adet)

o o) —
Ciiriik ic orant (%) Toplam i¢ (adet) x 100

Limonlagma orani

I¢ findikta koyu sar1 rengin olustugu, meyvenin koku
ve tadinin degistigi, bununla birlikte yumusamanin
oldugu ya da olmadigi meyveler olarak ifade
edilmistir. Her bir tekerriirde tesadiifen secilen 50
adet kabuklu meyve kirilmis ve limonlasma goriilen i¢
meyveler belirlenmistir.



Elde edilen degerler asagidaki formiilde yerine
koyularak limonlasma oran1 % olarak belirlenmistir
(Turan, 2017).

Li l l ic (adet
imonlasma olmus i¢ (adet) £100

Limonlasma orant (%) = Toplam ic (adet)

Kusurlu i¢ orani

Her bir tekerriirde tesadiifen secilen 50 adet kabuklu
meyve kirilmis ve limonlagsma goriilen findik igleri
belirlenmistir. Findik meyvelerinde dolgun olanlar ile
bos cikan meyvelerin haricindeki (kiiflii, burusuk,
¢lirtik ve abortif i¢) meyvelerin sayisinin belirlenmesi
ve asagidaki formiilde yerine konmasi ile kusurlu i¢
orani saptanmistir. Elde edilen degerler % olarak
belirlenmistir (Turan, 2017).

Dolgun ve bos i¢ disindaki i¢ (adet) "
x

Kusurlu ig orani(%) = 00

Toplam i¢ (adet)

istatistik degerlendirme

Calismanin veri setinin normal dagilim kontrolli
Kolmogorov-Simirnov testi, homojenlik kontroli ise

Levene testi ile saptanmistir. Bundan sonra sartlara
uygun olan verilerin tanitici istatistikleri saptanmis

ve varyans analizi yapilmistir. Daha sonra
uygulamalar, Tukey c¢oklu karsilastirma testi ile
karsilastirilmistir. Varyans analizi ve karsilastirma
testi, SAS programinda (SAS 9.1 versiyon, ABD)
yapilmistir. Calismada, 6nemlilik diizeyi 0.05 olarak
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Meyve agirlig:

Hasatta, 16 mm irilige sahip ve giineste kurutulan
‘Palaz’ ve ‘Tombul’ gesitlerinin meyve agirliginin, 2
°C’de kurutulanlarin meyve agirligina kiyasla 6nemli
derecede (p<0.05) daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Yine depolamanin 6. ayinda, 18 mm irilikteki
‘Cakildak’ ve ‘Palaz’ ¢esitlerinin 7 °C’de kurutulanlarin
meyve agirliginin, glineste kurutulanlara nazaran
o6nemli seviyede daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Depolama siiresince, 18 mm irilikte ve 7 °C’de
kurutulan ‘Tombul’ c¢esidine ait findiklarin, diger
kurutma yontemlerine nazaran Onemli derecede
daha diisiik meyve agirhgina sahip oldugu
gorulmustir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Adi kosullarda depolanan findigin meyve agirlik degisimi lizerine kurutma kosullar1 ve meyve

biiytkligiinin etkisi

Meyve agirhigi (g)

Cesit Boyut Kurutma

Hasat 3.ay 6. ay 9.ay
Golge 190a* 1.70b 181a 1.85ab
16 mm Giines 193a 195a 1.87 a 1.78 b
2°C 1.82a 197 a 1.90 a 1.89a
‘Cakildak 7°C 1.85a 1.87 a 1.90 a 1.79 ab
Golge 2.37a 2.24a 2.30 ab 2.21a
18 mm Gilines 2.26b 231a 2.19¢ 2.14a
2°C 2.23 bc 231a 2.23 bc 2.22a
7°C 2.13 ¢ 231a 234a 2.24a
Golge 2.05ab 2.07 ab 2.01a 196a
16 mm Gilines 2.13a 2.06 ab 2.04 a 197 a
2°C 1.96Db 2.02b 2.01a 198a
Palaz 7°C 2.03b 2.10a 2.05a 198a
Golge 2.48 ab 2.50a 251a 237a
18 mm Giines 2.47 ab 2.39b 2.35¢c 2.34a
2°C 2.39b 2.47 ab 2.39bc 2.38a
7 °C 2.52a 2.47 ab 2.44 ab 2.25b
Golge 2.02a 2.05 ab 199a 194 a
16 mm Glines 2.03a 193¢ 1.96a 190a
2°C 191b 2.08a 197 a 1.90 a
“Tombul’ 7°C 1.98 ab 2.02b 2.04a 191a
Golge 244 a 244 a 2.36a 235a
18 mm Gilines 248 a 244 a 2.33a 2.35a
2°C 2.30b 243a 2.33a 2.29a
7°C 2.01c 2.06b 194D 1.93b

*Ayni stitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalama degerler arasinda fark yoktur (p<0.05).

Koksal (2002), findik cesitlerinin  kabuklu
meyvelerinde meyve agirhign Karafindik'ta 1.7 g,

Kus'ta 1.8 g, ‘Palaz”da 1.9 g, Sivri’de 1.8 g, “Tombul”da
da 1.9 g oldugunu; Balik ve ark,, (2016), ise “Tombul’
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findik ¢esidinin agirliginin 1.78 g, ‘Palaz’ cesidinin
2.10 g ve ‘Cakildak’ ¢esidinin 2.08 g oldugunu
belirtmislerdir. Cesitlere ve meyve iriligine bagh
olarak meyve agirliklari arasinda ¢ikan farkhiliklarin
genetik (cesit) faktorlerden ileri geldigi ifade
edilebilir.

Ig agirhg

Hasat donemi dlciimiine bakildiginda, 16 mm irilige
sahip ‘Palaz’ ve ‘Tombul’ findiklarinin giineste
kurutulan meyvelerinin i¢ agirhiginin, sogukta
kurutulan meyvelerin i¢ agirligina nazaran 6nemli
derecede (p<0.05) daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Cizelge 3.Adi kosullarda depolanan findigin i¢ agirlik degisimi iizerine kurutma kosullari ve meyve

biiytkliglinin etkisi

Cesit Boyut Kurutma I¢ agurhigi (g)
Hasat 3.ay 6. ay 9.ay
Golge 1.13a* 1.24a 1.06b 1.06a
16 mm Giines 1.12 ab 1.20a 1.12 ab 1.00b
2°C 1.14a 117 a 1.13 ab 1.08a
‘Cakildak 7 C 1.07b 1.12a 1.14a 1.00b
Golge 1.36a 1.24c 1.32ab 1.19 ab
18 mm Glines 1.29b 1.38a 1.24b 1.15b
2°C 1.27b 1.30b 1.29 ab 1.20 ab
7°C 1.19¢ 137 a 1.35a 1.25a
Golge 1.13b 1.19ab 1.14a 1.05a
16 mm Giines 1.20a 1.15ab 1.13a 1.07 a
2°C 1.15b 1.14b 111a 1.08a
7°C 1.14b 1.21a 1.12a 1.05a

‘Palaz’ -

Golge 1.33b 137 a 1.38a 1.24a
18 mm Glines 1.33b 1.29b 1.06 ¢ 1.21a
2°C 1.29b 1.37a 1.27b 1.24a
7°C 1.39a 1.38a 1.33 ab 1.19a
Golge 1.16a 1.16 ab 1.17 ab 1.07 a
16 mm Giines 1.18a 1.13b 1.12b 1.05a
2°C 1.08b 1.16 ab 1.12b 1.04a
“Tombul’ 7°C 1.10b 1.20a 1.18a 1.07 a
Golge 1.37a 1.38a 1.34a 1.27a
18 mm Giines 140a 142a 133 a 1.27a
2°C 1.26b 1.38a 1.30a 1.23a
7°C 1.15c 1.20b 1.12b 1.07b

* Ayni siitunda ayni kii¢iik harfle gosterilen ortalama degerler arasinda fark yoktur (p<0.05).

Depolamanin 3. ayinda, 18 mm ‘Cakildak’ ve 16 mm
‘Palaz’ findiklarinin 7 °C’de kurutulan meyvelerinin i¢
agirhginin, 2 °C'de kurutulanlara kiyasla onemli
seviyede daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte depolama siiresince, 18 mm irilikte ve 7 °C’'de
kurutulan ‘Tombul’ ¢esidine ait findiklarin, diger
kurutma yontemlerine nazaran Onemli derecede
daha diisiik meyve i¢ agirligina sahip oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 3). Ayfer ve ark. (1986), ‘Tombul’
findik cesidinin i¢ agirliginin 0.96 g, ‘Palaz’ cesidinin
0.99 g ve ‘Cakildak’ ¢esidinin 0.90 g oldugunu; Akar
(2016), 100 adet i¢ meyve agirhig: cesitlere gore en
yiksek Kalinkara (126.85 g), daha sonra ‘Palaz’
(98.54 g) ve ‘Tombul’ (91.94 g) seklinde bulmustur.

Gobek boslugu

Hasat donemi 6l¢ciimiine bakildiginda, 18 mm irilige
sahip ‘Cakildak’ findiklarinin 2 °C’de kurutulanlarinin

meyvelerindeki gobek boslugunun, diger tim
kurutma kosullarindaki meyvelere nazaran dnemli
seviyede (p<0.05) daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Halbuki 16 mm irilige sahip “Tombul’ findiklarinda ise
glineste kurutulan meyvelerin gébek boslugunun,
golge ve 7 °C’de kurutulanlarinkinden daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Depolamanin sonunda, her iki
boyuttaki ‘Cakildak’ findiklarinda, gilineste
kurutulanlarin ~ gébek  boslugunun,  godlgede
kurutulanlara kiyasla énemli derecede daha ytiksek
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Gobek boslugu
biiyiikliigiinii islam, (2000), “Tombul’ ¢esidinde 0.76
mm, ‘Palaz’ ¢esidinde 3.25 mm ve ‘Cakildak’ cesidinde
1.12 mm oldugunu, Balik ve ark. (2016), ise “Tombul’
findik ¢esidinde 1.51 mm, ‘Palaz’ ¢esidinde 3.25 mm
ve ‘Cakildak’ cesidinde 2.02 mm oldugunu rapor
etmislerdir. Depolama zamani ilerledikce gobek
boslugunun artmasi beklenebilir.



Cizelge 4. Adi kosullarda depolanan findigin gébek boslugu iizerine kurutma kosullar1 ve meyve biiytikligintin

etkisi
. Gobek boslugu (mm)
Cesit Boyut Kurutma
Hasat 3.ay 6.ay 9.ay
Golge 2.18a* 2.80a 1.71b 2.02b
16 mm Gilines 243 a 2.32b 2.77 a 2.72 a
2°C 2.70a 2.17b 2.24 ab 2.33ab
Calaldak’ 7°C 2.57a 2.85a 2.52a 2.62 ab
Gakilda Golge 331D 2.87 ab 259a 248D
18 mm Giines 3.08b 3.25ab 3.16a 3.29a
2°C 4.07 a 3.32a 2.58a 2.67b
7°C 3.11b 2.82b 2.68a 2.61b
Golge 3.30a 3.40a 3.56a 3.52a
16 mm Giines 3.47a 335a 3.51a 3.39a
2°C 3.70a 291b 332a 3.24a
7°C 342a 249D 3.16a 295a
‘Palaz’ -
Golge 3.60 a 3.38a 341a 3.47b
18 mm Giines 390a 2.81b 3.72a 351b
2°C 419a 3.34a 432a 4.07 a
7°C 4.27 a 3.68a 3.66a 3.73 ab
Golge 1.87c 248a 2.37 a 249 a
16 mm Giines 2.80a 2.58a 2.06a 2.14a
2°C 2.47 ab 233a 212a 242a
7°C 232b 243a 2.15a 230a
‘Tombul’ ~
Golge 2.66a 2.35ab 2.59a 2.57a
18 mm Glines 2.27 a 2.67 a 2.51a 2.55a
2°C 2.67a 2.18b 251a 2.36a
7 °C 2.25a 2.26b 2.20a 2.29a
* Ayni stitunda ayni kiiglik harfle gosterilen ortalama degerler arasinda fark yoktur (p<0.05).
Siyah uc¢lu i¢ orani Kiiflii i¢ oran
Hasat dénemi olgimine bakildiginda, golge  Hasat dénemi 6lciimiine bakildiginda, 16 mm

kosullarda kurutulmus 18 mm irilikteki ‘Cakildak’ ve
16 mm irilikteki ‘Palaz’ findik meyvelerinin diger
kosullarda kurutulanlara kiyasla énemli derecede
(p<0.05) daha yiiksek siyah uclu meyveye sahip
oldugu tespit edilmistir. Halbuki depolamanin 3. ve 6.
ayinda yapilan 6l¢iimlerde, 18 mm biiyiikliige sahip
‘Palaz’ findiklari ile depolamanin 6. ayinda 16 mm
irilikteki ‘Tombul’ findiklarin 7 °C’de kurutulan
meyvelerinde, diger yontemler ile kurutulan
meyvelerine nazaran dnemli derecede daha ytiksek
siyah  u¢lu meyve saptanmistir. Depolamanin
sonunda, 2 °C’de kurutulan her iki irilige sahip
‘Tombul’ findiklarinin siyah i¢ orani, diger kurutma
kosullarindakilere kiyasla daha yiiksek bulunmustur
(Cizelge 5).

Mehlenbacher ve ark. (1993), siyah u¢lu meyvenin
kalitim derecesinin 0.595 oldugunu saptamistir.
Turan (2017), gesitler arasinda en yiiksek siyah ug¢lu
i¢ oranini %4.06 ile ‘Tombul’ c¢esidinde oldugunu
bildirmistir. Siyah uglu i¢ orami iizerine depolama
sartlarinin  6nemli derecede bir etki yaptig
gozlemlenmemistir.

irilikteki ‘Tombul’; depolamanin 6. ayinda 18 mm
irilikteki ‘Cakildak’ ve depolamanin sonunda yapilan
Olciimlerde ise 18 mm irilikteki ‘Tombul’ findik
meyvelerinin goélgede kurutulan meyvelerinde,
giineste kurutulanlara nazaran onemli derecede
(p<0.05) daha diisiik kiifli i¢ oram elde edilmistir
(Cizelge 6). Balik ve ark. (2016), ‘Cakildak’ ¢esidinin
kiiflii i¢ oranini %2.50, ‘Palaz’ ¢esidinin %0.00 ve
‘Tombul’ ¢esidinin 0.00 oldugunu belirlemislerdir.
Turan (2017), en yiiksek kiiflii i¢ oranini 18. ayda %
12.22 ile ‘Tombul’ c¢esidinin beton harmanda
kurutulan meyvelerinde kaydetmistir. Hasat ve
kurutma siiresince yapilan yanhs uygulamalar kiifli
i¢ oraninda artisa neden olabilmektedir.

Ciiriik i¢c orami

Hasat donemi 6l¢limiine bakildiginda, 16 mm irilik ve
golgede kurutulan ‘Cakildak’ ve “Tombul’ findiklarda,
giineste kurutulanlara kiyasla o6nemli derecede
(p<0.05) daha diisiik ¢iiriik i¢ orani o6l¢ilmustiir.
Depolamanin 3. ayinda, giines ve sogukta kurutulan
18 mm irilige sahip ‘Tombul’ findiklarin c¢iirik ig
orani, golgede kurutulanlara nazaran daha diisiik
bulunmustur.
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Cizelge 5. Adi kosullarda depolanan findigin siyah uclu i¢ orani degisimi iizerine kurutma kosullar1 ve meyve
biiyiikligiiniin etkisi

Siyah uglu i

Cesit Boyut Kurutma iyah uglu i¢ orani (g)
Hasat 3.ay 6.ay 9.ay
Golge 0.00a* 0.00b 0.00 a 0.00 a
16 mm Gilines 0.00 a 2.00a 0.00 a 0.00 a
2°C 0.00 a 0.00b 0.00 a 0.00 a
7°C 0.00 a 0.00b 0.00 a 0.00 a

‘Cakildak’

Gakilda Golge 204a 0.00a 0.00b 0.00a
18 Giines 0.00b 0.00 a 2.00a 0.00 a
mm 2°C 0.00b 0.00a 0.00b 0.00a
7°C 0.00b 0.00 a 0.00b 0.00 a
Golge 2.07 a 2.00a 0.00b 0.00 a
16 Giines 0.00b 0.00 a 4.00 a 0.00 a
mm 2°C 0.00b 2042 0.00b 0.00a
Palaz 7°C 0.00 b 0.00 a 0.00 b 0.00 a
Golge 0.00a 0.00b 0.00 a 0.00b
18 mm Gilines 0.00 a 0.00b 0.00 a 0.00b
2°C 2.00a 0.00b 0.00 a 0.00b
7 °C 0.00a 2.00a 0.00a 4.00 a
Golge 2.04b 0.00 a 0.00b 0.00b
16 mm Glines 4.00a 271a 0.00b 0.00b
2°C 4.69 a 2.00a 0.00b 4.09 a
“Tombul’ 7°C 0.00 ¢ 0.00 a 6.00 a 0.00 b
Golge 2.05b 2.00a 2.00 ab 6.00 a
18 mm Gilines 6.00 a 4.00a 4.00a 0.00b
2°C 0.00 b 2.00a 2.04 ab 4.00a
7°C 0.00 b 2.04a 0.00b 0.00b

* Ayni stitunda ayni kii¢lik harfle gosterilen ortalama degerler arasinda fark yoktur (p<0.05).

Cizelge 6. Adi kosullarda depolanan findigin kiiflii i¢ oranm degisimi tizerine kurutma kosullar1 ve meyve
biiyiikligiiniin etkisi

Kiiflii ic orani (g)

Cesit Boyut Kurutma
Hasat 3.ay 6. ay 9.ay
Golge 0.00a* 0.00 a 0.00b 0.00a
16 mm Glines 0.00a 0.00a 0.00b 0.00 a
2°C 0.00a 0.00 a 0.00b 0.00a
‘Calaldak 7°C 0.00a 0.00 a 4.00 a 0.00 a
Golge 0.00a 0.00 a 0.00b 0.00 a
18 mm Gilines 0.00 a 0.00 a 6.00 a 0.00 a
2°C 0.00a 0.00 a 2.00 ab 0.00 a
7°C 0.00a 0.00 a 4.00 ab 0.00 a
Golge 0.00 a 2.00a 2.00 ab 0.00a
16 mm Gilines 0.00 a 2.00a 4.00a 0.00 a
2°C 0.00a 0.00 a 0.00b 0.00 a
Palaz’ 7°C 0.00a 0.00 a 0.00b 0.00 a
Golge 0.00a 0.00 a 6.00 a 0.00 b
18 mm Gilines 0.00 a 0.00 a 6.00 a 4.00a
2°C 0.00a 0.00 a 6.00 a 2.00ab
7°C 0.00a 0.00 a 2.00a 0.00 b
Golge 0.00b 2.00a 2.00a 0.00 a
16 mm Gilines 2.00a 0.00a 0.00 a 0.00 a
2°C 0.00b 0.00a 2.00a 0.00 a
“Tombul’ 7°C 0.00b 2.00a 0.00a 0.00 a
Golge 0.00 a 0.00a 2.00a 0.00b
18 mm Giines 0.00a 0.00a 0.00b 0.00 b
2°C 0.00a 0.00a 2.00a 4.00 a
7°C 0.00a 0.00a 2.00a 0.00 b

* Ayni siitunda ayni kiiglik harfle gosterilen ortalama degerler arasinda fark yoktur (p<0.05).



Depolamanin sonunda, giineste kurutulan 16 mm
irilikteki ‘Cakildak’ ve 18 mm irilikteki ‘Palaz’
findiklarda ¢iirtik i¢ orani, 7 °C’de kurutulanlardakine
kiyasla o6nemli derecede daha diisiik olmustur
(Cizelge 7). Ozdemir ve ark. (1998), ‘Cakildak’
cesidinin ciirik oraninin %0.73, ‘Palaz’ ¢esidinin

%2.75 ve
bildirmislerdir. Clrik i¢c orani, hasat o6ncesi ve
kurutma siiresince yapilan yanlis uygulamalarin
sonucunda mikroorganizma faaliyetinin artmasina
baghh olarak degisebilmektedir. Uygun kosullarda
depolanan findiklarda ¢lrik i¢ orami ¢ok diisiik
olabilmektedir.

‘Tombul’ ¢esidinin %0.80 oldugunu

Cizelge 7. Adi kosullarda depolanan findigin ¢iiriik i¢ orani degisimi tizerine kurutma kosullar1 ve meyve

biiytkliginin etkisi

Ciiriik i¢ orani (g)

esit Boyut Kurutma
Ces y
Hasat 3.ay 6.ay 9.ay
Golge 0.00b* 0.00b 0.00 a 0.00b
16 Giines 4.00a 0.00b 0.00 a 0.00b
mm 2°C 0.00b 2.00a 0.00a 0.00b
‘Cakildak 7°C 2.00 ab 0.00 b 0.00a 2.00a
Golge 2.00 ab 0.00 a 0.00a 0.00b
18 mm Gilines 0.00b 0.00 a 0.00 a 2.00 ab
2°C 4.00 a 2.00 a 0.00a 4.00 a
7°C 0.00b 0.00 a 0.00a 2.00 ab
Golge 0.00a 0.00 b 0.00a 0.00a
16 mm Glines 2.00a 2.00a 2.00a 0.00a
2°C 0.00a 0.00 b 2.00a 2.00a
‘Palaz’ 7°C 0.00a 0.00 b 0.00a 2.00a
Golge 2.00a 0.00a 2.00 ab 2.00 ab
18 mm Glines 6.00 a 0.00 a 4.00 a 0.00b
2°C 4.00 a 0.00 a 0.00b 2.00 ab
7°C 4.00 a 0.00 a 0.00b 4.00 a
Golge 0.00b 0.00a 0.00 a 0.00 a
16 mm Glines 2.00a 0.00 a 0.00 a 0.00 a
2°C 0.00b 0.00a 0.00 a 0.00 a
“Tombul’ 7°C 2.00a 2.00a 0.00 a 0.00 a
u
Golge 0.00 a 2.00a 0.00 a 0.00 b
18 mm Gilines 0.00 a 0.00b 0.00 a 4.00a
2°C 0.00 a 0.00b 0.00 a 0.00 b
7°C 0.00 a 0.00b 0.00 a 2.00 ab

* Ayni stitunda ayni kiiglik harfle gosterilen ortalama degerler arasinda fark yoktur (p<0.05).

Limonlasma orani

Hasat doneminde, 18 mm irilikteki ‘Tombul’ ve ‘Palaz’
findiklarin  sogukta kurutulanlarinda, giineste
kurutulanlara kiyasla 6énemli derecede (p<0.05) daha
diisiik limonlagma orani saptanmistir. Benzer sekilde
depolamanin 3. ve 9. ayinda, 18 mm irilikteki
‘Cakildak’ ve ‘Tombul’ findiklarin sogukta kurutulan
meyvelerinde, giineste kurutulanlara kiyasla énemli
derecede daha diisiik limonlasma orani dl¢iilmiistiir
(Cizelge 8).

Turan (2017), depolama siiresince ‘Palaz’ ¢esidinde
limonlasma oraninin arttigini gézlemlemistir. ‘Palaz’
cesidinde depolama siiresince en yliksek deger
%?24.44 ile depolamanin 18. ayinda tespit edilmistir.
‘Palaz’ ¢esidinde en diisiik limonlasma degeri %1.40
ile depolamanin basinda kaydedilmistir. Arastirmaci,
depolama zamanin basindan itibaren ‘Tombul’
cesidinde 12. ay haricinde farklilik olmadigim

bildirmistir. Calismamizda hasattan sonra depolama
siiresi ilerledik¢e findiklarda limonlasma oraninda
belirgin bir artis gézlemlenmistir.

Kusurlu i¢ orani

Hasat doneminde yapilan gozlemlerde, 16 mm
irilikteki ‘Cakildak’ ve her iki irilikteki ‘Palaz’
findiklarin 2 °C’de kurutulan meyveleri, giineste
kurutulanlar ile karsilastirildiginda 6nemli derecede
(p<0.05) daha diisiik kusurlu ige sahip bulunmustur.
Depolamanin 6. ayinda, 2 °C'de kurutulan her iki
irilikteki ‘Cakildak’ ¢cesidinin meyvelerinin kusurlu i¢
orany, glineste kurutulanlardan 6nemli derecede daha
disiik saptanmistir (Cizelge 9).

Turan (2017), c¢alismasinda, kusurlu i¢ oranini
‘Tombul’ ve ‘Cakildak’ cesitlerinde daha yiliksek
bulmustur. ‘Tombul’ findik c¢esidinde kurutma
makinesinde en yiiksek kusurlu i¢c orani tespit
edilmistir.
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Cizelge 8. Adi kosullarda depolanan findigin limonlasma orani degisimi iizerine kurutma kosullari ve meyve
biiyiikligiiniin etkisi

Limonlasma orani (g)

esit Boyut Kurutma
$ y
Hasat 3.ay 6.ay 9.ay
Golge 0.00a* 4.00a 10.00b 2.10d
16 mm Glines 0.00 a 2.20a 7.10c¢ 9.00 a
2°C 0.00a 2.00a 6.60 ¢ 6.60 b
7°C 0.00a 4.60a 15.00a 430c
‘Cakildak’
Gakilda Golge 220a 230¢ 9.70a 6.60 d
18 Gilines 2.30a 6.20 a 4.60 c 11.60 a
mm 2°C 220a 460D 450 ¢ 9.70 ¢
7°C 0.00b 213c 6.90 b 10.80 b
Golge 2.30c 11.30a 1790 a 12.73b
16 Gilines 4.60b 10.80 a 8.10 ¢ 12.10b
mm 2°C 7.60 a 440D 13.50 b 16.60 a
Palaz’ 7°C 4.80 b 230c 18.40 a 13.30b
Golge 0.00c 12.70 a 17.50c 1530a
18 mm Giines 10.80 a 450b 23.00 ab 1190 b
2°C 0.00c 440b 21.00b 11.90b
7°C 240D 4.60 b 25.00 a 10.50 b
Golge 0.00c 430a 8.80c 2.20a
16 mm Giines 230D 0.00 ¢ 11.10b 2.00a
2°C 4.70 a 2.10b 14.60 a 4.40a
“Tombul’ 7°C 0.00c 2.10b 13.60 a 4.50 a
Golge 220a 0.00c 13.60a 420b
18 mm Glines 2.20a 6.20 a 8.80b 7.30a
2°C 0.00b 210b 15.00a 470b
7°C 0.00b 210b 450c 440b

* Ayni stitunda ayni kii¢lik harfle gosterilen ortalama degerler arasinda fark yoktur (p<0.05).

Cizelge 9. Adi kosullarda depolanan findigin kusurlu i¢ orani degisimi tizerine kurutma kosullar1 ve meyve
biiyiikligiiniin etkisi

Kusurlu i¢ oram (g)

Cesit Boyut Kurutma
Hasat 3.ay 6. ay 9.ay
Golge 8.00b* 2.00b 20.00 a 8.00a
16 mm Giines 14.00 a 4.00b 12.20b 6.00 a
2°C 8.00 b 2.00 b 4.00 c 6.10a
‘Cakildak 7 °C 12.70 a 8.00 a 10.20 b 8.00a
Golge 4.10c 14.00 a 10.20 ab 8.00 ab
18 mm Giines 10.00 b 4.00b 12.00 a 6.00b
2°C 7.90 be 14.00 a 6.10 c 12.00 a
7 °C 17.00 a 4.00 b 8.00 bc 8.00 ab
Golge 12.50 bc 10.00 a 14.50 ab 16.00 a
16 mm Gilines 14.20 ab 8.00 ab 14.00 ab 12.70 ab
2°C 8.00 ¢ 4.00b 10.40 b 8.00 c
Palaz’ 7°C 18.00 a 10.00 a 16.60 a 10.00 bc
Golge 20.40 a 6.17b 14.27 a 12.00b
18 mm Giines 16.00 ab 12.20 a 18.00 a 10.00b
2°C 8.00 c 12.00 a 16.00 a 8.00 b
7°C 14.00 b 8.00 ab 6.13b 20.00 a
Golge 4.08Db 8.00a 8.00b 10.00 a
16 mm Giines 10.00 a 6.00 a 10.00 ab 4.00b
2°C 12.20a 6.00 a 1240 a 8.00 ab
“Tombul’ 7°C 10.00 a 6.00 a 2.00c 10.00 a
u
Golge 10.40 a 4.00a 2.00c 2.00b
18 mm Giines 4.00b 8.00a 6.00 bc 14.00 a
2°C 8.37 ab 6.00 a 8.10 ab 10.00 a
7°C 12.33a 4.00a 10.47 a 10.00 a

* Ayni stitunda ayni kiigtik harfle gosterilen ortalama degerler arasinda fark yoktur (p<0.05).



Bu durumun ‘Tombul’ findik ¢esidinin yag asitleri
kompozisyonu igerigi ve kurutma makinesinde hizli
nem kaybinin sicaklikla birlesmesi ile cesidin
bozulmaya daha duyarli hale gelmesinden
kaynaklanmis olabilecegini bildirmistir. Sen (2018),
giin boyu giineslenen, giiniin yarisinda glineslenen ve
golgeli ‘Tombul’ findik bahcelerinde kusurlu i¢
oranini sirasiyla %3.37, %6.20 ve %5.40; ‘Palaz’
cesidinde ise sirasiyla %5.60, %15.33 ve %21.53
olarak saptamistir. Depolama sartlarindaki kusurlu i¢
oranini azaltmak icin findiklar1 y1gin seklinde degil de
havalanma ortami saglayacak sekilde depolamanin
bir yontem olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonu¢

Calisma ile, incelenen findik c¢esitlerinin bazi meyve
ozellikleri tizerine kurutma ydntemlerinin etkisinin
olabilecegi aciga c¢ikarilmistir. Biitiinsel olarak
degerlendirildiginde, 16 mm irilige sahip Cakildak
¢esidinin sogukta kurutulan meyvelerinin daha diisiik
siyah uclu ig, kiifli ig, ciirtik i¢ ve kusurlu ice sahip
oldugu goérilmiistiir. Depolama sonunda Tombul
cesidinde daha diisiik limonlasma orani 6l¢tilmiistiir.
Yiiriitiilen bu arastirma, findikta yapilmis ilk soguk
kurutma c¢alismasidir. Sonuglarin yaygin etkisini
artirmak ve bulgular arasinda tutarliligi saglamak i¢cin
daha detayli calismalarin yiirttilmesi gerekmektedir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
Yazarlarin katki beyani

KS: laboratuvar analizlerinin planlanmasi, verilerin
degerlendirilmesi, yliksek lisans tezinin yazilmasi ve
makaleye  donilistiirme  asamalarina  katkida
bulunmustur. BO: Calismanin planlanmasi,
kurulmasi, yiritilmesi, laboratuvar analizlerinin
planlanmasi, verilerin degerlendirilmesi ve makale

yazimi asamalarinda katkida bulunmustur. MA:
Calismanin planlanmasi, kurulmasi ve kurutma
islemlerinin  yapilmasi  asamalarinda  katkida

bulunmustur. UA: Denemede 6l¢limlerin yapilmasi ve
makale yazimi asamalarinda katkida bulunmustur.
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