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OZET

Bu c¢alismanin amaci, gecis doneminde Akkaraman koyunlarina
uygulanan farkl senkronizasyon protokollerinin tireme performansi ve
kuzularin toplam canli agirliklar1 tizerine etkilerini arastirmaktir.
Calisma, yaslar1 2-5 arasinda degisen 82 Akkaraman koyunu tizerinde
yiiriitiilmiistiir. Koyunlar, Kontrol (K, n=14), Melatonin Implant (MI,
n=15), Ovsynch (OH, n=13), Melatonin Implant/FGASiinger (MI/FGA,
n=18) ve FGA Siinger (FGA, n=22) olmak {izere rastgele bes gruba
ayrilmistir. K, MI, OH, MI+FGA ve FGA gruplarinda kuzulama orani
%64.29, %60, %61.54, %55.56 ve %50, tek kuzulama orami %77.78,
%33.33, %62. 50, %33,33 ve %27,27, ikiz kuzulama oranmi %22,22,
%55,56, %37,50, %50 ve %63,64 ve lc¢uz kuzulama orani1 %0,00, %11,11,
%0,00, %10,00 ve %9,09 olarak belirlenmistir. Gruplar arasindaki fark
onemsiz (P> 0.05), doguran koyuna gére kuzu verimi K, MI, OH, MI +
FGA ve FGA gruplarinda sirasiyla; 1.22, 1.78, 1.37, 1.50 ve 1.82 kuzu
ile 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Sonuc¢ olarak, bu calismada kuzu
verimi, ikiz kuzulama orami ve toplam kuzu agirligi i¢cin en yuksek
degerler FGA ve MI gruplarinda elde edilmistir. Bu sonuglarin
olusmasinda, FGA grubuna uygulanan PMSG ve MI grubuna
uygulanan melatonin hormonlarinin etkili oldugu diugstintlmektedir.
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ABSTRACT

This study aimed to investigate the effects of different synchronization
protocols applied to Akkaraman ewes during the transition period on
reproductive performance and total live weights of lambs. The study was
conducted on 82 Akkaraman ewes ranging in age from 2 to 5. Sheep were
randomly divided into five groups: Control (C, n=14), Melatonin Implant
(MI, n=15), Ovsynch (OH, n=13), Melatonin Implant/FGA Sponge (MI/FGA,
n=18), and FGA Sponge (FGA, n=22). In K, MI, OH, MI+FGA and FGA
groups, lambing rate was 64.29%, 60%, 61.54%, 55.56% and 50%, single
lambing rate was 77.78%, 33.33%, 62. 50%, 33.33%, and 27.27%, twin
lambing rate 22.22%, 55.56%, 37.50%, 50%, and 63.64% and triplet lambing
rate 0.00%, 11.11%, 0.00%, 10.00% and 9.09% respectively. While the
difference between the groups was not significant (P>0.05), The fertility
rate per ewe was significant (P<0.05) at 1.22, 1.78, 1.37, 1.50, and 1.82 for
the K, MI, OH, MI + FGA and FGA groups, respectively. Consequently, in
this study, the highest values for lamb production, twin lambing rate, and
total lamb weight were obtained in the FGA and MI groups. It is thought
that PMSG applied to the FGA group and melatonin hormones applied to
the MI group are effective in the formation of these values.
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GIRIS

Tirkiye’de koyunculuk ekonomik, kiltiirel ve sosyal
amagclarla surdurilen bir faaliyettir. Kiigiikbag
hayvan yetistiriciligi, ge¢misten giiniimiize Ig
Anadolu havzasinda her zaman buylik 6neme sahip
olmustur. Bu bélge (11.558.892 bas), iilke genelinde
kii¢iikbas hayvan varhiginin (52.363.410 bas) yaklasik
%22.07’sine sahiptir (TUIK, 2023). Akkaraman irk:
koyunlar, I¢ Anadolu bélgesinde genellikle Eyliil-
Ekim aylarinda ciftlestirilir (Akcapinar, 2000).
Koyunlar, tUreme mevsimi boyunca ortalama 17
giinde bir dongliye giren mevsime bagl polidstrik
hayvanlardir (Hafez & Hafez, 2013). Akkaraman
koyunu, yaklagik 1.2 olan kuzu verimi nedeniyle dél
verimi yiiksek bir irk degildir (Koncagiil ve ark.,
2011). Dol veriminin artirilmasi, koyun
yetistiriciliginin ekonomik strdirulebilirligi
acisindan ¢ok 6nemli bir faktordiir. Buna ragmen ¢ok
az sayida yetigtirici, faaliyetlerinin ekonomik
stirdiriulebilirligi i¢in hayati 6nem tasiyan tureme
teknolojilerini kullanmaktadir. Koyunlarda tiremenin
denetlenmesi, planlanmasi ve gelistirilmesi amaciyla
cesitli yontemlere bagvurulmaktadir (Agwaan, 2023).
Koyunlarda tiremenin planlanmasi, ko¢ katim
oncesinde 1yi besleme gibi stratejilere ek olarak, dol
verimini artirmak igin hormonal uygulamalarin
kullanimimi da kapsamaktadir (Martinez ve ark.,
2015, Sotgiu ve ark., 2021). Koyunlarda kizginlik
senkronizasyonu, foto periyot (isik etkisi), koc etkisi
(Gelez & Fabre-Nys, 2004) ve cesitli hormonal
uygulamalar (Biehl ve ark., 2019; Hameed ve ark.,
2021) ile olusturulabilmektedir. Bu amacla kullanilan
eksojen  hormonlar arasinda  prostaglandinler,
progesteron, gebe kisrak serum gonadotropin,
melatonin ve insan koryonik gonadotropini (hCG)
sayilabilir (Mura ve ark., 2019; Dias ve ark., 2020;
Salarpoor ve ark., 2023: Daham ve ark., 2023;
Burutaran ve ark., 2024). Bu hormonlar, koyunlarda
kizginligr senkronize etmek amaciyla ciftlesme
mevsimi ve bu dénemin diginda kullanilabilmektedir
(Hameed ve ark., 2021).

Melatonin hormonu tiremenin mevsimsel kontroliinde
énemli bir rol oynamaktadir (Ferlazzo ve ark., 2020).
Koyunlarda melatonin uygulamalar1  genellikle
anostrus ve gecis donemlerinde yapilmaktadir
(Ozyurtlu & Bademkiran, 2010). Diger yandan Alkan
ve ark. (2012), Ovsynch protokoliiniin modifiye
edilerek ureme mevsiminde koyunlara
uygulanmasindan yeterli senkronizasyon ve fertilite
oranlar1 elde edilebilecegini bildirmiglerdir. Nikbakht
ve ark. (2022), Lake-Ghashghaei koyunlarda ilkbahar
mevsiminde c¢iftlesmeden sonra farkli giinlerde GnRH
ve hCG kullaniminin kontrol grubuna goére dogan
kuzu sayisim artirdigim bildirmislerdir. Ozyurtlu ve
ark. (2016), koyunlarda iireme mevsimine gecis
déneminde uygulanan progesteron+PMSG+PGF2a
kombinasyonu ile  Gstriaslerin  etkin  olarak
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uyarilabilecegini, benzer sekilde Cinar (2021), iireme
mevsimine gecis doneminde melatonin ve progesteron
uygulamalar ile kizginligin senkronize edilebilecegini
ancak diger treme o6zellikleri Uzerine bir etkisinin

olmadigini bildirmigtir. Ancak, Ataman ve ark.
(2009), gecis doénemindeki koyunlarda PGF2a
uygulamalarinin, G&striisleri uyarmada ya da

senkronize etmede farkli progesteron uygulamalarina
kiyasla yetersiz kaldigini ortaya koymustur. Diger
yandan Ravindranath ve ark. (2023), koyunlarin
normal fizyolojik silirecleri ve treme faaliyetleri
kapsaminda yiiksek verimlilik i¢in beslemenin de
o6nemli oldugunu vurgulamiglardir.

Kuzu tretiminin artirilmasi, koyun eti fiyatlarimin
yiksek oldugu doénemlerde koyunculuk yapan
isletmelerin  karlihgimi artirabilir. Bu durumda
koyunlarin tireme faaliyetlerinin dizenlenmesine
ihtiya¢ vardir. Igletmelerin kar edebilmesi icin
doguran koyun basina dogan kuzu sayisinin
artirillmas:1  gerekir. Uygulanan senkronizasyon
protokolleri ile geligen folikil sayisinin artirilmasi ve
ovulasyonun wuyarilmasi sonucu kuzu veriminde
onemli artiglarin saglanmasi yaninda ko¢ katimi ve
dogumlarin toplulastirilmasi, boylece isletmelerde is
giicinden tasarruf, ireme mevsimi disinda et ve siit
iiretimi ve yardimci tireme tekniklerinin (suni
tohumlama, embriyo transferi vb.) uygulanmasina
olanak saglamasi sayilabilir.

Bu calismada; Akkaraman irki koyunlarda ciftlesme
mevsimine gecis doneminde FGA stunger, melatonin
implant, Ovsycnh, melatonin implant / FGA slnger
uygulamalarin kuzu verimi ve toplam kuzu agirliklar
uzerine etkisinin belirlenmesi amaclanmagtir.

MATERYAL ve METOD
Hayvan Materyali

Calismanin hayvan materyalini, 82 bas Akkaraman
koyunu ile 5 bas asimda deneyimli Akkaraman kogu
olusturmustur. Hayvanlarin se¢iminde 2-5 yas
araliginda ve 60-70 kg canli agirhiginda olmasi ayrica
herhangi bir saghk sorununun olmamasi dikkate
alinmigtir.

Cahismanin Yeri

Calisma, Nigde Omer Halisdemir Universitesi Ayhan
Sahenk Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
Kigikbags Hayvancilik Uygulama ve Arastirma
Birimi'nde yiriitilmiistir (Enlem 37° 52 39 N,
Boylam 34° 53’ 01E, rakim; 1174 metre, yagis miktar:
343.3 milimetre). Nigde ili, Tirkiyemin I¢ Anadolu
Bolgesi'nde yer almakta ve kis aylari soguk, yaz
aylar1 ise kurak gecen karasal iklim 6zellikleri
gostermektedir.
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Hayvanlarin Bakim ve Beslenmesi

Gruplardaki koyunlar ko¢ katim déneminde, her bir
grup ayr1 padokta olmak tiizere yar1 agik agillarda
tutulmus ve NRC (2007) esaslarina gore beslenmistir.
Bu dénemde hayvan basina ginlik 1 kg kuru ot ve
600 g konsantre yem verilmigtir. Ko¢ katimindan
sonra herhangi bir ek yemleme yapilmadan Kasim
aymna kadar koyunlar gece agilda barindirilmis,
giindiizleri ise 8 saat merada otlatilmigtir. Gebeligin
son iki ayinda hayvanlarin bakim beslenmesi agilda
yapilmistir. Koyunlara taze su otomatik suluklardan
serbest olarak verilmistir. Kuzulara dogum sonrasi
bakim yapilip emzirildikten hemen sonra igletme
kulak kiipesi takilmis daha sonra kuzularin dogum
agirliklar: belirlenmigtir. Ayrica dogum tarihi, dogum
tipi, cinsiyet ve ana kulak numarasi gibi bilgileri
kaydedilmistir. Kuzularin dogum sonrasi yeteri kadar
kolostrum almasi takip edilmigtir. Dogumdan sonra

kuzular bir hafta stireyle analar ile birlikte bireysel
dogum bélmelerinde tutulmustur. Kuzulara
dogumdan sonra 2. haftadan itibaren kuzu baslangic
yemi ve yonca kuru otu serbest sekilde verilmigtir.
Kuzular, yaklasik 90 glinliik yasta siitten kesilmigtir.

Caligma Dizaym

Calismada  kullanilan  Akkaraman  koyunlara
uygulanan farkli senkronizasyon protokolleri Cizelge
T’de verilmistir. Arastirmadaki senkronizasyon
protokolleri ve ko¢ katimi1 uygulamalari 18.06.2022-
15.08.2022 tarihleri arasinda yuritilmustir. Dogum
takipleri ise kontrol (K) ve melatonin implant (MI)
gruplarinda 20.12.2022-03.01.2023 tarihleri arasinda,
ovsycnh (OH), Melatonin Implant/ FGA Siinger
(MI/FGA) ve siinger (FGA) gruplarinda 06.01.2023-
18.01.2023 tarihleri arasinda yapilmistir.

Cizelge 1. Akkaraman koyunlarda uygulanan farkl senkronizasyon protokolleri
Table 1. Difterent synchronization protocols applied in Akkaraman sheep

Gruplar/ Groups

Tarihler/Dates Melatonln Ovsycnh : Melator}ln FGA stinger
Kontrol implant (OH. n=13) Implant/Stinger (FGA. n=22)
(K, n=14) (MI, n=15) T (MI/ FGA, n=18) T
Implant Uyg. Implant Uyg.
18.06.2022 (35 giin) (35 giin)
.. Sunger
o e Kelamo Qb Stk gy
& & & & (12 giin)
Koglarin Koglarin . Sunger
03.08.2022 Ayrilmasi Ayrilmasi Siinger Gikar/PMSG Cikar/PMSG
03.8.2022 / Kog¢ Katimi Kog¢ Katimi Kog¢ Katim1
15.8.2022 - - (12 giin) (12 giin) (12 giin)
Gebelik Gebelik
03.09.2022 Kontrol Kontrol
15.09.2022 - - Gebelik Kontrol Gebelik Kontrol Gebelik Kontrol
Dogumlar/ 20.12.2022- 20.12.2022- 06.01.2023- i 06.01.2023-
Lambing 03.01.2023 03.01.2023 18.1.2023 06.01.2023-18.1.2023 18.1.2023
Arastirmada deneme materyali olarak secilen uygulanmisgtir. Bu amagla; uygulamanin basladig1 0.

koyunlar; Kontrol (K, n=14), Melatonin Implant (MI,
n=15), Ovsycnh (OH, n=13), Melatonin Implant/ FGA
Siinger (MI/FGA, n=18), ve FGA siinger (FGA, n=22)
olmak ftizere 5 gruba yaslar1 dikkate alinmadan
tesadiifi 6rnekleme yontemiyle dagitilmistir.

MI grubundaki (n=15) koyunlara, 18.06.2022
tarihinde 18 mg melatonin igeren implant (Regulin®
Ceva Hayvan Saghgi A.S. Istanbul) 6zel aplikator
kullanilarak kulak derisi altina uygulanmig ve 35
giin sonra 23.07.2022-03.8.2022 tarihleri arasinda kog
katim1 yapilmistir.

K grubunu (n=14) olusturan koyunlara herhangi bir
eksojen uygulama yapilmamig, 23.07.2022-03.8.2022
tarihleri arasinda kog¢ katimi yapilmigtir.

OH grubundaki (n=13) koyunlara 25.07.2022-
03.08.2022 tarihleri arasinda Ovsynch protokoli
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giinde GnRH (1 ml Receptal, Intervet Vet. Ilag. Paz ve
Tic. Ltd. Sti. Istanbul), 7. ginde PGF2 (1 ml Dinolytic,
Zoetis Hayvan Saghgr Ltd. $ti. [stanbub ve 9. ginde
GnRH (1 ml Receptal, Intervet Vet. Ilag. Paz ve Tic.
Ltd. Sti. Istanbul kas i¢i enjekte edilmistir. Bu
gruptaki koyunlara 03.08.2022 ve 15.08.2022 tarihleri
arasinda ko¢ katimi yapilmigtir.

MI/FGA grubundaki (n=18) koyunlara, 18.06.2022
tarihinde 18 mg melatonin igeren kulak implant:
(Regulin® Ceva Hayvan Saghgi A.S. Istanbul)
uyguladiktan 35 gin sonra FGA igeren siinger
(Chronogest® CR Intervet Vet. Ilag Paz. ve Tic. Ltd.
Sti, Istanbul) uygulanmig (23.07.2022-03.8.2022), 12
giin sonra silinger cikarilarak 600 IU PMSG (im)
enjekte edilmis 03.08.2022 ve 15.08.2022 tarihleri
arasinda ko¢ katimi yapilmistir.

FGA grubundaki (n=22) koyunlara ise, 23.07.2022-
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03.8.2022  tarihleri arasinda 20 mg FGA
(Flugestone acetate) iceren intravaginal siingerler
(Chronogest® CR Intervet Vet. Ilag Paz. ve Tic. Ltd.
Sti, Istanbul) yerlestirilmis, 12 giin sonra siinger
cikarilarak 600 IU PMSG (G.m. uygulanmis
03.08.2022 ve 15.08.2022 tarihleri arasinda ve kog
katim1 yapilmigtir.

Her bir gruptaki koyunlar i¢in asimda deneyimli 2-5
yas araliginda bir adet kog¢ kullanilmig ve 12 glin siire
ile ko¢ katimi yapilarak kizginliga gelen koyunlarin
ciftlestirilmesi dogal agim yontemiyle saglanmistir.

Gebelik muayenesi, koglarin ayrilmasindan 30 gin
sonra ultrason (Esaote Pie Medical Aqulia, Tirkiye)
araciligl ile yapilmigtir.

D&l Verim Ozellikleri

Koyunlarda incelenen dol verim 6zellikleri Kaymakei
(2016)nin bildirdigi asagida verilen esitliklere gore
hesaplanmigtir.

Kuzulama Orani (%): (Doguran koyun sayis/ Koc alt1
koyun sayis1) x 100

Kisirlik Orani (%): (Kisir koyun sayisi/ Kog alt1 koyun
say1s1) x 100

Tek Dogum Orami (%): (Tek doguran koyun sayisi/
Doguran koyun sayis1) x 100

Ikiz Dogum Oram (%): (Ikiz doguran koyun sayisi/
Doguran koyun sayis1) x 100

Uciiz Dogum Oran1 (%): (Ugiiz doguran koyun sayisi/
Doguran koyun sayis1) x 100

Koc alt1 koyun basina dogan kuzu sayisi (bas): Dogan
kuzu sayis1/ Kog alt1 koyun sayisi

Doguran koyun basina dogan kuzu sayist (bas):
Dogan kuzu sayisi/ Doguran koyun sayisi

Kuzularda Canlh Agirlik ve Yagama Giicii

Kuzularin dogum agirhigan ve 90. giin siitten kesim
canli agirhiklar1 100 g duyarlh baskil ile
belirlenmigtir. Kuzularin 90. giin canh agirhiklari,
siitten kesim yasina gore Inyangala ve ark. (1992),
bildirdigi interpolasyon yontemine gére
diizeltilmigtir. Doguran koyun bagina toplam kuzu
dogum agirligi ve koyun basina toplam siitten
kesimde kuzu agirhigi hesaplanmigtir. Kuzularin
siitten kesimde (90 giin) yasama giicii oranm1 asagida
verilen egitlige gore bulunmustur.

Stitten kesimdeki kuzu sayisi

x 100

Yasama Giicii (%):

Dogan kuzu sayisi

Istatistiksel Analiz

Calismanin istatistiksel degerlendirilmesinde SPSS
(2019) 26.0 paket programi kullanilmistir. Dl verim
ozelliklerinin  degerlendirilmesinde  Kikare (x?)
onemlilik testi kullanilmigtir. Kuzularin toplam
dogum agirhg ve siitten kesim (90. giin)
agirhiklarinin analizinde asagidaki model
kullanilmigtir. Kuzularin = siitten kesim canh
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agirliklarin analizinde dogum agirhig1 kovaryans

olarak modele dahil edilmisgtir.

Yi=p+ A+ B1.(Xij -X) + ejj

Yy Bagimh degigken i¢in i. gruptaki j. kuzu

n: Beklenen ortalama,

Ait Muamale etkisi (: K, MI, OH, MI/FGA, FGA),

B1:j. biitliin veriler tizerinden X ve Y arasindaki
gercek dogrusal regresyon katsayisi (egim)

Xi - Bagimsiz degigken igin i. gruptaki j. kuzu
X : X degerlerinin ortalamasi
eij* Hata payim ifade eder.

Istatistiki olarak o6nemli olan (P<0.05) alt grup
ortalamalariin kargilagtirnlmasinda Duncan ¢oklu
karsilastirma testi kullamilmistir (Unalan, 2023).

Etik Kurul

Bu calisma, Ayhan Sahenk Tarimsal Arastirmalar
Uygulama ve Arastirma Merkezi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu'ndan alinan 26/09/2022 tarih ve 12
sayili karar ile yuritilmustur.

BULGULAR ve TARTISMA
D&l Verim Ozellikleri

Calismada, K, MI, OH, MI/FGA ve FGA gruplarinda
dogum orani swrasiyla; %64.29, %60.00, %61.54,
%55.56 ve %50.00, kisirhk orami %35.71, %40.00,
%38.46, %44.44 ve %50.00, tek dogum oram %77.78,
%33.33, %62.50, %33.33 ve %27.27, ikiz dogum orani
%22.22, %55.56, %37.50, %0.00 ve %63.64 ve uglz
dogum oram %0.00, %11.11, %0.00, %10.00 ve %9.09
olarak saptanmistir (Cizelge 2). Gruplar arasinda
gozlenen farkhiliklar istatistiki olarak Onemsizdir
(P>0.05). Kontrol grubunda dogum oraninin (%64.54)
yiksek bulunmasi1 Akkaraman irki koyunlarda gecis
mevsiminde (Temmuz-Agustos) iireme etkinliginin
dogal olarak basladiginmi gostermektedir.

Ozyurtlu ve ark. (2016), iireme mevsimine gecis
déneminde Zom ve Ivesi koyunlarinda uyguladiklar
progesterontPGF+PMSG  igerikli  senkronizasyon
protokolleri ile elde ettikleri gebelik (%43.5 ve %52)
sonuclari, calismanin MI+FGA ve FAG gruplarinda
elde edilen bulgularindan disiiktiir. Cinar (2021,
Kangal Akkaraman irki siseklerde tireme mevsimine
gecls déneminde aragtirdigi melatonin,
melatonin+progesteron, progesteron ve kontrol
gruplarinda gebelik oranlar sirasiyla; %60.0, %66.7,
%40.0 ve  %37.5  bildirilmis  olup, calisma
bulgularindan melatonin grubunda aynm (%60),
melatonin+progesteron grubundan diisiik (%55.56)
progesteron (%50) ve kontrol (%64.29) gruplarindan
ise yiiksek degerlere sahiptir. Take1 & Kivrak (2023),
Kangal koyunlarinda mevsim disinda progesteron
stinger ve prostaglandin ve eCG esash protokole ilave
olarak kas 1i¢i uyguladiklar1 vaginal siinger
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cikarmadan 1 glin 6nce 50 mg progesteron, 2 giin 6nce
50 mg progesteron ve kontrol gruplarinda elde
ettikleri dogum oranlar1 (%53.5, %56.3 ve %60) bu
calisma bulgular1 ile benzerlikler gostermektedir.
Ravindranath ve ark. (2023), Nari Suvarna
koyunlarini mera ve entansif kogullarda besleme
esasina goére gruplara ayirarak 12 giin boyunca
progesteron iceren intravajinal siinger ve 500 IU
PMSG uyguladiklar1 ¢alismada, entansif beslenen
gruplardaki (%83.3) bulgusu, bu calismadaki FAG
grubundan yiiksek iken mera grubunda (%55.0)
bildirilen dogum orani benzer bulunmustur. Ayrica
Gozer ve ark. (2024), Akkaraman irki siseklerde
tureme sezonu diginda MPA ile senkronize ederek eCG

sonuclar: (%64.70 ve %66.66, % 44.11), Ozyurtlu ve
ark. (2016), iireme mevsimine gecis doneminde
progestagen, PGF2a ve PMSG uygulamalarinin Zom
koyunlarinda %43.5, Ivesi koyunlarinda %52.0,
Berberoglu (2016), Acipayam ve Bafra 1rki
koyunlarda anéstrus dénemde uzun etkili (%44.83 ve
%61.54), kisa etkili (%73.08 ve %62.06) ve daha 6nce
7 giin kullanilmis vaginal siinger (%66.67 ve %58.33)
ve Korkmaz & Yaprak (2022) Morkaraman irk:
koyunlarda CIDR, Cronolone, dogal progesterone ve
MAP gruplart (%74, %61, %56 ve %33)
uygulamalariyla bildirdikleri dogum oranlar1 da
caligma bulgularinin bir kismi ile benzerlik kism ile
de farkliliklar gostermektedir.

ve PGF2a'min farkli zamanlarda uygulanmasi

Cizelge 2. Akkaraman koyunlarda doél verim 6zellikleri
Table 2. Reproduction characteristics in Akkaraman sheep

Ozellikler/ Traits K MI OH MI/FGA FGA Genel P

Ko¢ Alti Koyun Sayis/ The Number of Ewes

Joined per Ram 14 15 13 18 22 82

Gebe Koyun Sayis/ Number of Pregnant Ewes 9 9 8 10 11 47

Kisir Koyun sayisi/ Number of Infertil Ewes 5 6 5 8 11 35

Tek Doguran Koyun/ Ewes with Single Birth 7 3 5 3 3 21

Ikiz Doguran Koyun/ Ewes with Twin Birth 2 5 3 5 7 22

Uctiz Doguran Koyun/ Ewes with Triplets Birth - 1 1 1 3

Dogan Kuzu Sayisi/ Number of Born Lambs 11 16 11 15 20 73

Dogum Orani/ Birth rates 64.29 60.00 61.54 55.56 50.00 57.32 0.922

Kisirlik Orany/ Infertility Rate 35.71 40.00 38.46 44.44 50.00 42.68

Tek Dogum Orani/ Single Birth Rate 77.78 33.33  62.50 33.33 27.27 45.65 0.123

Tkiz Dogum Orani/ Twin Birth Rate 22.22 55.56 37.50 50.00 63.64 46.81

Uctiz dogum Orany/ Triplet Birth Rate 0.00 11.11 0.00 10.00 9.09 6.38

Doguran Koyun Goére Kuzu verimi/Fertility 1.22b 1,782 1.372b 1.502 1.82a  1.55 0.040

Kog¢ Alt1 Koyun Goére Kuzu verimi/Fecundity 0.79 1.07 0.85 1.06 0.91 0.93 0.056
K: Kontrol, MI: Melatonin implant, OH: Ovsycnh, FGA: Flugestone acetate stnger, MI/FGA: Melatonin implant/
Flugestone acetate siinger
Diger yandan Dogruer ve ark. (2015), Ivesi ki ¢alismadaki Ovsynch (OH) grubundan oldukca

koyunlara anéstris dénemde FGA uygulamalarina
ilaveten eCG ve PGF2anin farkli zamanlarda
uygulanmasinda kuzulama oranlari (%95.2 ve %100)
olarak bildirilmis, Duymaz & Koyuncu (2021)
andstrus donemdeki Kivircik koyunlarinda Regiilin,
CIDR, Chronogest, iki doz deri altina prostaglandin
F2a ve kontrol gruplarinda kuzulama oranlarin
(%80, %95, %88, %92 ve %76) olarak gostermistir.
Uyar ve Alan (2008), Akkaraman irki koyunlarda,
erken anéstriis déonemde melatonin uygulamas: ile
gebelik oranini (% 82.14) elde etmis ve Hermadi ve
ark. (2023), yagl kuyruklu Sidoarjo koyunlarinda
gebelik oraninmi kontrol grubunda %70, MPA 50 mg
stinger 5. giinde ¢ekilen grupta %80 ve MPA 50 mg
stinger 11. giinde c¢ekilen grupta %80 olarak bildirilen
oranlar, bu c¢alisma bulgularindan elde edilen
degerlerden oldukga yliksektir. Benzer gekilde Alkan
ve ark. (2012), tarafindan iireme mevsimindeki
Tahirova koyunlarinda modifiye Ovsynch protokolleri
ile elde ettigi gebelik oranlar1 (%96 ile %98) bu
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yiksek bulunmustur.

Bu calisma bulgularn ile yukarida verilen ¢aligmalar
arasinda gozlenen farkhiliklar; ¢aligmalarin dénemi,
hayvan materyali ve uygulanan protokoller,
hayvanlarin yasi, bakim ve besleme kogullarindaki
degisimlerden kaynaklanmisg olabilir.

Kog alt1 koyuna gore kuzu verimi K, MI, OH, MI/FGA
ve FGA gruplarinda sirasiyla; 0.79, 1.07, 0.85, 1.06 ve
0.912'dur. Gruplar arasinda kog¢ alti koyuna gore
kuzu verimi bakimindan goézlenen farkhliklar
onemsizdir (P>0.05). Doguran koyuna gére kuzu
verimi ise K grubunda 1.22, MI grubunda 1.78, OH
grubunda 1.37, MI/FGA grubunda 1.50 ve FGA
grubundan da 1.82’dir. Deneme gruplar1 arasinda
doguran koyun bagina elde edilen kuzu sayisi
bakimindan goézlenen farklhihiklar istatistiki olarak
onemli (P<0.05) bulunmustur. Calismada tek dogum
orani; %77.78, %33.33, %62.50, %33.33, %27.27, coguz
dogum orani; %22.22, %66.67, %32.5, %66.67 oldugu
saptanmistir.
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Hayvancilik isletmelerinin karhilig1 ve
stirdirulebilirligi agisindan dél verimi biuyik 6neme
sahiptir. Koyun yetigtiriciliginde uygulanan
senkronizasyon c¢alismalarinda, tretim zamani
planlanmasi yani sira kuzu veriminin artirilmasi
dolayisi ile koyun bagina diisen toplam kuzu sayisinin
artirilmas1 amaglanmaktir. Bu konuda aragtirmacilar
tarafindan yapilan senkronizasyon c¢alismalarinda
farkli irk, yas, doénem, yontem ve hormonlar
kullanilmistir.

Akbulut ve ark. (2023), Hasmer koyunlarina iireme
mevsiminde melatonin uygulamasinda bildirdigi
coguz dogum orami (%37.5) bu calismadaki MI
grubundan dusik, ancak melatonin+singer+PGF2a
(%48) grubundaki sonuclar bu calismadaki MI+FGA
grubundaki degerden (%32.25) ve kontrol gruplarinda
(%28) bildirdigi ¢oguz dogum orani bu calismadaki K
grubundan daha yiiksektir. Ozyurtlu ve ark. (2016),
tireme mevsimine gecis déneminde Zom ve Ivesi
koyunlarinda bildirdigi ikiz dogum orani (%20 ve
%23.1), Dogruer ve ark. (2015), Ivesi wkinda FGA
uygulanan anostristeki  koyunlarda eCG ve
PGF2a’nin ikizlik orani (%50 ve %31) ve Cinar (2021)
Kangal Akkaraman 1rki giseklerde Melatonin,
Melatonin+progesteron, progesteron ve kontrol
gruplarinda ikiz dogum oranlar1 (%16.7, %20.0, %33.3
ve %0.0) ile ilgili degerler, bu calismada elde edilen
sonucglardan oldukca diigtiktiir. Diger yandan Alkan
ve ark. (2012), Tahirova koyunlarinda modifiye
ovsynch protokolii ile ikizlik oranm (%10.41 ile %22.44)
bulgusu bu c¢alismadaki OH grubunda elde edilen
degerden (%32.5) diisiiktiir. Duymaz & Koyuncu
(2021), anoéstrus donemdeki Kivircik koyunlarinda
Regilin, CIDR+GKSH, Chronogest+GKSH, iki doz
PF2a ve kontrol gruplarinda c¢oguz dogum oranlar:
(%15, %26,3, %13,6, %4,3 ve %5,3), bu calisma
gruplarinda elde edilen sonuglardan  distik
bulunmustur.

Cmar (2021), Kangal Akkaraman irki siseklerde
Melatonin, Melatonin+progesteron, progesteron ve
kontrol gruplarinda kog¢ alti koyun basina kuzu
sayilari; 0.70, 0.78, 0.40 ve 0.38 kuzu ve doguran
koyun basina kuzu sayilari; 1.2, 1.2, 1.3 ve 1.0 kuzu
arastirma bulgularindan daha disuk kalmaktadir.
Bu durum hayvanlarin yasi, bakim beslenmesi,
protokollerin igerigi ve uygulama zamanindan
kaynaklanabilir. Akbulut ve ark. (2023), Hasmer
koyunlarinda melatonin, melatonin+stinger+PGF2a
ve Kontrol gruplarinda bildirdigi doguran koyuna
gore kuzu verimi (1.38, 1.48 ve 1.27 kuzu), Ozyurtlu
ve ark. '(2016), Ureme mevsimine gec¢is déneminde
Zom ve Ivesi koyunlarinda progesteron+tPGF+PMSG
ve kontrol gruplarinda elde ettikleri kuzu verimi (1.2
ve 1.23), Dogruer ve ark. (2015), Ivesi irkinda FGA
uygulanan anoéstriisteki koyunlarda eCG ve PGF2a
uygulamasiyla bildirilen kuzu verimleri (%150 ve
%131), Ozyurtlu ve ark. (2016), iireme mevsimine
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gecis doneminde progestagen, PGF2a ve PMSG
uygulamalarinda Zom ve Ivesi koyunlarinda kuzu
verimi (1.2, 1.23), Korkmaz & Yaprak (2022),
Morkaraman irki koyunlarda CIDR, Cronolone, dogal
progesterone, MAP ve kulak implant1 (Crestar)
uygulamalarinda elde ettigi kuzulama oranlar: (1.29,
1.0, 1,10, 1.18 ve 1.00) ve Duymaz & Koyuncu (2021),
anostrus donemdeki Kivircik koyunlarindan Regiilin,
CIDR, Chronogest, iki doz deri altina prostaglandin
F2a ve kontrol gruplarinda doguran koyuna gore
kuzu verimi (1.0, 1.3, 1.2, 1.0 ve 1.0 kuzu) sonuclar:
da bu calismada Akkaraman koyunlar1 igin
hesaplanan degerlerden daha dustiktir. Diger
yandan Nikbakht ve ark. (2022), Lake-Ghashghaei
koyunlarda GnRH ve hCG enjeksiyonunun, birinci
giin uygulamada 1.00 ve 1.54 kuzu (P>0.04) ve ikinci
gin uygulamada 1.50 ve 2.0 kuzu bulgusu bu
calismada OH grubundaki (1.34 kuzu) sonuclardan
daha yiksektir.

Bu calismada elde edilen bulgular ile yukaridaki
aragstirmacilarin  bildirdigi bulgularin bazilarinda

benzerlik  bazilarinda ise farklhiliklar oldugu
gozlemlenmektedir. Soz konusu farkliliklar
muhtemelen 1rk, senkronizasyon protokollerinin

icerikleri, koyunlarin fizyolojik donemleri, mevsim,
besleme gibi faktorlerden kaynaklanmaktadar.

Canli Agirlik ve Yagama Giicii

Deneme gruplarina goére doguran koyun basgina
kuzularin toplam dogum agirhigi ve sltten kesim
agirliklar Cizelge 3’te verilmistir. Doguran koyun
bagina en yiksek toplam dogum agirhg 7.01 kg ile
FGA grubu koyunlarda saptanirken bunu MI/FGA
(6.86 kg), OH (6.73 kg), MI (5.59 kg) ve K grubundaki
(5.09 kg) koyunlarin kuzular izlemistir (P>0.05).
Kuzularin dogum agirhiginin siitten kesim agirhigina
etkisi 6nemli (P<0.001) bulunmustur. Deneme
gruplarina gére kuzularin sitten kesim zamaninda
toplam canli agirhiklarinin MI ve FGA (47.70 kg ve
46.56 kg) gruplarinda en yiiksek oldugu, K grubunda
(44.51 kg) ise en diisiik oldugu belirlenmistir.
Yapilan senkronizasyon uygulamalarinin doguran
koyun basina siitten kesilen kuzularin toplam canl
agirliklar bakimindan farklilik olusturdugu ancak bu
farkliliklarin istatistiki olarak &nemsiz (P>0.05)
oldugu saptanmigtar.

Kuzularin sttten kesimde yasama gilici orani en
yiikksek K, MI ve MI/FGA (%100) gruplarindan dogan
kuzularda saptanirken bunu FAG (%91.7) ve OH
grubu (%88.9) izlemistir (Cizelge 3). Yasama giicii
bakimindan gézlemlenen farklhiliklar istatistiki olarak
onemsizdir (P<0.05).

Bu arastirmada koyun basina toplam dogum agirlig
ve siitten kesim agirligi en yiiksek FGA (7.01 ve 50.33
kg) ve OH (6.73 ve 49.93 kg) gruplarinda en diisiik K
grubunda (5.09 ve 37.51 kg) bulunmus, s6z konusu
farkin yaklagik %26 daha fazla canli agirhga karsilik
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geldigi hesaplanmistir. Akbulut ve ark. (2023),
Hasmer koyunlarindan dogan kuzularin canh
agirhiklarini; tek erkeklerde 4.86, 5.56 ve 5,74, tek
digilerde 4.70, 5.04, ve 5.17, ¢oguz erkeklerde 4.41,
4.32 ve 4.64, coguz digilerde 4.24, 3.80 ve 3.92 kg,
Yarali (2004), Kivircik koyunlarinda farklh PMSG
dozlarinin kuzu verimi lizerine etkilerini arastirdigi
calismada, 0, 400 ve 500 IU PMSG grubundan elde
edilen kuzularin dogum agirliklarini sirasiyla; 3.20
kg, 3.47 kg, 3.44 kg, pazarlama canl agirliklarini ise
sirasiyla; 21.06 kg, 21.84 kg, 22.84 kg, Koyuncu ve
ark. (2019), Kivircik koyoyunlarda CIDR, CIDR+Vit

A, E+Se, Vitamin A, Vitamin E+Se ve Kontrol
gruplarindaki dogum ve siitten kesim agirhik (3.1 ve
33.0, 2.9 ve 31.2, 3.2 ve 27.5, 3.3 ve 30.4, 3.0 ve 28.4
kg) ve Kutlu ve ark. (2022), Bingol Ilinde halk elinde
yetigtirilen Akkaraman 1rki kuzularda dogum
agirligim 2.71 ve 3.52 kg, siitten kesim agirhigini da
28.81 ve 32.82 kg bildirmiglerdir. Bu c¢alismada
Akkaraman irkinda elde edilen canli agirliklardan
daha dugiktir. Bu farklhihiklar irk, siitten kesim
zamani, mevsim, yil ve bakim beslemeden
kaynaklanmig olabilir.

Cizelge 3. Doguran koyun basina kuzularin dogum ve siitten kesim agirhig1 (kg) ve yasama giicii (%)
Table 3. Birth and weaning weight of lambs per lambing ewe (kg) and survival rate (%)

Ozellikler/ K MI OH MI/FGA FGA Genel  P-degeri
Traits
KTDA 5.09+0.79 5.59+0.84 6.73+0.84 6.86+0.72 7.01+0.72 5.09+0.79 0.313
KTSKA 44.51+£2.77  47.70+2.87  44.76+2.89  41.12+2.46  46.56+2.47  37.51+5.05 0.435
YGO 100 100 88.9 100 91.7 95.9 0.578
Regresyon/Regression
Dogum Agirligi/ Birth Weight: 0.853+0.498 0.001

KTDA: Koyun Bagina Toplam Dogum Agirhigi/ Average Birth Weight Per Ewe, KTSKA: Koyun Bagina Toplam Siitten Kesim
Agirhigi/ Average Weaning Weight Per Ewe, YGO: Yasama Giict Orany/Survival Rate, K: Kontrol/Control, MI: Melatonin
implant/Melatonin implant, OH: Ovsycnh/Ovsycnh, FGA: Flugestone acetate siinger/Flugestone acetate sponge, MI/FGA:
Melatonin implant/Flugestone acetate siinger, Melatonin implant/Flugestone acetate sponge,

Akkaraman irki koyunlara gecis doneminde farklh
senkronizasyon protokollerinin uygulandigi bu
calismada, uygulamalarin kuzularin yasama glcu
tizerine etkisi 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Benzer
sekilde Duymaz & Koyuncu (2021), Regiilin, CIDR,
Chronogest, iki doz PF2a uygulanan gruplarda ve
kontrol grubunda yasama giicii oranlarmin (0.88,
0.96, 0.96, 0.96 ve 0.90) oransal olarak yiiksek
citkmasina ragmen, farkli senkronizasyon gruplari
arasindaki farkin énemsiz (P>0.05) oldugunu
bildirmiglerdir. Ayni sekilde Korkmaz & Yaprak
(2022) Morkaraman 1rki koyunlarda kuzulama
oranlarmi  CIDR (%90), Cronolone, progesterone
(%72.8), MAP (%69.6) olarak belirtmis ve yasama
gucleri acisindan uygulama gruplar: arasinda anlaml
bir fark olmadigimi bildirmiglerdir. Koyuncu ve ark.
(2019) Kivircik kuzularda siitten kesimde yasama
giicii oranimi %80 ile %95.0 olarak bildirmistir. Bu
arastirmada, kuzularda yasama gucli oraninin
istatistiksel olarak o6nemli olmamakla birlikte K
(kontrol) grubundaki koyunlarin kuzularinda yiiksek
olmas1 bu grupta tek dogum oranin yiiksek olmasiyla
iligkilendirilmektedir. Bu nedenle, c¢oguz dogum
oranini yliiksek oldugu senkronizasyon ¢aligsmalarinda
kuzu kayiplarinin 6nlenmesi ve yasama gliclinlin
artirilmas1 i¢cin kuzu biyltme yontemlerinin daha
dikkatli uygulanmasi gerekmektedir.

SONUC

Akkaraman 1rk:
uygulanan farkl

koyunlara gec¢is doneminde
senkronizasyon protokollerinden
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elde edilen bulgulara gore, dogum orani bakimindan
gruplar arasinda o6nemli fark olmamakla birlikte
tatmin edici dizeyde dol verimi saglanmistir. Ayrica
kontrol grubunda elde edilen sonuclarin uygulama
gruplarina benzer nitelikte oldugu g6z ard:
edilmemelidir. Dolayisi ile Akkaraman koyunlarda bu
dénemde treme faaliyetlerinin bagladigi, bu nedenle

senkronizasyon  protokolleri  hazirlanirken  bu
durumun dikkate alinmasi gerektigi
diustniulmektedir.

Ancak kuzu verimi bakimindan protokoller icerisinde
en yiiksek degerler progesteron (FGA) 1.82 ve
melatonin (MI) 1.78 gruplarinda, benzer sekilde coguz
dogum oram1 bakimindan en yiksek oranlar
progesteron (FGA) %72.73 ve melatonin (MI) %66.67
gruplarinda elde edilmistir. Bu etkinin ortaya
cikmasinda progesteron (FGA) grubuna uygulanan
PMSG ve melatonin (MI) grubunda ise melatonin
hormonun etkili oldugu degerlendirilmektedir.

Sonug olarak Akkaraman koyunlarda kuzu verimi ve
toplam kuzu agirliklarinin artirilmasinda FGA ve MI
gruplarina yapilan uygulamalarin olumlu katkilar
sagladigi ancak s6z konusu etkilerin ortaya
konulabilmesi igin daha kapsamh arastirmalara
ihtiyag oldugu kanisina varilmigtir.
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