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OZET Zootekni

Bu c¢alisma Esmer irki sigirlara ait siitlerin  kompozisyonunu,

fizikokimyasal o6zelliklerini ve yag/protein oranini bazi besleme Aragtirma Makalesi
hastaliklar1 agisindan incelemek igin yapilmistir. Bu amagcla Igdir ili

Merkez, Karakoyunlu, Aralik ve Tuzluca ilgelerinde Esmer irki sigir Makale Tarihgesi
yetistiren toplam 170 isletmeden elde edilen tank siiti ornekleri Gelig Tarihi  :06.11.2023
incelenmistir. Ilceler bazinda incelenen siit kompozisyonlarindan kuru Kabul Tarihi :14.05.2024

madde (p<0.01), donma noktas1 (p<0.01), protein (p<0.05) ve pH (p<0.05)
degerleri istatistik olarak farkli bulunmustur. Hayvan beslenme
diizeyleri i¢in yag/protein oranin incelenmesiyle, strtlerin %25.7’sinin

Anahtar Kelimeler
Esmer 1rki sigir

Asidoz, %62.4intun Normal ve %11.9unun Ketozis’e maruz kaldiklari Tank stutu

tespit edilmistir. Sitlerin yag/protein orani baz alindiginda ilge ve Stit kompozisyonu
mevsime gore ineklerin 1/3’1 Asidoz+Ketozis’e maruz kalmalar: rasyon Yag

iceriginin dengesizligine baglanabilir. Yem degisikliginde de bu durum Protein

onemli bir hal alir. Bu nedenle ineklerin kuru besleme déneminden sonra
merada otlatilmasi veya mera doneminden sonra kuru besleme dénemine
geciste yagi/protein orani kontrol edilmelidir. St treten igletmelerde
ineklerin siit yag/protein oraninin zamanla izlenmesi ketosis ve asidosis
hastaliklar: i¢in bilgi verici olup, hayvanlarin dengeli beslenmesi i¢in
zamanla 6l¢lilmesi 6nerilir.

ABSTRACT

This study was carried out to investigate the composition,
physicochemical properties and fat/protein ratio of milk of Brown cattle
in terms of some nutritional diseases. For this purpose, tank milk of 170
farms raising Brown breed cattle in Merkez, Karakoyunlu, Aralik and
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to 25.7% to Acidosis, 62.4% to Normal, and 11.9% to Ketosis. Based on Tank milk

the fat/protein ratio of the milk, 1/3 of the cows are exposed to Milk composition
Acidosist+Ketosis according to the district and season, which can be Fat

attributed to the imbalance of the ration content. This situation also Protein

becomes important in feed change. For this reason, the fat/protein ratio
should be checked when the cows are grazed on pasture after the dry
feeding period or when transitioning from the pasture period to the dry
feeding period. Monitoring the milk fat/protein ratio of cows in milk
producing enterprises over time is informative for ketosis and acidosis
diseases and it is recommended to measure it over time for animals.
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GIRIS

Inek siitii dilnya capinda en cok tiiketilen gidalardan
biri olup, proteinler, karbonhidratlar, yaglar,
mineraller ve vitaminler gibi temel besinleri i¢eren
yiiksek degere sahip bir iriindiir (Santos, 2013). Siit,
saghikli olan bir hayvanin tam olarak sagilmasindan
elde edilen normal meme salgisi olup, karmasik bir sivi
besindir (Aishwarya ve ark., 2017). Siit ayrica, yagin
globiiller, majér siit proteini (kazein) ve bazi1 mineral
maddelerin kolloidal halde ve laktozla birlikte bazi
mineraller ve ¢ozlinlir peynir alti suyu proteinleri
seklinde emiilsifiye edildigi karmasgik bir kimyasal
madde olarak ta tanimlanan heterojen bir karisgimdir
(Mehta, 2015).

Diinya ¢apinda siit, igme stuitii olarak ve siit tirtinlerine
dontstiriulerek tiketilmektedir. Fakat siit kolay
tagsis edilebilen bir yapiya sahiptir (Santos ve ark.,
2012). Tagsis siit kalitesini diisiiriir ve tiiketicilerin
saghgim tehlikeye atabilir. Siit i¢cin potansiyel tagsis
edici maddeler; yabanci su, yabanci proteinler, peynir
alt1 suyu proteinleri, melamin ve lre, bitkisel veya
hayvansal yaglardir. Siit yaginin bazi bilesenlerinin
eklenmesi gibi stit tagsis vakalar: diinya ¢apinda rapor
edilmistir (Poonia ve ark., 2017).

Sit ve sit trunleri, insanin yasam evrelerinin belirli
kisimlarinda bir dizi temel besin maddesinin 6nemli
kaynagidir. Kiigiik c¢ocuklarda kemik gelisimi ve
biuyumede; yine ergenlik doneminde o6zellikle kiz
cocuklar1 i¢in kalsiyum, magnezyum, iyot ve diger
onemli besinleri saglar. Insanlarm D vitamini
ihtiyacim1 kargsilamada ve bebeklerin biligsel geligimi
icin hamilelik sirasinda annenin iyot dengesinin
saglanmasinda onemlidir. Ayrica, siut ve sit Urtinleri
yaghlarda yetersiz beslenmenin azaltilmasina ve kas
kitlesi, kas iglevselligi ve kemik giici kayiplarim
azaltmada gereklidir (Givens, 2020).

Sutin kimyasal yapisi incelendiginde genel olarak
yag, protein, laktoz, mineral, vitaminler ve enzimler
stitiin besin madde degerini belirleyen igerikler olup,
sadece icilen siit i¢cin degil, isleme sanayiinde de stutin
smiflanmasinda kullanilan kriterlerdir (Caglayan &
Sehu 2016). Ciinkii ¢ig inek siitiiniin fizikokimyasal
bilesimi genellikle trinin kalite 6zellikleri, saklama
kogullar1 ve raf émrinin belirlenmesinde 6nemlidir
(Franzoi ve ark., 2020).

Inek siitd, yuzlerce farkli bilegsenden olugan, besin
acisindan zengin, kimyasal olarak karmasik bir
biyoakigkandir. Inek siitiiniin kimyasal bilegimi de
onlarca yildir ¢alisilmis olmasina ragmen, bu bilgilerin
pekistirilmesi ve glincellenmesi gereklidir. Bu amagla
ticari inek sltiindeki kimyasal bilegenlerin en
kapsamli ve glincel karakterizasyonunu igin yeni
teknolojileri kullanarak cok fazla sayida calismaya

1227

ihtiyac vardir (Foroutan ve ark, 2019).

Sutin elde edildigi hayvanin tiird, cinsi, yasi ve
beslenmesinde kullanilan yem materyalinin yan1 sira
laktasyon agsamasi, dogum sayisi, yetistirme sistemai,
fiziksel ¢evre ve mevsim gibi faktorler siitin rengini,
tadin1 ve bilesimini etkiler ve c¢esitli Urlnlerin
iiretilmesine olanak saglar (Murphy & Mara, 1993;
FAO, 2024). Sigirlardan elde edilen siitlerin
kompozisyonu ve yogunlugu da, basta hayvanin irka
olmak tzere siit verimi ile birlikte hayvanlar:
beslemede kullanilan rasyonun kaba yem miktari,
kalitesi, kaba/kesif yem orani, toplam karigimi,
rasyonun partikil buyukligi, rasyona ilave edilen
yaglarin miktar1 ve g¢esidi, protein kaynagi, rasyonun
karbonhidrat kaynag gibi bir ¢cok faktoriin tek bagina
veya ortak etkisi altinda sekillenmektedir (Walstra ve
ark., 2006; Ergiil ve ark., 2019).

Turkiye Tarim ve Orman Bakanlig ¢ig siit arzina dair
yayimnladig: tebligde ¢ig inek sttiinde proteinin en az
%2.8, yogunlugun en az 1.028, yagsiz kuru maddenin
en az %8.5 ve siit yaginin en az %3.4 olmasi gerektigini
bildirmistir (Anonim, 2017).

Ciftlik Hayvanlar1 Verisi i¢in Kiresel Standartlar
(ICAR, 2019)’a gore ise inek siitlerinin yag, protein,

laktoz oranlar1 sirasiyla %2.0-6.0, %2.5-4.5 ve
%4.0-5.5 degerleri arasinda olmalidir.
Uluslararas1 Siit Federasyonu Dernegi (IDFA,

2023)’ne gore ise, inek siitii yaklasik olarak %87 su ve
%13 kuru madde iceriginde %3.7 yag ve %9.0 yagsiz
kuru madde icermelidir ve sit iceriginde en az %3.25
yag ve %8.25 yagsiz kuru madde bulunmalidir.

Botswana Standartlar Biirosu (BOBS, 2018)
standartlarina gore ise; ¢ig inek sut yagr %3.3 ve
protein  %3.0, yagsiz kuru madde %8.3ten az
olmamali, pH 6.60-6.80 arasinda olmali ve yogunluk
ise 20 °‘Cde 1.026-1.032 g mL! aralklarda
Ol¢ulmelidir.

Stt proteini, toplam sit kuru maddesinin yaklagik
%25’in1 olusturur ve guinumiuzde siitten elde edilen
yagdan daha degerli bir bilesen olarak kabul
edilmektedir. Cunki sut proteini bir¢cok urinin
imalatinda kullamilmaktadir. St proteini, en biiyuga
kazein olan bir dizi farkli bilegsenden olugur. Siit
proteini peynir ve kazein tozu iiretimi i¢in en 6nemli
bilesendir (Murphy & Mara,1993).

Bununla birlikte siit sigircihiginda, siit iceriginden yag
ve protein orani (yag/protein) ineklerin rumen saghgi,
Asidoz ve Ketozis gibi metabolik hastaliklara
maruziyetin belirteci olarak da degerlendirilmektedir.
Bu nedenle hayvanlarda besleme kaynakh
olusabilecek hastaliklarin tespitinde ve 6nlenmesinde
kolay uygulanabilir bir yontemdir. Hayvan saglhginin
kontroli, siit kalitesi ve siit verimliliginin artirilmasi
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acisindan  gereklidir. Saghkli bir sigirin - st
yag/protein oran 1 ile 1.5 arasinda olmasi gerekir. Bu
oranin 1’'in altinda olmasi Asidoz, 1.5'In tuzerinde
olmas1 ise Ketozis riskini artirmaktadir (Eastridge,
2012). Bu nedenle inekleri beslemede kullanilan TMR
(kaba, kesif ve tiim yem katki maddelerinin bir
karissmda verilmesi); kaba/kesif yem orani, partikiil
biyukligini, kolay fermente olabilen
karbonhidratlarin kullanilan miktar: gibi faktérlerden
etkilenen siit kompozisyonunda, siit yag/protein
oranina bakilarak hayvanlarin dengeli ve saghklh
beslendikleri, Asidoz ve Ketozis gibi problemleri

yasayip yasamadiklar: da kolayca tespit
edilebilmektedir (Deniz, 2022).
Bu c¢aligmada, Igdir ilinde sit sigircilign

isletmelerinde; tank sutii kimyasal kompozisyonu
incelenmis ve yetistirilen ineklerin beslemeye bagh
olarak  maruz  kalabilecekleri  baz1  besleme
hastaliklarinin belirteci olan yag/protein oranina gore
degerlendirme yapilmistir.

MATERYAL ve METOD
Aragtirma Materyali

Aragtirma konusu hayvanlarin yetistirildigi Igdir
ovasi ve cevresi; Turkiye ve Dogu Anadolu 6lgeginde
kendine 6zgl iklim 6zelikleri ile y6resel mikroklima
ozelligine sahip olan, yazlari sicak ve kurak, kiglari
ihman bir iklim 6zelligindedir. Ilde Haziran—-Agustos
aylarinda sicaklik 39-42 °C arasinda degismekte olup,
1940-2020 yillar1 arasinda goérilen en dusik ve
yiksek sicakliklar sirasiyla —30.3 ve +42.0 °C olarak
belirlenmistir (Anonim, 2023).

Arastirma materyalini merkez ilgede 51, Karakoyunlu
ilgesinde 37, Aralik ilgesinde 68 ve Tuzluca ilgesinde
14 igletme olmak tzere 2015 yilinda her mevsim
alinan siit 6rnekleri olusturmustur. Arastirma konusu
isletmelerin belirlenmesinde siit toplayan firmalarin
stit topladiklar: igletmeler secilmis olup, boylece ticari
olarak sut tiretip satan ureticilere ulagilmigtir.

Ornekleme Yéntemi

Arastirma i¢in gerekli siit numuneleri, siit toplayan
firmalarin sut topladiklari isletmelerden temin
edilmigtir. Bu firmalarin araclariyla birlikte stit
toplama zamanlarinda  igletmelere gidilerek,
igletmelerden ara¢ ana tankina siitlerin bosaltilmasi
esnasinda slt 6rnekleri numune kaplarina alinmigtir.
Her mevsim alinan siit ornekleri, elde edildigi
igletmenin numarasinin yazildigr 50 cc’lik tiiplere
konularak, buz kaliplar1 arasinda muhafazali bir
sekilde analiz yerine taginmagtir.

Laboratuvar Analizleri

Sut  orneklerinin  fizikokimyasal  ozelliklerinin
belirlenmesinde, Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Laboratuvarinda bulunan siit analiz cihazi
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(BOECO Milk Analyzer) ve pH metre (HANNA
H199161) cihazi kullanilmistir. Boylece, tek o6l¢iim
ornekleriyle siit toplam kuru maddesi, yagsiz kuru
madde, stut yagi, laktoz, ham protein, donma noktasi,
iletkenlik, yogunluk ve pH 6zellikleri belirlenmistir.

Siit Yagi/Protein Orani

Bu c¢alismada siit igeriginin degisimine ve sit
kalitesine etki eden yem rasyonlarinin normal olarak
isletmelerde inekleri beslemede kullanimi hakkinda
bilgi elde etmek igin siit yag/protein oraninin
Eastridge (2012) tarafindan 6nerilen, ve hayvanlarin
beslenme diizeylerinin gostergesi olan yag/protein
oraninin; “ > 1 Asidoz”, “1-1.4 Normal” ve “ > 1.5
Ketozis” ve tlizeri gseklinde gruplar ile hayvanlardan
normal siit eldesi incelenmigtir.

Istatistik Analizler

Bu calismada Esmer irki sigir igletmelerinden elde
edilen tank sutlerinin sit kompozisyonlarr da
hayvanlarin yetistirildikleri isletmelerin bulunduklari
ilcelere ve mevsimlere gore varyans analizi tesadif

parselleri deneme deseni modeli kullanilarak
incelenmigtir.  Guruplar arasindaki farkhihiklar
Duncan c¢oklu karsilastirma testi kullanilarak

belirlenmistir. Istatistik analizleri IBM SPSS 2013
paket programi kullanmilarak yapilmistir. Ayrica
veriler yag/protein oranlari hesaplanarak Asidoz,
Normal ve Ketozis olmak tizere ¢ gruba ayrilmis elde
edilen verilere karar agaci algoritmalarindan CT
(Classification Tree) yoéntemi uygulanarak sonuclar
yorumlanmigtar.

CT analizinde Parent:Child digim orani 100:50
olarak, agac derinligi ise 4 olarak alinmistir (SPSS,
2013).

Yontemin  performanst  “Dogruluk  (Accuracy),
Hassasiyet (Precision), Ozgiillikk (Specificity), Geri
Cagirma (Recall) ve Hata Oram1 (Error Rate)
metriklerine gére R (stirim 3.6.1) programi
kullanilarak degerlendirilmistir.

Dogruluk= [(TP+TN) / (TP+TN+FP+FN)] x100 (1)

Hassasiyet= [(TP) / (TP+ FP)]x100 (2
OzgiilliiA= [(TN)/ (TN+FP)] x100 (3)
Duyarhlik= [(TP)/ (TP+FN)]x100 (4)
Hata Orani=1-Dogruluk (5)

Bu calisma deneysel olmayan tarimsal uygulamalari
(Anonim, 2011) kapsaminda degerlendirildiginden
“Etik Kurul belgesi” alinmasina gerek duyulmamistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Stut kompozisyonunun, siitin iglenmesiyle elde
edilecek urtinlerin kalitesinde ve miktarinda 6nemli
bir rolii vardir. Bununla birlikte besleyicilik agisindan
da insana besin maddesi saglamada 6nemlidir.

Bu calismada Esmer irki sigirlardan elde edilen tank
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stitlerinin icerikleri incelenmis olup, elde edilen tank
sliti icerigine ait ele alinan tim o6zellikler igin

tanimlayici istatistikleri Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1. Esmer 1rki sigirlardan elde edilen tank siitiine ait tanimlayic istatistikler
Table 1. Descriptive statistics of tank milk obtained from Brown cattle

Ozellikler N x SE SD Medyan Minimum Maximum

Toplam kuru madde (%) 680 12.90 0.04 1.10 12.82 9.60 18.39
Yagsiz kuru madde (%) 680 8.82 0.00 0.66 8.85 7.03 12.65
Yag (%) 680 4.08 0.03 0.85 4.06 2.12 6.96
Laktoz (%) 680 4.79 0.01 0.35 4.81 3.74 5.86
Kiil (%) 680 0.72 0.00 0.06 0.72 0.59 0.99
Yogunluk (g mL1) 680 1.029,99 0.08 2.17 1.030.00 1.025.71 1.038.86
Protein (%) 680 3.60 0.01 0.20 3.58 2.97 4.73
Donma noktas1 (°C) 680 -0.561 0.003 0.087 -0.546 -0.871 -0.221
pH 680 6.66 0.01 0.21 6.68 5.25 6.99

stitlerinde sonbaharda en yiliksek ve kis mevsiminde
en digiik bulunmustur (Cizelge 2). Parmar ve ark.
(2020) Holstein sigir wrkinda ¢ig siit toplam kuru
madde miktarin1 sonbahar ayinda en yliksek, yaz
mevsiminde ise en dusiik oldugunu bildirmiglerdir. Bu
degisimin istatistik olarak (p<0.05) anlamh
bulundugunu ifade etmislerdir. Ozdemir ve Tahmas
Kahyaoglu (2020), Kastamonu ilinde cig siit toplama
merkezinden elde edilen siit 6rneklerinde toplam kuru
madde miktarimi en yiiksek kis mevsiminde ve en
distik 1se yaz mevsiminde elde etmiglerdir.

Bu calismada mevsimlere gore tank situ igerigini
olusturan maddelerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
2’de verilmigtir.

Bu calismada mevsimlere gore siut kompozisyonu
incelendiginde (Cizelge 2), toplam kuru madde, yag,
kil, yogunluk, donma noktasi, yag/protein orani ve pH
degerlerinde p<0.001 seviyesinde, laktoz degerinde ise
p<0.05  seviyesinde mevsimden kaynaklanan
farklhiliklar istatistik olarak anlamli bulunmustur.

Bu calismada toplam kuru madde miktar: ¢ig inek

Cizelge 2. Mevsimlere gore siit kompozisyonu Varyans Analizi ve Duncan karsilastirma test sonuglari
Table 2. Analysis of Variance and Duncan comparison test results of milk composition according to seasons

Mevsim
. . Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar Genel ? )

Stut Kompozisyonu degeri

n=170 n=170 n=170 n=170 N=680

x+SE x+SE x+SE x+SE x+SE
Toplam kuru 12.58+0.062  12.61£0.07¢  12.98+0.09>  13.45+0.10c  12.90+0.04  0.000**
madde(%)
Yags1z kuru 8.80+0.05 8.86+0.04 8.84+0.06 8.78+0.05 8.8240.00 0'6080s
madde(%)
Yag (%) 3.78+0.052 3.75+0.062 4.13+0.06P 4.67+0.07¢ 4.08+0.03  0.000**
Laktoz (%) 4.81+0.03ab 4.79+0.02ab 4.85+0.032 4.78+0.08b 4.80+0.01 0.018*
Kil (%) 0.71+0.00b 0.72+0.00b 0.74+0.012 0.70+0.00b 0.72+0.00  0.000%**
Yogunluk (g mL1) 1.029,86+0.19> 1.031,08+0.17a 1.029,89+0.15> 1.029,13+0.13¢ 1.029,99+0.08  0.000**
Protein (%) 3.58+0.02 3.60+0.01 3.61+0.02 3.60+0.02 3.60+0.01  0.4746s
Donma noktasi (°C) —0.540+0.012  —0.580+0.01>  —-0.570+£0.01>  —0.560+0.01> —0.561+0.00  0.000%**
Yag/protein oram 1.0620.02¢ 1.0440.02¢ 1.15+0.02b 1.3040.022 1.14+0.01  0.000%**
pH 6.62+0.01b 6.62+0.02b 6.67+0.022 6.71+0.022 6.66+£0.01  0.000**

a, b, ¢ farkli harfler ortalamalar arasindaki farklihg: gosterir.
0s: Onemsiz, *: p<0.05 seviyesinde anlamli, **: p<0.001 seviyesinde anlaml

Mevcut calismada, esmer 1irki sigirlara ait tank stiti
yagsiz kuru madde miktar1 ilkbaharda en ylksek,
sonbaharda en diisiik elde edilmistir (Cizelge 2).
Ozlem ve Kul (2020), esmer 1k sigirlara ait yagsiz
kuru madde miktarimi ilkbaharda en yiksek ve yaz

aylarinda en dugik bildirmiglerdir. Dobranié¢ ve ark.
(2008) tarafindan ise, yagsiz kuru maddenin yaz
aylarinda onemli olgiide diisik oldugu tespit
etmiglerdir.

Yine esmer irki sigirlarda yag verimi sonbaharda en
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yiiksek, ilkbaharda ise en diisiik bulunmustur (Cizelge
2). Ozlem ve Kul (2020) esmer 1rki sigirlarda siit yag
yuzdesinin sonbaharda en ylksek ve ilkbahar
aylarinda ise en digik oldugunu bildirmiglerdir.
Wangdi ve ark. (2016) farkl siit irk: ineklerden elde
edilen tank sitlerinde ortalama yag oranini kig
mevsiminde en yiiksek, sonbahar mevsiminde ise en
diisiik olarak bildirmiglerdir.

Bu ¢alismada en yuksek laktoz degeri yaz mevsiminde,
en diisiik ise kig mevsiminde tespit edilmistir (Cizelge
2). Konu ile ilgili yapilan calismalarda Noro ve ark.
(2006) kis mevsiminde siit laktoz seviyesinin daha
yiiksek oldugunu bildirmiglerdir. Ozlem ve Kul (2020)
ise mevsimin sit kompozisyonu tlzerine etkisinin
oldugunu tespit etmiglerdir. Pavel ve Gavan (2011)
ana sit bilesenlerinin mevsime gore degisimini
hayvanlara verilen yemlerin farkli sindirilebilir
ozelliklerinden kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Kil miktar1 yaz mevsiminde en yiiksek ve sonbahar
mevsiminde en diisiikk elde edilmistir (Cizelge 2).
Ozdemir ve Tahmas Kahyaoglu (2020) Kastamonu
ilinde ¢ig siit toplama merkezinden aldiklari st
orneklerinde kil miktarinin mevsimlere gére
degistigini, en yiksek kis mevsiminde ve en disiik ise
yaz mevsiminde oldugunu bildirmislerdir.

Yine bu ¢aligmada yogunluk ilkbaharda en yiliksek ve
sonbaharda en diigiik bulunmustur (Cizelge 2).
Wangdi ve ark. (2016) farkl siit irki ineklerden elde
edilen tank sltlerinde ortalama olarak siit
yogunlugunun mevsimlere gore degismedigini ve esit
degerler aldigini bildirmislerdir. Bununla birlikte
Parmar ve ark. (2020) ise Holstein sigir irkinda en
disiik yogunlugu ilkbahar mevsiminde, en yiiksek ise
yaz mevsiminde belirlemiglerdir.

Mevcut ¢alismada, protein miktar: yaz aylarinda en
yiksek ve kis aylarinda en disiik bulunmustur
(Cizelge 2). Ozlem ve Kul (2020) proteini ilkbaharda en

yiksek ve yaz aylarinda en digsik bildirmiglerdir.
Noro ve ark. (2006) kisin daha yiiksek protein
seviyelerini bildirmiglerdir. Roma dJunior ve ark.
(2009) sonbaharda protein oranimi diger mevsimlere
gore daha yiiksek tespit etmiglerdir.

Donma noktasi ise, bu calismada ilkbahar mevsiminde
daha diisiik degerlere sahipken (-0.580+0.01), kis
mevsiminde daha yiiksek degerlere (-0.540+0.01)
sahip olmustur (Cizelge 2). Wangdi ve ark. (2016)
farklh siit 1irki ineklerden elde edilen tank siitlerinde
donma noktasinin mevsimlere goére degigimini
inceledikleri c¢alismada, sonbaharda elde edilen
stitlerde donma noktasinin daha dasik degerlere
sahip oldugunu (-0.550) ve ilkbahar mevsiminde ise
daha yiiksek (-0.524) degerler aldigin bildirmislerdir.

Bu calismada yag/protein orani sonbahar aylarinda en
yiksek ve yaz aylarinda en disik bulunmustur
(p<0.001). Wangdi ve ark. (2016) farkh siit irk:
ineklerden elde edilen tank sitlerinde ortalama
yag/protein oranimi 1.54 olarak bildirmis olup, en
diisiik sonbahar mevsiminde (1.53) ve en yiiksek ise
ilkbahar mevsiminde (1.63) elde etmislerdir.

Calismamizda igletmelerden alinan tank siitlerinden
elde edilen c¢ig sitlerin pH degerleri sonbahar
aylarinda en yusek ve kig aylarinda en dugiik seviye
bulunmustur (Cizelge 2). Ozlem ve Kul (2020) pH
degeri lizerine mevsimin etkisinin  oldugunu
bildirmigler (p<0.01) ve kig mevsiminde en yiiksek,
ilkbahar aylarinda en diisik oldugunu tespit
etmiglerdir. Fakat konu ile ilgili Ozrenk ve Inci (2008)
ile Syridion ve ark. (2012) yaptiklar1 calismada
mevsimlerin pH lzerindeki etkisinin olmadig:
bildirmiglerdir.

Yine bu calismada hayvanlarin yetistirildigi ilcelere

gore tank stti icerigini olusturan maddelerle ilgili
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Ilgelere gore siit kompozisyonuna ait Varyans Analizi ve Duncan karsilagtirma test sonuclar
Table 3. Analysis of Variance and Duncan comparison test results of milk composition according to districts

ﬂceler
) Merkez Karakoyunlu Aralik Tuzluca Genel )
Stut Kompozisyonu P deger1
n=204 n=148 n=272 n=56 N=680
x+SE x+SE x+SE x+SE x+SE
Kuru madde(%) 13.06+0.08 12.84+0.10 12.82+0.06 12.87+0.13 12.90+0.04 0.1156s
Yagsiz kuru madde (%) 8.86+0.05 8.76+0.06 8.82+0.04 8.87+0.07 8.82+0.03 0.1716s
Yag (%) 4.21+0.06 4.09+0.08 4.00+0.05 4.00+0.10 4.08+0.03 0.0876s
Laktoz (%) 4.79+0.02 4.76+0.04 4.812+0.02 4.824+0.04 4.80+0.01 0.1766s
Kiil (%) 0.70+0.00¢ 0.73+0.01= 0.73+0.002 0.71+0.01b 0.72+0.00 0.003**
Yogunluk(g mL1) 1.030,09+0.13 1.029,90+0.22 1.029,94+0.13 1.030,14+0.28 1.029,99+0.08 0.4006s
Protein (%) 3.58+0.01b 3.64+0.02a 3.59+0.01> 3.54+0.0b 3.60+0.01 0.041*
Donma noktas1 (°C) -0.535+0.01¢  —0.523+0.01c  —0.585+0.01> —0.642+0.002  —0.561+0.00 0.006**
Yag/protein orani 1.18+0.02 1.13+0.02 1.12+0.01 1.12+0.03 1.14+0.01 0.0646s
pH 6.68+0.012  6.63+0.022>  6.67+0.012P 6.62+0.04bc 6.66+0.01 0.044*

a, b, ¢ farkli harfler ortalamalar arasinda farklilig1 gosterir.
0s: 6nemsiz, *: p<0.05 seviyesinde anlamli, **: p<0.01 seviyesinde anlaml.
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Elde edilen sonuclara gore ilgeler bazinda tespit edilen
sit kompozisyonlarindan kil ve donma noktasi
(p<0.01), protein ve pH (p<0.05) degerleri arasindaki
farkliliklar istatistik olarak anlamli bulunmustur
(Cizelge 3). Yani isletmelerin bulundugu ve
hayvanlarin yetistirildigi ilgelerin, sit iceriklerinde
bir varyasyon kaynagi olusturdugu tespit edilmigtir.
Bu duruma hayvanlara sit tiretiminde verilen yemin
icerigi ve hayvanlarin merada otlatildigi bitkilerin
cesidinin sebep oldugu dustnilmektedir. Cinki
sigirlarda elde edilen siitlerin kompozisyonunu ve
yogunlugunu basta hayvanin 1rki olmak tlzere
yedirilen yemin icerigi sekillendirmektedir (Walstra
ve ark., 2006; Ergiil ve ark., 2019).

Calismada elde edilen ortalama siit kuru maddesi
%12.9040.04 olup (Cizelge 3), yapilan benzer
calismalarda kuru madde miktar1 El-Tarabany ve ark.
(2018) tarafindan Esmer 1rki sigirlarda %13.7 olarak
bildirilmistir. Sahin ve Kasikc1 (2014) ise Esmer 1rk:
sigirlarda  ortalama kuru madde oraninmi tank
stitlerinde %13.62+0.17 olarak bildirilmigtir.

Bu calismada Esmer 1irki sigirlarda ortalama sut yag
orani %4.07+0.0 olarak bulunmustur (Cizelge 3).
Saralioglu ve Lacin (2021) Esmer 1rki sigirlarda
ortalama st yagr oranmi aile tipi ve modern
igletmelerde sirasiyla %5.11-%4.05 olarak
bildirmiglerdir. Aym1 baglamda Esmer irki sigirlarda
siit yag1 oranini Visentin ve ark. (2018) %4.24+0.01,
Sahin ve Kasikct (2014) ise %4.5+0.61 olarak
bildirmiglerdir.

Bu calismada tank siuti ortalama laktoz oram
%4.80+0.0 olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Sahin ve
Kagikgt (2014) Esmer wrki sigirlarda bu  oram:
%4.16+0.05 olarak bildirmiglerdir. El-Tarabani ve
ark. (2018) ise ortalama laktoz oranim1 Esmer irki

sigirlarda %5.12 olarak belirlemiglerdir. Dag ve
Zilkadir (2024) isletmelerdeki Siyah Alaca ve
Simmental 1wrki inek sltlerinde laktoz oranini

%4.56+0.04 olarak bildirmigtir.

Bu calismada protein oram ise, %3.60+0.0 olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Yapilan benzer ¢calismalarda
slitte ortalama protein orani Esmer irki sigirlarda;
Visentin ve ark. (2018) %3.68+0.01 ve El-Tarabani ve
ark. (2018) %3.79 olarak bildirmislerdir. Sahin ve
Kasike1 (2014) ise, Esmer 1rk: sigir isletmelerinde tank
stitii ortalama protein oramimi %3.07+0.06 olarak
bildirmiglerdir.

Bu ¢calismada donma noktasi ortalama —0.561+0.00 °C
olarak belirlenmistir (Cizelge 38). Cetiner (2017)
stitlerin donma noktasini sulandirilmig siit, herhangi
bir katk: yok ve siite farkli tuzlar katilmis seklinde
gruplandirarak sirasiyla > —0.480 °C, —0.540 °C ve <
-0.630 °C seklinde bildirmigtir. Bu siniflandirmaya
gore Igdir ilinde yetistirici sartlarinda Esmer irki
sigirlardan elde edilen siltlerin donma noktasi
bakimindan normal oldugu soéylenebilir. Yapilan
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benzer c¢alismalarda donma noktasimin Acgik ve
Ozdemir (2022) tarafindan ¢ig inek siitlerinde
—0.562°C ile —0.625°C arasinda degistigi ve ortalama
—0.592°C oldugunu tespit edilmistir. Yaylak ve ark.
(2007) ise siit érneklerinin donma noktasini —0.553 °C
olarak belirlemiglerdir.

Calismada elde edilen kiil oranmi %0.72+0.0 olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Eattsh ve ark. (2016) Esmer
ki sigirlarda ortalama kil oraninmi %0.71+0.01 tespit
etmiglerdir.

Bu calismada pH degeri 6.66+0.01 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3). Benzer olarak yapilan
calismalarda Macciotta (2012) Esmer 1rk: sigir siiriisii
stutlerinde ortalama pH degerini 6.67+0.15 olarak
bildirmistir. Simmental ki sigir siitlerinde ise pH
degeri 6.58+0.08 olarak bildirilmistir (Kurt ve
Kaygisiz, 2024). Diiz ve ark. (2021) yaptiklar
calismada Simmental ve Siyah Alaca irki sigir
stitlerinde somatik hiicre sayisinin 200.000 hiicre mL-
1 altinda olan siitlerde pH oramimi 6.77 olarak
bildirmiglerdir.

Bu c¢alismada yogunluk 1.029,99+0.08 ¢ mL™! olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Inek ¢ig siitlerinde
yogunluk; hile ve tagsis amach siGtin yaginin
alinmas1 veya siite su katilmasi durumlarinda da
yapilan uygulamaya gore disebilmekte veya
artabilmektedir (Demirci ve ark., 2010; Akin ve ark.,
2016). Yapilan bir calismada c¢ig siit yogunlugu
1.030+£0.003 g ml! olarak bildirilmistir (Tuncay ve
ark., 2021).

Stut  Uretiminde kullamilan sigirlarin  besleme
eksikliklerinin olmasi muhtemel olup, bu nedenle
Igdir ilinde yapilan bu c¢alismada st kalitesini
etkileyen ve slit kompozisyonun degisimine sebep olan
yetersiz ve dengesiz besleme eksikliklerinin
incelenmesi de yapilmis ve bu nedenle yag/protein
orami degerlerine gore ineklerin normal, Asidoz ve
Ketozis hastaliklarina maruz kalma durumlar: karar
agact yontemiyle incelenmistir. Elde edilen bilgiler
Sekil 1’de verilmistir.

Calismada CT yonteminde modelin dogru siniflama
yuzdesi %64.9 olarak, performans degerlerinden
dogruluk %75.3, hata oran1 %24.7, duyarlhihk %32,
ozgullik %90.3 ve hassasiyet %53.3 olarak tespit
edilmigtir.

Simiflandirma agaci yontemine gore yag/protein
oranlari bakimindan genel Asidosis orami %25.7,
Normal %62.4 ve Ketozis ortalamasi ise %11.9 olarak
belirlenmistir. Aynm sirayla Kaygisiz ve Sahin (2023)
bu degerleri Simmental sigir irkinda sirasiyla %46.0,
%46.0 ve %8.0 olarak bildirmiglerdir.

Stitlerin asitlik igerigini mevsim ve ilge faktérlerinden
en fazla mevsim faktoéru etkilemis olup, kig—ilkbahar
ve yaz—sonbahar olmak tizere kendi i¢cinde homojen
birbirleri arasinda ise heterojen olarak iki alt guruba
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ayrilmistir. Kis ve Ilkbahar aylarinda Asidoz oram
yiiksekken (%38.5 Node 1) Yaz ve Sonbahar aylarinda
Ketozis oranlarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir
(%18.2 Ketozis Node 2). Siit iceriklerine etki eden
ikinci faktor olan ilgelerden, Karakoyunlu ve Aralik
ilgeleri bir grup (Node 3), Merkez ve merkeze diger
ilgelerden daha yakin olan Tuzluca ilgesi bir gurup
olusturmustur (Node 4). Karakoyunlu ve Arahk

ilcelerinde hem Asidoz (%43.8) oran1 hem de Ketozis
oraninin (%7.6) Merkez ve Tuzluca ilcelerinden daha
yiiksek oldugu tespit edilmigtir. Ayrica bu Asidoz oran
modeldeki en yiiksek Asidoz oranidir. Modelde dikkat
ceken diger bir nokta ise sonbahar aylarinda Merkez,
Tuzluca ve Karakoyunlu ilgelerinde Ketozis oraninin
en yiiksek diizeyde (%40.2 Node 10) olmasidir.

P - vy )
|

FATPROTEINRATIO

Node O
Category % n
W Asidosis 287 175

: B Asidosis B Normal 624424
® Normal : Ketosis 119 81
' Ketosis | Total 1000 630
=
SEASON
Improvement=0025
WINTER; SPRING SUMMERTIME; AUTUMN
Node 1 Node 2
Category % n Category % n
W Asidosis 385 131 W Asidosis 129 44
B Normal 559 190 B Normal 688 234
Ketosis 56 19 Ketosis 182 62
Total 500 340 Total 50,0 340
= =
DISTRICT SEASON
Improvement=0007 Improvement=0012
KARAKOYUNLU; ARALIK MERKEZ; TUZLUCA SUMMERTIME AUTUMN
Node 3 Node 4 Node 5 Node 8
Category % n Category % n Category % n Category % n
B Asidosis 4382 o2 ¥ Asidosis 300 39 ® psidosis 165 28 " Asidosis 24 16
N Normal 485 102 W Normal 877 88 B Nommal 776 132 B Normal 600 102
Ketosis 76 18 Ketosis 23 3 Ketosis 50 10 Ketosis 3086 52
Total 309 210 Total 19,1 130 Total 250170 Total 250 170
= =
SEASON DISTRICT
Improvement=0 007 Improvement=0.007
WINTER SPRING ARALIK MERKEZ; KARAKOYUNLU,
TUZLUCA
Node 7 Node 8 Node 8 Node 10
Category % n Category % n Category % n Category % n
® Asidozis 243 36 W pAsidosis 533 66 ® Asidosis 88 6 ® Aszidosis @28 10
B Normal 600 63 ® Normal 37,1 38 B Nommal 750 61 B Normal 500 51
Ketosis 57 8 Ketosis 95 10 Ketosis 162 1 Ketosis 402 41
Total 15,4 1056 Total 154 105 Total 100 68 Total 15,0 102

Sekil 1. Tlce ve mevsime gore yag/protein oraninin siniflandirma agac ile gosterimi
Figurel.Control month fat/protein ratio classification tree by district and season

Calismada elde edilen sonuglara gore sit
orneklerindeki yag/protein oranlari ilge ve mevsimlere
goére Asidoz, Normal ve Ketozis bakimindan sirasiyla
%25.7, %62.4 ve %11.9 seklinde tespit edilmistir (Sekil
1.

Yag/protein orani ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Parlar
(2019) Holstein ki sigirlarla yag/protein oraninin
siird ortalama icin 1.18, Onoglu ve ark, (2014) Mersin
ili Tarsus ilgesinde yag/protein oranini Ocak ve Subat
ay1igin 0.79 oldugunu belirlemistir. Bursa ilinde Deniz
(2022) ise yag/protein oranini Yenisehir, Karacabey ve
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Mustafakemalpasa ilgelerinde yetistirilen ineklerde
ortalama olarak sirasiyla; 1.12, 1.04 ve 0.92 olarak
belirlenmigtir. Aym1 ¢alismada biytik, orta ve kiigiik
isletme gruplar i¢in ise sirasiyla; 0.95, 1.02 ve 1.12
olarak bildirmis olup, farkliliklarin anlamli bulundugu
ifade edilmistir (P<0.01).

Calisma kapsaminda elde edilen siuitlerin igerik olarak
siit kompozisyonlarinin korelasyonlar: da incelenmis
olup, Pearson korelasyonlar1 Cizelge 4’te verilmigtir.

Cizelge 4 incelendiginde; kuru maddenin yag ile
yiiksek ve laktoz ile orta diizeyde (p<0.01) pozitif
yonli; Yagsiz kuru maddenin laktoz ve yogunluk ile
yiiksek, kiil ile orta diizeyde (p<0.01) ve pozitif yonlii;
Laktoz ile yogunlunluk arasinda ylksek, kiil ile orta
diizeyde pozitif yonli; Kil ile yogunluk arasinda orta
diizeyde ve pozitif yonli (p<0.01) bir korelasyon
belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Siit kompozisyonuna ait Pearson korelasyonlar: ve énemlilik dereceleri®
Table 4. Pearson correlations and significance levels of milk composition

Ozellikler Yag/protein KM YKM Y L K YG P DN
Kuru madde (KM) 0.700

Yagsiz kuru madde —-0.062 0.644%**

(YKM)

Yag (Y) 0.962 0.799**  0.054

Laktoz (L) 0.074 0.579**% 0.902%* (0.0460s

Kiil (K) -0.095  0.387**% 0.614** 0.023% 0.687**

Yogunluk (YG) -0.357  0.286%* 0.779** —0.238*%* 0.803** 0.636**

Protein (P) —-0.249  0.278%* (0.442*%* 0.015% 0.445%% (.442%*% (.476%*

Donma noktas1 (DN) 0.014 0.059% 0.0675s  0.0255s 0.033% —0.0256s 0.0465s 0.0476s

pH 0.029 0.110** 0.101** 0.065¢¢ 0.082* 0.025%= 0.084* 0.126%* 0.001%s

0s: Qnemsiz, *: p<0.05 seviyesinde anlamli, **: p<0.01 seviyesinde anlamli.
®: Ozellikler arasindaki korelasyonlar “r <0.5 zayif”, “0.5 <r <0.7 orta” ve “0.7 < r giiclii” (Moore ve ark., 2013).

SONUC ve ONERILER

Genel olarak, Igdir ilinde yetistirilen Esmer irki
sigirlardan elde edilen tank siiti kompozisyonu
incelendiginde; elde edilen tank sutleri igeriklerinin
Tirk Gida Kodeksi (TGK), Dinya Saghk Orgiiti
(WHO) ve diger uluslararas: standartlar (Diinya Siit
Orgiiti) 6lciileri icerisinde yer aldig: tespit edilmistir.
Bununla birlikte ineklerin beslenmesinde kullanilan
yem rasyonlarinin igerik itibariyle, bazi besleme
hastaliklarina sebebiyet verip vermedikleri hakkinda
bilgi elde etmek icin sit yag/protein orani karar agaci
yontemiyle incelenmis olup, sonug itibariyle siit
uretiminde kullanilan ineklerin yaklagik 1/3iniin
Asidoz+Ketozis rahatsizligina maruz kaldiklar:
belirlenmigtir. Bu nedenle igletme sahiplerine siit
uretimde kullandiklar1 inekler i¢in bakim-besleme ve
rasyon hazirlama konusunda egitim verilmelidir.
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