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Beyazsineklerin (Homoptera: Aleyrodidae) Miicadelesinde Entomopatojen
Funguslarin Kullamm imkanlar
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OZET: Bakteriler, viriisler, protozoalar, riketsialar, nematodlar ve funguslardan bazi tiirler boceklerde patojendirler. Bunlar
konukgularint zayiflamalarma veya o6liimlerine sebep olan organizmalardir. Entomopatojen funguslar, beyazsinekleri beslenme
mekanizmalar1 sebebiyle sadece integumentlerinden penetrasyon yapabilme yetenegine ve beyazsineklerin mikrobiyal
miicadelesinde kullanilma potansiyeline sahip mikroorganizmalardir. Beyazsineklerin en yaygin olarak goriilen fungal patojenleri;
Lecanicillium lecanii (Zimm.) Zare & W. Gams, Aschersonia aleyrodis Webber, Paecilomyces fumosoroseus (Wize) Brown and
Smith ve Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin’dir. Gliniimiizde bunlardan, L. lecanii, B. bassiana ve P. fumosoroseus’un
ticari preparatlar1 beyazsineklerin miicadelesinde kullanilmaktadirlar.

Anahtar Kelime: Entomopatojen funguslar, Aleyrodidae, Beauveria, Lecanicillium, Paecilomyces, Aschersonia
The Use of Entomopathogen Fungi in Control of Whiteflies (Homoptera: Aleyrodidae)

ABSTRACT: Insect pathogens are disease-causing organisms, kill or debilitate the host and include bacteria, viruses, protozoa,
ricetsiae, nematode and fungi. Owing to feeding mechanisms of whiteflies, only entomopathogens fungi have potential as
microbial control agents. The most commonly fungal pathogens of whiteflies are Lecanicillium lecanii (Zimm.) Zare & W. Gams,
Aschersonia aleyrodis Webber, Paecilomyces fumosoroseus (Wize) Brown and Smith and Beauveria bassiana (Balsamo)

Vuillemin. L. lecanii, B. bassiana, P. fumosoroseus are commercial are available to control whiteflies.

Key Words: Entomopathogen fungi, Aleyrodidae, Beauveria, Lecanicillium, Paecilomyces, Aschersonia

GIRIS

Kiiltiir bitkilerinde ekonomik diizeyde zarar
olusturan oOnemli bocek gruplarindan birisi de
“Beyazsinekler” admi verdigimiz = Aleyrodidae
(Homoptera) familyasina bagli tiirlerdir. Bu giine
kadar gerek iilkemizde gerekse diinyada ¢ok sayida
yeni beyazsinek tiiriiniin tanis1 yapilmis ve tiir sayisi
1500’1 gegmistir (Ulusoy, 2001). Bu familyaya bagh
tirlerin  tamami fitofag olup bircogu kiiltiir
bitkilerinde ekonomik diizeyde zararlar meydana
getirmektedirler. Beyazsineklerin gerek ergin ve
gerekse ergin Oncesi donemleri bitkileri sokup
emmek suretiyle dogrudan, ayrica, ballimsi madde
salgilayarak fumajine neden olmalar1 ve bitki viriis
hastaliklarini tasimalar1 nedeniyle de dolayli olarak
zarar yaptiklar1 belirtilmektedir (Ulusoy, 2001).
Beyazsineklerle miicadelede kimyasal ilaglarin
kullanilmas1 gegmisten giiniimiize kadar gelmistir.
Fakat kimyasal ilaglarin insan ve c¢evre saglig
agisimndan olumsuz bir¢ok yoniiniin ortaya ¢ikmasi ve
beyazsineklerde pestisitlere karst meydana gelen
dayaniklilik sebebiyle alternatif =~ miicadele
yontemlerinin  gelistirilmesine gerek duyulmustur.
Biyolojik miicadele etmenlerinden entomopatojen
funguslar beyazsineklerin miicadelesinde 6n plana
cikan en oOnemli biyolojik miicadele etmenlerini
olusturmaktadirlar.  Entomopatojen  funguslarin
beyazsineklerin miicadelesinde kullanimiyla ilgili
bircok c¢alisma yapilmistir. Lacey vd. (1996),

beyazsinek patojenlerinin az sayida oldugunu, diger
taraftan beyazsineklerde ¢ogunlukla funguslarin
hastalik olusturdugunu belirtmektedirler. Fransen
(1990) ise beyazsinekleri enfekte eden ve onlarda
patojen olan ¢ fungus cinsinin Aschersonia,
Lecanicillium ve Paecilomyces oldugunu
bildirmektedir. Jerzy ve Peter. (1999), sokucu emici
agiz yapisina sahip olan beyazsineklerin bakteri ve
viriis gibi entomopatojen etmenlerle kontroliiniin
saglanamayacagini, ancak, entomopatojen
funguslarla  kontroliiniin miimkiin olabilecegini
kaydetmektedirler.

Beyazsineklerin Biyolojisi

Erginlerin puparium’dan c¢iktiktan sonra, yazin
sicak havalarda birka¢ saat, kisin veya serin
havalarda ise birka¢c giin sonra ciftlestigi,
ciftlesmenin birka¢ defa oldugu, ancak, giftlesme
olmaksizin da iiremenin olabildigi, dollenmemis
yumurtalardan ise sadece erkek bireylerin ¢iktigi,
yumurta koymak i¢in genc¢ ve korpe yapraklarin alt
yiizeylerini tercih ettigi, yumurtalarm doku igerisine
bir sapla tutturuldugu, bdylece toplu igne gibi
yumurtalarin yapragin alt yiizeyine adeta takilmis
gibi oldugu, bu sap yardimi ile yumurtanin ihtiyact
olan suyu bitki dokusundan ozmos yolu ile aldig1, bir
disinin koydugu yumurta sayisinin, konukcu bitki ve
cevre sicakligina gore degismekle birlikte, 300°e
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¢ikabildigi, yumurtalarin agilmasmin sicakliga bagh
oldugu, 30 °C’de dort giin, 25 °C’de ise alt1 giinde
acildig1, ¢ikan nimflerin baglangicta hareketli oldugu,
yazin sekiz saat, serin havalarda ise bir veya iki
giinde kendilerini uygun bir yere tespit ettikleri ve
yapraklarin alt yiizeyinde bitki 6zsuyunu emerek,
ergin oluncaya kadar yer degistirmedikleri, nimf
donemi yine c¢evre sartlarina baglh olarak 10-11
giinden 3-5 haftaya kadar degistigi, dort nimf
donemi gegirdigi, dordiincii déonem pupa donemi
olarak nitelendirildigi, bu donemde beslenmenin
durdugu, dista bir gomlek olusturdugu, tstten T
seklinde bu gomlegi yirtip ve disart ¢iktig
belirtilmektedir (Ulusoy, 2001).

Entomopatojen Funguslarin Genel Ozellikleri
Deacon (1983), entomopatojen funguslarin diger
mikrooganizmalara gore ¢ok daha genis konukguya
sahip oldugu, Lepidoptera, Homoptera, Coleoptera
ve Diptera takimlarma bagh tiirlerde enfeksiyon

yaptiklari,  bunlardan,  Beauveria  bassiana,
Metarhizium anisopliae  ve  Lecanicillium
lecanii’nin  tim  dinyada yaygin  oldugunu

kaydetmektedir. Bazi fungus tiirleri de konukguya
spesifiktirler. Ornegin, Hirsutella thompsonii ile
akarlar arasmnda ve Culicinomycetes spp. ile
sivrisinek tiirleri arasinda spesifik bir iliski mevcuttur
(Deacon, 1983). Entomopatojen funguslarmlarla
ilgili baz1 faydali genellemeler Deacon (1983)
tarafindan agagidaki sekilde belirtilmektedir. Bunlar;
1-Genelde, hemen hepsi patates dextrose agar
veya malt extract agar gibi standart mikobiyolojik
ortamlarda rahatlikla gelisebilir, bu yiizden funguslar
beslenme problemi yasamazlar. Ancak,
Entomophthora spp. hayvan materyali igeren
oldukca karmagik bir besi ortamina ihtiya¢ duyarlar.
2-Entomopatojen funguslarin genelikle optimum
gelisme sicakligi 20-25 °C’dir ve 37 °C ve daha
yiiksek sicakliklarda gelisemezler. Bunun sonucu

olarak bazi alerjiye sebep olan funguslar haric,
insanlar ve diger sicakkanli memelileri etkileyen
ciddi zararlar gésteremezler.

3-Kati1 substratlarda tipik elongate hif olarak
geligirler. Fakat daldirilmis kiiltiirlerde bunlarin bir
kac1 blastospor olarak adlandirilan maya benzeri
tomurcuklanan hiicreler seklinde gelisirler.

4-Funguslar, kiiltiirde veya iliman sartlardaki
konukcularda kolay bir sekilde aseksiiel sporlar
iretmekte ve tabiatta baglica enfeksiyon kaynagi
konumundadirlar. Bunlar temel olarak bakteri
endosporlardan farklhidir. Ciinkii fungal sporlar ¢ok
sayida iiretilir, riizgdr ve yagmur tarafindan rahatlikla
dagitilabilirler.

5-Bocek paraziti funguslarin en  6nemli
ozelliklerinden biri de olumsuz c¢evre kosullarinda
dayanikli formlar1 ve saprofitlik o6zellige sahip
olmalaridir. Bu nedenle de bunlar topraktan ve
organik artiklar iizerinden izole edilebilmekte ve

biyolojik miicadelede kullanilma sanslart
artmaktadir.
Entomopatojen Fungus Enfeksiyonu ve

Zararhda Hastalik Gelisim Seyri (Deacon, 1983).

Bocek patojeni funguslar bitki patojeni funguslar
gibi hiicre duvarindaki engelleri asarak dogrudan
giris yaparlar. Bu islem kismen fiziksel kismende
enzimatik olarak gerceklesir. Ik énce fungus sporlar
bocek kiitikulasi iizerine yerlesir, daha sonra sporlar
cimlenerek kiitikulaya bir giris organt olan
approssorium’u olustururlar ve kiitikulayr delerek
iceri girerler (Sekil 1.a ). Epidermiste gelisen hifler
bocek viicudunda ve kan hiicrelerinde ¢ogalmalarina
devam ederek bocegin o6liimiine sebep olurlar (Sekil
1.b ). Daha sonra bu 6lii bireyler {izerinde saprofitik
gelismeyle yayilabilen eseysiz sporlarla, kalici eseyli
ve eseysiz donemler meydana gelir. Entomopatojen
funguslarin ~ etki  mekanizmasi  Sekil  2’de
gosterilmistir.

Konidium
i

a

Approssorium

Epikutikula
= Prokutikula
Epidermis
a %‘ ,Cf__;b% Homocel
Hifler

Sekil 1. B. bassiana’nin a) Elektron mikroskopta bocek integiimentini approssorium ile delisi b) Gelisim seyri

(Clarkson ve Charnley, 1996°den)
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Parazit Fungus Sporlarmin Bécek Kiitikulast Uzerine Yerlesmesi
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Sekil 2. Entomopatojen funguslarin bocek viicudundaki etki mekanizmalar1 (Deacon, 1983’den)

Beyazsineklerin Miicadelesinde Kullanilan
Entomopatojen Funguslar
Entomopatojen  funguslar ~ Mastigomycotina,

Zygomycotina, Ascomycotina, Basidiomycotina ve
Deuteromycotina altbdliimlerinde bulunurlar. 400 {in
iizerinde entomopatojen fungusun tanimi yapilmis,
fakat bunlardan 20 tanesinin iizerinde calismalarin
yogunlastig1 kaydedilmektedir (Hall ve Papierok
1982; Zimmermann, 1986). Bunlarin iginde,
Lagenidium, Entomophaga, Neozygites,
Entomopytora, Erynia, Aschersonia, Lecanicillium,
Nomuraea, Hirsutella, Matarhizium, Beauveria ve

Paecilomyces cinslerinin 6nem kazandig1
belirtilmektedir (Robert ve Wraight, 1986).
Beyazsineklerin  patojen  g¢evresi  oldukca

sinirlidir. Simdiye kadar beyazsinekleri parazitleyen
herhangi bir entomopatojen nematod kaydedilmemis,
viriis veya bakterilerin ise ancak sekonder enfeksiyon
yapabildikleri bildirilmektedir (van Lenteren vd.,
1999). Beauveria, Lecanicillium, Paecilomyces ve

Aschersonia  cinslerine giren fungus tiirleri
beyazsinegin kontroliinde etkili miicadele
etmenleridir (Lacey vd., 1996; Rombach ve

Gillespie, 1988; Fransen, 1990). Ayni arastiricilar,
diinyada beyazsineklerin funguslarla kontroliinde en

yaygin olarak kullanilan tiirlerin, L. lecanii, A.

aleyrodis, P. fumosoroseus ve B. bassiana
(Deuteromycotina: Hyphomycetes) oldugunu
belirtmektedirler.

Lecanicillium lecanii (Zimm.) Zare & W.
Gams (Ascomycotina: Sordariomycetes) (Roy
vd., 2006)

Bu tiir, kiigiik viicutlu bir¢ok arthropodlarda,
afitler, thripsler ve beyazsineklerde patojendir ve
diger funguslar gibi canli olmayan organik
substratlarda beslenir ve bir saprofit gibi hareket
edebilir (Deacon (1983).. L. lecanii seralarda ilk
enfeksiyon inokulumu mevcutsa dogal epidemi
meydana getirebilir. L. lecanii giinde 10-12 saat, 15-
25 °C’ sicaklik ve %85-90 nisbi nemde rahatlikla
geligir. L. lecanii’nin spor soliisyonu B. tabaci ve
Trialeurodes vaporarioum (Westw.)’un yumurta,
birinci, ikinci ve ii¢iincli donem nimfleri ile bulagsik
Euphorbia ssp. yapraklarma sprey edildiginde T.
vaporariorum’da %79-96, B. tabaci’de ise %89-
96’dan daha fazla 6liim meydana getirdigi saptanmis,
beyazsinegin hem yumurtalari hem de erginleri
nisbeten L. lecanii enfeksiyonuna direncli olup,
%1’den daha az bir 6liim goriilmiis, L. lecanii daha
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¢ok seralarda hryarlarda zararli olan 7. vaporariorum
ve kavunlarda zararli olan B. tabaci’nin kontrolii igin
kullanilmakta, L. lecanii ile birlikte asla eszamanl
olarak herhangi bir fungisit kullanilmamasi gerektigi
bildirilmektedir ~ (Hoddle, 1999). L. lecanii
beyazsineklerin kontroliinde bir¢ok iilkede ticari
olarak kullanilan biyopestisitlerin basinda geldigi
kaydedilmektedir (Lipa, 1985, 1996).

Aschersonia aleyrodis Webber

(Deuteromycotina: Hyphomycetes)

30’un iizerinde Aschersonia tiirii bilinmekte ve
bunlar arasinda, A. aleyrodis, A. confluens Henn., A.
flava Petch ve A. placenta tiirleri kullanilmakta ve
cok etkili sonuglar almmaktadir (Solvei ve Kaltsov,
1976; Ramakers ve Samson, 1984; Fransen, 1990).
Aschersonia cinsine mensup tiirler beyazsineklere
yiksek spesifite gosterirler ve A. aleyrodis
beyazsinegin nimf ve pupalarin1  OSldiriirken,
Euphorbia spp. ve hiyar yapraklarindaki 7.
vaporariorum ve B. tabaci’nin yumurtalarimni
oldiirme yetenegine sahip degildir (Hoddle, 1999).
Bu fungus beyazsinegin sadece larvalarma etki
etmekte ve beyazsinegin pupa ve erginleri bu
patojene karst dayanikli olup sl bir etkiye
sahiptir. Ciinkii Bat1 Avrupa’da bu denenmis ve ticari
olarak kullanilishh olmadigi goriilmistiir (Ramakers
ve Samson, 1984). Bu fungus seralarda T.
vaporairiorum’un parazitoiti olan Encarsia formosa
ile beraber uygulandiginda etkinliginin arttig1 tespit
edilmistir (Hoddle, 1999).

Paecilomyces fumosoroseus (Wize) Brown and

Smith (Deuteromycotina: Hyphomycetes)

Bu fungus beyazsinegin biitiin tiirlerine ve tiim
donemlerine (yumurta, larva, nimf ve ergin) karst
etkilidir (Smith, 1993; Lindquist, 1996; Sosnowskka
ve Piatkowski, 1996). Bu tiir oldukca genis bir
konuk¢u spektrumuna sahip olup 40’m iizerinde
farkli  bocek konukgusuna sahiptir. Genelde
konukgular1 beyazsinekler, hemipterler, kinkanatlilar,
kelebek larvalar1 ve sineklerdir. P. fumosoroseus
dogal salginlar1 seralarda ve golgelik alanlarda ki
bitkilerdeki B. tabaci ve T. vaporariorum’da
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goriildiigi  kaydedilmistir. Seralarda en uygun
sartlarda hiyar, domates ve kabakta zarar olugturan B.
tabaci ve T. vaporariorum tirlerine kars1 c¢ok
etkilidir. Ozellikle domates iiretimi yapilan seralarda
Encarsia formosa ile beraber uygulandiginda T.
vaporariorum’in  kontroliiniin  biliyilk  oranda
saglandigi belirtilmektedir (Hoddle, 1999).

Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin, 1826

(Deuteromycotina: Hyphomycetes)

Bu fungus daha c¢ok beyazsineklerin nimf
dénemlerine karst tavsiye edilmektedir.
Uygulamadan 5-12 giin sonra bocegin etrafini ince
beyaz bir miselyum sarar ve spor olusturup diger
beyazsinek bireyleri i¢in adeta bir enfeksiyon
kaynag1 gibi gorev yapar. B. bassiana diger kimyasal
insektisitlerle birlikte (Chloronicotiyl, Imidaclorid)
rahatlikla kullanilmakta ve sinerjist etki yaparak B.
tabaci’'nin kontroliinli daha etkin bir sekilde
saglamaktadirlar. Ancak, ticari olarak kullanilan
fungisitlerle birlikte (manep, mancozep, thiophanate-
metihyl) asla kullanilmamalidir. Ciinki bu ticari
fungisitler B. bassiana fungusunun miselyum
gelisimini engelleyen kimyasallardir. B. bassiana 20
OC’nin iizerindeki sicakliklarda ve %96 neme kadar
olan ortamlarda maksimum patojeniteye sahiptir. Bu
tiirlin B. tabaci’ye karsi, ticari olarak satilan wrkinda
yapilan laboratuar ¢alismalarinda olduk¢a yiiksek
patojenite gosterdigi tespit edilmistir (Hoddle, 1999).

Entomopatojen Funguslardan Beyazsineklere

Kars1 Kullanilan Ticari Biyopreparatlar

Birgok  entomopatojen  fungus  preparati,
zararlilara, hastalik etmenlerine ve yabanci otlara
kars1 basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Sentetik
ilaglarn olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikmasindan
sonra Ozellikle gelismis {ilkelerde bu tiir ¢aligmalara
daha ¢ok onem verilmis ve bugiin bircok fungus
preparati gelistirilerek tarimda basarihi bir sekilde
kullanilmaktadir. Bunlardan beyazsineklerde etkili
olan ticari preparatlardan birkac¢i agagidaki Cizelgeda
verilmistir (Cizelge 1) (Burgers, 1998 ve Butt ve
Copping, 2000).
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Cizelge 1. Beyazsineklerin biyolojik kontroliinde kullanilan entomopatojen funguslarin ticari preparatlari
(Burgers, 1998 ve Butt ve Copping, 2000’den).

Ticari Uriin Ad1 | Fungus Tiirii Hedef Zararh Uretici Firma ve Ulke

Conidia Beauveria bassiana Kahve kurtlar1 Live System tecnology,
Kolombiya

Ostrinil Beauveria bassiana Misir Kurdu natural Plant Protection
(NPP), Fransa

ComGuard Beauveria bassiana Avrupa Misir kurdu Mycotech USA

Mycotol GH Beauveria bassiana Cekirgeler Mycotech USA

Mycotol WP& | Beauveria bassiana Beyaz sinekler, Afitler, Mycotech USA

Botanigard Cekirgeler

Naturalis-L Beauveria bassiana Pamuk zararlilari Troy Biosciences, USA

Proecol Beauveria bassiana Lepidoptera larvalari Probioagro, Venezuella

Boverin Beauveria bassiana Patates Bocegi Former USSR

Boverol Beauveria bassiana Patates Bocegi Cekoslovakya

Boverosil Beauveria bassiana Patates Bocegi Cekoslovakya

PFR-97 Paecilomyces fumosoroseus | Beyazsinekler EKO-Tec, USA

Pae-Sin Paecilomyces fumosoroseus | Beyazsinekler Agrobionsa, Meksika

Mycotol Lecanicillium lecanii Beyasinekler, Koppert, Hollanda

Entomopatojen Fungus Kullaniminin hassas olmalar1 nedeniyle, tarla sartlarinda etkili olan

Avantajlar1 ve Dezavantajlar:

Insan ve gevre saghgn agisindan gok biiyiik
faydalar1 olan Entomopatojen funguslar1 kullanmanin
birgok yararlar1 vardir. Deacon (1983)’a gore bunlar;

1-Pek ¢ok bocek, ¢ogu kez potansiyel mikrobiyal
ajan1 olan funguslar igerisinden bir veya birkag farkli
fungus tiirii tarafindan parazitlenir.

2-Entomopatojen funguslar genelde
konukgularinin tim gelisme donemlerinde
enfeksiyon yapabilirler, bu yiizden funguslar

konukgunun herhangi bir sathasinda uygulanabilirler.

3-Birgok fungal patojen olduk¢a genis bir
konukguya sahip olup, depolama ve inokulum {iiretim
problemlerinin  tstesinden  gelindiginde cazip
biyolojik kontrol ajanlar1 olduklarmni kanitlamiglardir.

4-Entomopatojen funguslarin, insan ve cevre
saghigr acisindan her hangi bir olumsuz etkisi
olmadigr gibi zararlilarm dogal diigmanlarma da
olumsuz etkileri oldugu yoniinde de herhangi bir
kayda rastlanmamustir.

5-Entomopatojen funguslar bol sporulasyonu
takiben konukcularmi oldiiriirler ve uygun sartlarda
epidemi olusturabilirler.

6-Entomopatojen funguslar genellikle
insektisitlerle birlikte kullanilabilirler ve ¢ogu zaman
zararllya karst insektisitlerle birlikte sinerjist etki
yaparlar.

Entomopatojen funguslarin kullaniminda,
patojenin kendine has oOzellikleri ve ¢evreden
kaynaklanan bazi zorluklar1 vardir. Deacon (1983)’a
gore bunlar;

1-Entomopatojen  funguslar i¢in en ciddi
dezavantaj hi¢ siiphesiz ultraviole 1smlarma karsi ¢ok

inokulum 1klar1 elde etme mecburiyeti vardir.
Funguslarin  hayatta kalmalart i¢in bulundugu
topraklarda c¢ok iyi organik artik madde istemeleri
baslangic¢ i¢in olumsuz ortamlarda farkli yaklagimlar
da beraberinde getirmektedir.

2-Entomopatojen funguslarin zararlilar iizerinde
yaptig1 salginlarin basarisini tam olarak tahmin
etmek, karmagik gevresel faktorlerden dolay: oldukga
zordur.

3-Cogu entomopatojen fungus, bitki
hastaliklarin1  kontrol etmek igin yaygin olarak
kullanilan fungisitlerden ¢ok cabuk etkilenmektedir.
Dolayistyla imkanlar dahilinde laboratuar ortaminda
mutasyonla 1k seleksiyonu yapilarak fungusitlere
karsi direngli ve etkilenmeyen yeni izolatlar
gelistirilmelidir.

SONUC VE ONERILER

Beyazsinekler, bitkisel iiretimde ekonomik
olarak biiyiik kayiplara yol agmakta ve miicadelesi
mutlaka yapilmasi gereken zararlilar
konumundadirlar. Miicadelesinde kullanilan

kimyasallara karst direng olusturmast (Deacon,
1983), kimyasallarin insan ve ¢evre sagligi agisindan
olumsuz yonlerinin yapilan ¢aligmalarla belirlenmesi
sonucunda biyolojik miicadele ajanlariyla
miicadelesinin yapilmas: kacinilmaz hale gelmisgtir.
Ayrica, glinlimiize kadar entomopatojenlere kars1 bir
dayaniklilik olusturdugu da tespit edilememistir.
Entomopatojen funguslar beyazsineklerin
miicadelesinde  oOzellikle  seralarda  rahatlikla
kullanilabilirler. Nem oranmin yiiksek oldugu
bolgelerde dogal epidemi yaparak ve zararlilari baski

253



Beyazsineklerin (Homoptera: Aleyrodidae) Miicadelesinde Entomopatojen Funguslarin Kullanim Imkanlar

altma alabilmektedirler. Entomopatojen funguslarin
ticari {iretim ve wuygulamasi diinyanimn birgok
ilkesinde  zirai  miicadele = amacli  olarak
yapilmaktadir. Insan ve g¢evre sagligi goz oniine
alindiginda gelecekte bu tiir organizmalardan elde
edilecek  biyopestisitlerin  kimyasal pestisitlere
alternatif olabilecegi diisiintilmektedir.
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