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OZET: Keneler, insanlar, yabani ve evcil hayvanlar igin énemli ektoparazitlerdir. Bilimsel gelismelere ragmen Tiirkiye’de
kenelerin miicadelesinde genellikle akarisitler kullanilmaktadir. Bu kimyasallarin bilingsizce kullanimi, gevre kirliligine, gida
maddelerinde ilag kalintisina ve kenelerde bu ilaglara karsi dayanakliligin gelismesine sebep olmaktadir. Bu ¢alismada, kenelerle
biyolojik miicadele literatiir 151§inda 6zetlenmistir. Dogada kene popiilasyonlarint baski altinda tutan ¢ok sayida dogal diigman
bulunmus, fakat bunlardan sadece bir kag¢i kenelerin biyolojik miicadelesinde etmen olarak kullanilmigtir. Bunlar arasinda,
bakterilerden B. thuringiensis subsp. kurstaki, funguslardan Metarhizium anisopliae ve Beauveria bassiana, entomopatojen
nematodlardan Steinernema ve Heterorhabditis tiirleri, parazitoitlerden Ixodiphagus tiirleri ile kuslardan Buphagus africanus ve
B. erythrorhynchus tirlerinin kenelerin biyolojik miicadelesinde potansiyel oneme sahip olduklar1 kaydedilmektedir.

Anahtar Kelime: Biyolojik miicadele, keneler
Biological Control of Ticks

ABSTRACT: Ticks are serious ectoparasites of humans, domesticated animals and wild animals. Despite scientific advances, the
main preferred control method for ticks is to use of chemical acaricides in Turkey. Indiscriminate use of these products causes
environmental pollution, food contamination and development of tick resistance to acaricides. In this review, biological control of
ticks has been highlighted. Ticks have numerous natural enemies, but only a few species have been used as tick biocontrol agents.
Among them, B. thuringiensis subsp. kurstaki from bacteria, Metarhizium anisopliae and Beauveria bassiana from fungi,
Steinernema spp. and Heterorhabditis spp. from entomopathogenic nematodes, Ixodiphagus spp. from parasitoids and
Buphagus africanus and B. erythrorhynchus from birds have been recorded as having potential value for biological control of

ticks.
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GIRIS

Dogadaki canlilarin popiilasyonlar1 beslenme
iligkisinin geregi olarak belirli bir dengede devam
etmektedir. Zararh tiirler ile beslenen bir¢cok canli
tirti bulunmaktadir. Bu canhlar zararhilar1 baski
altinda tutarak popiilasyon artisini siirlamaktadirlar.
Bu canlilara dogal diisman adi verilmektedir.
Zararhlarin popiilasyonlarmi ekonomik zarar esiginin
altinda tutmak amaciyla, zararlilarin patojenleri,
parazitleri, parazitoitleri veya predatorleri
kullanilarak yapilan miicadele caligmalarina ise
biyolojik miicadele adi verilir. Biyolojik miicadele
tek basma uygulanabilecegi gibi entegre miicadele
programlar1 ile birlikte de uygulanabilir. Biyolojik
miicadeleye karar vermeden Once zararlilarin dogal
diismanlarinin ¢ok iyi tespit edilmis olmasi ve bu
dogal  diismanlarin  etkinliklerinin ~ bilinmesi
gereklidir. Giliniimiizde, entegre miicadele
programlarinda biyolojik miicadele olduk¢a onemli
bir yer tutmaktadir. Ancak, biyolojik miicadele ile
ilgili yapilacak calismalarda zararli tiirlerin dogal
diismanlar1 dikkatli bir sekilde tespit edilerek,
bunlarin biyolojik ve ekolojik ozelliklerinin ortaya
konmas1 zorunludur (Yildirim, 2008).

Keneler, tropik ve subtropik iklim kugaklarinda,
gerek bizzat kendileri kan emerek ve gerekse bir¢ok
hastalik etmeninin vektorii olarak hayvan ve insan
sagligini tehdit eden en 6nemli ektoparazitler oldugu,
yasam dongiisinde yumurtadan sonra takip eden her
bir gelisme doneminde konukgularindan kan emme

zorunlulugu ve kan emme esnasinda salgilari ile
konukgularinda zehirlenmelere ve felglere yol agtigi,
sekonder enfeksiyonlar i¢in girig kapisi olusturdugu,
ayrica yogun popiilasyon olusturmalari halinde ise
anemi ve dzellikle kiigiik hayvanlarda 6liimlere sebep
oldugu, bazi1 hastaliklar1 tasiyarak  vektorlik
yaptiklar1 ve bu sekilde hayvan ve insanlarda bir¢ok
hastaligin ortaya ¢ikmasinda rol oynadiklari, bir¢ok
viral (Kirim—Kongo kanamali atesi hastalif
(KKVH)), bakteriyel, riketsiyel, spiroketal ve
protozoer hastalik etmenlerini mekanik veya
bazilarimi biyolojik olarak tasima 6zelligine de sahip
olduklar1  belirtilmektedir (Karaer vd., 1997
Yildirim, 2007).

Kenelerle miicadele konusunda iilkemizde ve
diinya genelinde bir¢cok calisma yapilmis, ancak
dogaya zarar vermeyen ve kene popiilasyonlarini
kontrol altinda tutan gecerli ve yaygin bir metot
heniiz  gelistirilememistir. Yapilan c¢aligmalarn
cogunlugu kene tiirii tespit calismalari, bunlarin
dagilislari, hastaliklarla iliskileri, bazi kiiltiirel
tedbirler ile baz1 kimyasallarin  kullanimlarmi
icermektedirler. Ama son yillarda kene miicadelesi
icin dogaya zarar vermeyen etmenlerin kullanimina
yonelik calismalara hiz verildigi de dikkati
cekmektedir. Kenelerin  biyolojik miicadelesine
yonelik diinyada olduk¢a fazla ¢alismanin yapildig:
goriilmektedir. Bu ¢alismada ise kenelerin biyolojik
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miicadelesinde kullanilabilecek etmenlerle ilgili
yapilmis bazi ¢aligmalar gézden gegirilmistir.
Kenelerin Biyolojik Miicadelesinde
Kullamilan Patojenler
Yildirrm  (2008),  patojenlerin,  parazit
mikroorganizmalar oldugunu, konukgularmin
olimiine sebep olduklarini, 6len konukgunun ise
binlerce  mikroorganizmayr etrafa  dagittigini,
ozellikle, riizgar ve  yagmurun  etkisiyle
yayilmalarmm genis alanlar1 kapsadigini,
patojenlerin,  konuk¢u igerisinde ¢ok  hizli
cogalmalar1 ve kiiciilk cesametli olmalar1 sebebiyle
kitle halinde tiretimlerinin kolay oldugunu, bunlara
biyolojik pestisitler adinin verildigini, zararlilarla
miicadelede bakteri, fungus, viriis ve protozoa’lara
ait canli organizmalarin bizzat kendileri, 6ldiiriilmiis
formlar1 veya {tretmis olduklar1 metabolitlerden
yararlanildigini, diinyada giderek artan ¢evre
bilincinin, sentetik pestisitlerin insan ve ¢evre
sagligina olumsuz etkilerinin, dogal dengenin
bozulmas: gibi sebepler sonucu son yillarda
biyopestisitler {izerinde daha yogun ¢alismalarin
yapilarak birgok biyopreparatin piyasaya verildigini,
biyopestisitlerin, sentetik pestisitlere goére daha
emniyetli ve ¢evre dostu oldugunu kaydetmektedir.
Kenelerin biyolojik miicadelesinde kullanilan
patojenler sunlardir:

1- Bakteriler:

Yildirim (2008), son yillarda, spor olusturan
entomopatojen bakterilerin zararlilarla miicadelede
en fazla kullanilan mikroorganizmalar oldugunu,
diinyada 104 bakteriyel biyopreparatin zararlilara
karsi  ticari amagli  kullanildigmi,  bunlarin
cogunlugunu ise Bacillus thuringiensis’e ait
biyopreparatlarin  olusturdugunu, bu bakterilerin
zararhilarin viicuduna besinle birlikte agiz yoluyla
girdigini, kristal tagiyan spor formundaki bakteri
zararl viicudunda sporangium ic¢inde endosporlar ve
patojen tasiyan  kristaller  olugturdugunu, bu
kristallerin toksin ihtiva ettigini, bu toksin veya
bakterinin biitiin viicudu sarmasi sonucu zararlilar
oldirdiigtinii  bildirmektedir. Gill vd. (1992), B.
thuringiensis’in  endotoksininin  kristal  yapida
oldugunu, zararlinin orta bagirsak duvarlarini sarip,
spor {rettigini, Flexner ve Belnavis (2000), bu
endotoksinin  belirli bocek taksonlarma gore
spesifiklik  gosterdigini, bundan dolayr bu
endotoksinin kenelerde kan zehirlenmesine sebep
oldugunu belirtmektedirler. Sonenshine (1991) ve
Ramamoorthy ve Scholl-Meeker (2001), B.
thuringiensis subsp. kurstaki’nin endotoksininin
bazik pH ve spesifik proteaz’da aktif oldugunu, bu
toksinin kenelerin orta barsaginda pH 6.8 oldugunda
aktif olabilecegini kaydetmektedirler.
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Martin ve Schmidtmann (1998), yaptiklar1 bir
calismada Ixodes scapularis’den elde ettikleri 73
adet bakteri izolatindan 11 Bacillus tiirii saptamislar
ve bunlarin ¢cogunlugunun ise B. thuringiensis ve B.
cereus tiir grubu oldugunu belirtmektedirler. Brown
vd. (1970), Proteus mirabilis’in Dermacentor
andersoni’de patojen oldugunu bildirmektedirler.
Yine, Hendry ve Rechav (1981), bu bakterinin
Amblyomma hebraeum, Hyalomma marginatum,

Rhipicephalus eversti eversti ve Boophilus
decoloratus’ta da enfeksiyon yaptigint
kaydetmektedirler. Brum vd. (1991a,b) ve Brum ve
Teixeira (1992), Cedecea lapagei
(Enterobacteriaceae) bakterisinin, Boophilus

decoloratus kenesinde patojen oldugunu ve genital
acikligmmdan girerek laboratuar sartlarinda % 100
6lim meydana getirdigini belirtmektedirler. Abdel
Megeed vd. (1997) ve Hassanain vd. (1997),
yaptiklar1  calismalarda  Hyalomma  dromedarii
(Ixodidae) ve Argas persicus (Argasidae)’un
yumurta, nimf ve ergin donemlerine, Bacillus
thuringiensis’in li¢ varyetesi (B. thuringiensis
kurstaki, B. t. israelensis ve B. t. thuringiensis) ni
uygulamiglar ve bunlardan Bacillus thuringiensis
var. kurstaki'nin digerlerine gore daha etkili
oldugunu bildirmektedirler. Zhioua vd. (1999a,b),
Ixodes scapularis’in larvalarini, B. t. kurstaki’nin
spor soliisyonuna 30 saniye daldirmislar ve bu
bakterinin  bu  kenede  patojen  oldugunu
saptamiglardir.

2- Funguslar:

Yildirim (2008), uzun yillar boyunca yapilan
aragtirmalarda, funguslarin zararli popiilasyonlar
izerinde oldukga etkili oldugunu, genellikle fungus
tirlerinin zararhinm bulundugu ekolojik sartlardan
fazla etkilendigini, bu sebeple uygulamalarin bazen
basarisizlikla sonuglandigini, bunlarin enfeksiyon
yapabilmeleri igin 6zel sartlara ihtiyag duyduklarmi
kaydetmektedir. Ginsberg vd. (2002), entomopatojen
funguslarin ~ konukgularini  yavag  dldiirmeleri,
c¢imlenme ve spor olusturma igin yiiksek neme
ihtiyag duymalari, ultraviyole 1sinlarma karsi hassas
olmalar1 ve bazilarinin hedef disi arthropodlar igin
etkili olmalari, Uretimlerinin ve muhafazalarinin
pahali olmasi1 gibi dezavantajlara sahip olduklarini
belirtmektedirler. Yildirnm (2008), entomopatojen
funguslarin, zararlilar1 genellikle deri yoluyla enfekte
ettiklerini, zararlmin viicudu iginde misellerinin
gelistigini, viicut boslugunu misellerin doldurmasi

sonucu zararhiyr fiziksel olarak salgiladiklari
toksinlerle zehirleyerek oldiirdiiklerini
bildirmektedir.

Shelton ve Roush (2000), fungus preparatlarinin
uygulanmasinda kimyasal pestisitler i¢in kullanilan
benzer metotlarin kullanildigint belirtmektedirler.
Butt vd. (2001), zararlilarin patojeni olan bazi fungus



tirlerinin ~ suni  ortamlarda  tretilebildiklerini,
dayanikli spor tasiyan bu kiiltiirlerin kurutulduktan
sonra Ogiitiilerek biyopreparatlarmm yapildigini,
bunlarin yeni enfeksiyon olusturmak amaciyla
kullanildigini, bdceklerde hastalik yapan 700’den
fazla fungus tlirtiniin bulundugunu
kaydetmektedirler. Yildirnm (2008), entomopatojen
funguslarin o6zellikle orantili nemin yiiksek oldugu
bolgelerde ve mevsimlerde zararli popiilasyonlarmin
azalmasinda O6nemli rol oynadigini, diinyada 12
entomopatojen fungusun ticari amaglt
biyopreparatinin  zararlilara karst kullanildiging,
bunlardan Lagenidium giganteum 'un sivrisinek

larvalarinin; Metarhirzium anisopliae’nin
hamambdocegi ve sineklerin; Aschersonia
aleyrodis’in  beyazsinek tiirlerinin;  Beauveria

bassiana’nn ise elma igkurdu, patates bocegi, diger
bazi  Coleoptera ve Lepidoptera tiirlerinin
miicadelesinde kullanildigimi bildirmektedir.

Dogada yedi cinse bagli 13 kene tiirtiniin 20
fungus  tirli  tarafindan  enfekte  edildigi
belirtilmektedir (Kolomyetz, 1950; Samsinakova,
1957; Steinhaus ve Marsh, 1962; Cherepanova, 1964;
Krylov, 1972; Samsinakova vd. 1974; Estrada-Pena
vd., 1990; Mwangi vd., 1995; Zhioua vd., 1999a;
Guerra vd., 2001). Kuzeydogu Amerika’da toplanan
kenelerin en fazla Verticillium spp. ve B. bassiana
ile enfekte edildikleri, 10 fungus tiirii Avrupa’dan ve
iic fungus tiri ise Afrika’dan izole edilmistir
(Cherepanova, 1964; Samsinakova vd., 1974;
Mwangi vd., 1995; Kalsbeekvd., 1995; Zhioua vd.,
1999a).

Da Costa vd. (2001), Brezilya’da topraktan
toplanmis  Boophilus  microplus’un ~ doymus
disilerinin % 24.5 oraninda B. bassiana ve % 10
oraninda M. anisopliae ile, Guerra vd. (2001),
Rhipicephalus sanguineus’un nimflerinin % 22
oraninda bes fungus cinsi ile bulasik oldugunu tespit
etmiglerdir.

Dogal alanlardan  toplanan  kenelerdeki
funguslarin enfeksiyon oranlarinin 6rnek toplanan
alanlardaki ekolojik sartlara, kene tiirlerine ve
donemlerine gore oldukca degistigi belirtilmektedir.
Nitekim Samsinakova vd. (1974), Orta Avrupa’dan
kisin toplanan Ixedes ricinus’un erginlerinin % 7.5,
yazin toplananlarda ise % 50’nin {izerinde fungus
enfeksiyonunun oldugunu kaydetmektedirler.
Kalsbeek vd. (1995), Kuzey Avrupa’da sezona bagh
olarak I ricinus’in doymus disilerinin dogal
alanlarda % 6-32 oraninda funguslar tarafindan
enfekte edildiklerini bildirmektedirler. Mwangi vd.
(1995), Kenya’dan toplanmis  Rhipicephalus
appendiculatus’un doymus disilerinin % 1.7 fungus
enfeksiyonundan  6ldiiginii  kaydetmektedirler.
Zhioua vd. (1999a), Kuzeydogu Amerika’dan
toplanan I scaplularis’in beslenmemis disilerinin %

E. Yildirim

4.3  oraninda
saptanmuglardir.

Optimum laboratuar sartlarinda degisik fungus
cinslerine ait tiir ve izolatlar1 kenelere kars1 denenmis
ve bu calismalardan M. anisopliae ve B.
bassiana’nin kenelere karst patojenitelerinin ¢ok
yiiksek oldugu saptanmistir (Guangfu, 1984; Gindin
vd., 2001; Samish vd., 2001). Cogunlukla, M.
anisopliae izolatlarmm B. bassiana’dan daha
virulant oldugu tespit edilmistir (Castineiras vd.,
1987; Mwangi vd., 1995; Barci, 1997; Kaaya ve
Hassan, 2000; Sewify ve Habib, 2001; Zangi, 2003).

Gindin vd. (2003), Boophilus annulatus,
Hyalomma excavatum ve R. sanguineus’un
beslenmemis larvalarmin bes fungus tiiriiniin 12
izolatina karsi hassasiyetlerini degerlendirilmisler ve
Boophilus ve Hyalomma larvalarimin benzer
hassasiyet gosterdigini, Rhipicephalus larvalarimin
ise daha dayanikli olduklarini tespit etmislerdir.
Diger taraftan, H. excavatum’un doymus disilerinin
diger iki kene tiirliniin disilerinden entomopatojen
funguslara karsi ¢ok daha dayanikli oldugunu
kaydetmektedirler.

Laboratuar sartlarinda kene yumurtalarinin
birgok bocek yumurtalarinm aksine funguslara karst
hassasiyetinin ~ yiiksek  oldugu ve  fungus
enfeksiyonuna maruz kalan yumurtalarmm %
100’tinde acilmanin olmadigt saptanmistir (Boichev
ve Rizvanov, 1960; Gorshkova, 1966; Bittencourt
vd., 1994a; Castineiras vd., 1987; Monteiro vd.,
1998a,b; Kaaya, 2000; Paiao vd., 2001; Gindin vd.,
2003). Yine, fungus enfeksiyonunun doymus disi
kenelerde yumurtlama &ncesi siireninin uzunlugunu,
yumurtlama zamanini, yumurtalarin bekleme ve
acillma siiresini ve yumurta sayisini etkiledigi
bildirilmektedir (Gorshkova, 1966; Bittencourt vd.,
1994b; Barci, 1997; Gindin vd., 2001).

Samish vd. (2004), funguslarin keneleri birkag
giinde oOldiirebildiklerini belirtmektedirler. Nitekim,
M. anisopliae’nin LTs, (1x10” spor/ml) degerinin B.
annulatus, H. excavatum ve R. sanguineus’un
yumurta, beslenmemis larva ve doymus disilerinde 3-
6.5 giin oldugunu, baz1 durumlarda ise bu siirenin bir
haftaya kadar uzadigini kaydetmektedirler. Benjamin
vd. (2002), arazi denemelerinde ticari anti termit
olarak kullanilan M. anisopliae’nin ESC-1 izolat,
Ixodes scapularis’in erginlerine karsi (4—6x10"
spor/m’) uygulanmis ve dort hafta iginde % 53 ergin
Olimiiniin goriilldiginii bildirmektedirler. Kaaya ve
Mwangi (1995) ve Kaaya vd. (1996), R.
appendiculatus’un  nimf ve erginlerine karst
entomopatojen funguslarin etkinlik denemelerinde
saksidaki  ¢imlere  sporlar  (1x10°  spor/ml)
piiskiirtiilmiis ve bu saksilar arazi sartlarinda
muhafaza edilmis, kenelerin nimflerindeki 6lim
oraninin B. bassiana’da % 96 ve M. anisopliae’de
ise % 76, erginlerinde ise sirasiyla B. bassiana’da %

funguslarla  bulasik  oldugunu
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36 ve M. anisopliae’de ise % 64 oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica, bu iki fungusun birlikte
larvalarda % 99’un {izerinde oOlim meydana
getirdigini ve benzer sonuglarm Amblyomma
variegatum’da da elde edildigini kaydetmektedirler.
Stafford ve Kitron (2002), B. bassiana’nin iki ticari
preparatmi I scapularis’in  nimflerine  karsi
uygulamiglar ve popiilasyonda % 59-89 oraninda bir
azalmanin oldugunu ve bazen nimflerde % 80-90 gibi
yiksek  bir  oranda  fungusun  gelistigini
saptamislardir. Bittencourt (2000), B. microplus’un
larvalar1 ile bulasik bir alana M. anisopliae sporlar
puskiirtiildiigiini ve bir hafta sonra kontrolle
karsilagtirilinca daha az larva  goriildiigiini
bildirmektedir.

M. anisopliae sporlar1 (1x10° - 1x10° spor/ml)
sigirlar lizerindeki, B. microplus veya B. decoloratus
enfeksiyonuna karsi piiskiirtiilmiis ve bu kenelerin
popiilasyonunda % 50’lik bir azalmanimn oldugu, yine
uygulamadan sonra toplanan kenelerin % 79’unun ise
laboratuarda o6ldiigli ve yumurta iiretiminin % 50
oraninda azaldig1 belirtilmektedir (Castro vd., 1997;
Correia vd., 1998; Bittencourt vd., 1999; Kaaya ve
Hassan, 2000).

Alonso-Diaz vd. (2007), M. anisopliae’nin B.
microplus’a etkisini sigirlar iizerinde dogal ortamda
degerlendirmigler ve bu fungusun % 40-91,2
oraninda doymus digilere karst etkili oldugunu
kaydetmektedirler. Camacho vd. (1998), B.
microplus’un  sigirlardaki  enfeksiyonuna  karst
Verticillium lecanii (3.5x10"/ml, 5 1 her basa)’yi bir
veya dort kez uygulamiglar ve kene sayisinin
sirastyla % 4879 veya % 94-99 oraninda azaldigini
bildirmektedirler. Hornbostel vd. (2005), M.
anisopliae’nin  ESC-1 izolatinin, I scaplularis’in
nimflerine etkinligi tizerinde yaptiklart ¢alismalarda,
LCso degeri, laboratuar sartlarmda 107 spor/ml’de
kismen patojen oldugunu, 10° spor/ml’de ise % 70
oliimiine sebep oldugunu, arazi sartlarinda ise etkisiz
olduklarini belirtmektedirler. Maranga vd. (2005), B.
bassiana ve M. anisopliae fungus tiirlerinin ayr1 ayri
ve  birlikte kullanimmin, yagh ve sulu
formiilasyonlarinin, yagmurlu ve kuru sezonun, A.
variegatum’a  etkilerini laboratuar ve arazi
calismalarinda karsilastirmiglar, bu iki fungusun
karisimindan olusan 1x10" konidi/ml
konsantrasyonda, yagish donemde, yagl
formiilasyonun % 92 o6lim ile en iyi performans
gosterdigi, ayn1 donemde sulu formiilasyonun ise %
49 olime sebep oldugunu belirtmektedirler. Ayni
ozellikler sirasiyla arazi sartlarinda, kuru sezonda ise
yagl formiilasyonun % 24, sulu formiilasyonun da
ise % 17 etkisinin oldugunu ve bu iki fungus
tlirtinden olusan karisimin zararlilarinin kontrolii igin
potansiyel 6neme sahip oldugunu belirtmektedirler.
Leemon ve Jonsson (2008), M. anisopliae’nin 31
izolatint B. microplus’a karsi kullanmiglar ve bu
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izolatlarin yaridan fazlasinin bu keneye karst 6nemli
derecede virulant olduklarini kaydetmektedirler.
Gindin vd. (2001), B. bassiana, M. anisopliae,
M. flavoviride, Paecilomyces fumosoroseus ve V.
lecanii fungus tiirlerinin, B. annulatus’un degisik
gelisme donemlerine karst laboratuar sartlarinda
patojenitelerini karsilastrmislar ve M. anisopliae ve
B. bassiana izolatlarinin en virulant olduklar1 ve bu
kenenin doymus disilerinin inokulasyon sonrast 7-10
giinde % 85-100 oliimiine sebep olduklarmni, diger
funguslar tarafindan en yiliksek Olimiin doymus
digilerde % 25-60 oldugunu, biitiin fungus testlerinde
olimden onceki giinlerde kenelerin yumurtlama
kapasitesinin  azaldigin1 veya Onlendigini, M.
anisopliae ve B. bassiana izolatlarmm yumurtalara
uygulamalarinda % 70-98 oOlim gorildigiini
belirtmektedirler. Yine, Hartelt vd. (2007), B.
bassiana, M. anisopliae ve P. fumosoroseus
entomopatojen  fungus  tiirlerinin  laboratuar
denemelerinde  Ixodes ricinus’e  etkinliklerini
degerlendirmisler ve en etkili tiirin M. anisopliae
oldugunu kaydetmektedirler.
Kenelerin Biyolojik Miicadelesinde
Kullamlan Parazitler
Bu grupta, nematodlar yer almakta ve biyolojik
miicadelede kullanilmaktadirlar. Zararlilarin
biyolojik miicadelesinde nematodlarin kullanimina
yonelik caligmalar, Mermithidae, Tetradonematidae,

Allantonematidae, Phaenopsitylenchidae,
Sphaerulariidae, Steinernematidae ve
Heterorhabditidae familyalarma ait tiirler {izerinde
yapilmistir

Samish vd. (2004) ve Yildirom (2008),
Steinernematidae ~ familyasindan  Steinernema,

Heterorhabditidae familyasindan ise Heterorhabditis
cinsine bagll nematod tiirlerinin, zararllarin
miicadelesinde oldukga etkili olduklarini, bunlarin 3.
donem larvalarinin aktif oldugunu, bu larvalarin
konukgularmin agiz, aniis ve stigma gibi dogal
acikliklarindan giris yaptiklarini, bocegin barsagina
ve daha sonra bagirsagi delerek viicut bosluguna
gecerek, tasidiklar1 bakteriyi bocegin  sindirim
sistemine ve viicut bosluguna biraktiklarmi, bocegi
24-72 saat igerisinde Oldirdiigiini ve olii bocek
viicudunun bir sivi ile kaplandigini ve bu sivinin
nematodun besin kaynagmni olusturdugunu, hem
entomopatojen nematod ve hem de bakterinin
bocegin  viicudunda  ¢ogaldigini, bu iligkide
nematodun gorevinin bakteriyi bdcegin viicuduna
tasimak oldugunu, bakterinin gdrevinin ise sadece
konukcuyu  o6ldiirmek  degil ayn1  zamanda
konuk¢usunu hem kendisi ve hem de nematodun
gelismesi igin gerekli gida kaynaginimn saglanacag bir
hale getirdigini, nematodun konukc¢usunu enfekte
ettiginde  konukcuya bakteriyi verdigini, bu
bakterinin ise nematodun beslenmesini



kolaylagtiracak  ortam  olusturdugunu, ayrica,
antibiyotik meydana getirerek nematodun besini olan
kadavranin ¢iirtimesini engelledigini, entomopatojen
nematod tarafindan bdcek viicuduna birakilan
bakterinin ise iki saat icerisinde bdcegin kanina
gectigini belirtmektedirler.

Hazir vd. (2003), Steinernema cinsine bagl
entomopatojen nematodlarin Xenorhabdus;
Heterorhabditis  cinsine  bagli  entomopatojen
nematodlarin ise Photorhabdus cinsine ait bakteriler
ile ortak yasadigini ve diinyada Steinernema cinsine
ait 35, Heterorhabditis cinsi ait ise 10 entomopatojen
nematod tiiriiniin bulundugu bildirmektedirler.

Yildirmm (2008), Steinernema ve
Heterorhabditis tirlerine karsti hassas bocek
sayisinin oldukca fazla oldugunu, degisik aragtiricilar
tarafindan bu nematodlarin biyolojik aktivitelerinin
laboratuar ~ ve  arazi  denemeleri  yapilarak
belirlendigini ve etkinligi en yiiksek olan tiiriin
Steinernema carpocapsae oldugunu, bu nematod
tiirtintin 11 bocek takimma ait 75 familyaya bagl 250
bocek tiiriinii  enfekte ettigini, bu nematodun
laboratuarda iiretilen hazir preparatlarmm DD-136
adi altinda kullanildigini, 8. carpocapsae ve
Steinernema  scapterisci’nin  toprak ylizeyinin
yakininda, Steinernema glaseri ve Heterorhabditis
bacteriophora’nin ise toprak altindaki zararlilarda
etkili olduklarmni belirtmektedir. Gaugler (2002),
entomopatojen nematodlarin 3000’in iizerinde bocek
tiirtinde patojen olduklari, bazi wklarmm spesifik
olarak kiiciikk bocek gruplarina etkili olduklar1 ve
yararli bocek tiirlerine etkilerinin 6nemsiz oldugunu
kaydetmektedir. Georgis ve Manweiler (1994),
entomopatojen nematodlarin ticari {irlinlerinin birgok
ilkede  ekonomik 6neme haiz  zararlilarin
miicadelesinde kullanildigini belirtmektedirler.

Glazer vd. (2001), petri kabinda Boophilus
annulatus’un  doymus disilerini  heterorhabditid
nematodlarinin 2.5 saatten daha az bir siirede
oldiirdtigiinii, steinernematid nematodlarinin ise
keneye penetrasyon icin 4 saatten daha fazla zamana
ihtiyaci oldugunu, heterorhabditid nematodlarinin tek
bir birey girisi bile kenenin Oliimiine sebep
olabilecegini kaydetmektedirler. Mauleon vd. (1993),
laboratuar c¢alismalarinda Boophilus microplus’un
nematod saldirilarma karst dayaniklt oldugunu
bildirmektedirler.

Samish vd. (2004), kenelerin  degisik
dénemlerinin entomopatojen nematodlara
hassasiyetlerinin  olduk¢a farklilik gosterdigini,

tamamen doymus disi kenelerin daha hassas
oldugunu, larva ve nimf dénemlerinin hassasiyetinin
daha az oldugunu, keneler beslenme esnasinda
yiksek dayaniklilik gosterdigini, yumurtalarinin
tamamen dayanikli olduklarini, beslenmemis disilerin
doymus disilerden alt1 kat daha c¢abuk o6ldiigiinii ve
bu durum ise Ceraul vd. (2002)’ne goére kenelerin
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kanindaki anti bakteriyel aktivitenin giicliyle ilgili
oldugunu kaydetmektedirler. Samish vd. (2004), 42
nematod wrkinin kenelere kars: etkilerinin denendigini
ve degisik derecelerde virulanslhik gosterdiklerini,
yine Glazer vd. (2001), laboratuar calismalarinda
heterorhabditid nematodlarmin kenelerde

steinernematid nematodlarmdan daha  virulant
olduklarmi belirtmektedirler.
Samish vd. (2004), arazi c¢alismalarinda

entomopatojen nematod 1rklarinin kenelere karst
virulansligmmin ~ laboratuar  sartlarinda  yapilan
denemelerden olduk¢a farklilik gosterdigini, bu
farkliligin toprak cevresinde her bir nematod irkinin
spesifik davranigindan kaynaklanabildigini,
nematodun topragin hangi derinliginde yasamayi
tercih ettigini ve ultraviyole 1sinlara nasil tepki
gosterdiginin oldukga 6nemli oldugunu
kaydetmektedirler. Samish vd. (1999), B. annulatus
kenesine kars1 arazi sartlarinda toprak iizerinde ti¢
nematodun dokuz wkinin denendigini ve ticari S.
carpocapsae’nin Mexikan irkinin en etkili oldugunu,
bes giinden daha az bir siirede doymus disilerin %
100’niin  oldiiginii  bildirmektedirler. Yine ayni
aragtiricilar,  ¢evre  sartlarmm  nematodlarin
kenelerdeki patojenitelerini oldukga etkilediklerini
belirtmektedirler. Zangi (2003), entomopatojen
nematod 1rklarmin kenelere etkilerinde topragin
icerigi ve yapisinin, sicaklik ve nem isteklerinin
olduk¢a 6nemli oldugunu kaydetmektedir.
Vasconcelos vd. (2004), S. glaseri ve H.
bacteriophora entomopatojen nematodlarmin
laboratuar sartlarinda B. microplus kene tiiriiniin
kontrolii i¢in 6nemli bir potansiyele sahip olduklarmi
belirtmektedirler. Hartelt vd. (2007), S. carpocapsae,
S. feltia ve H. bacteriophora entomopatojen
nematod tiirlerinin laboratuar denemelerinde Ixodes
ricinus’e etkinliklerini degerlendirmisler ve en etkili
tiirtin S. carpocapsae oldugunu belirtmektedirler.

Samish vd. (2004) ve Yildirom (2008),
entomopatojen nematodlarin zararlilarin
miicadelesinde 6nemli bir potansiyele sahip

olduklarini, 6zellikle kenelerin doymus disilerinin
bazi entomopatojen nematodlara karsi hassas
olduklarmi, hareketli nematodlarin hareketsiz
kenelere saldirmalari, kenelerin bulundugu alanlara
nematodlarm piskiirtmesi ve sulamalar ile kolayca
uygulanabilmeleri gibi avantajlarnin  yaninda,
nematodlarin kullanimlarinin diisiik nem, sicaklik ve
topragin yapisi ve igerigi gibi ekolojik sartlar ve
ayrica kenelerin degisik donemleri ve tiirler

arasindaki hassasiyetlerdeki farkliliklar
entomopatojen nematodlarin kullanimlarmi
sinirladigin ve  patojenitelerini  azalttigini,

nematodlarin nem ihtiyaglarinin ¢ok kritik olmasi
yaninda kolayca depo edilememeleri biyolojik
miicadelede kullanimlarin smirladigini,
entomopatojen nematodlarin biyolojik miicadelede
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kullanimlarin1 artirmak i¢in yogun ¢alismalarin
yapildigini, genetik iyilestirmeler ile bunlarin gevre
sartlarma karst dayanikliliklarinin ve
virulansliklarinin artirilmasina yonelik ¢alismalarin
ozellikle dikkati ¢ektigini, son yillarda, H.
bacteriophora tirine karst molekiiler teknikler
kullanilarak transgenik nematodlarin elde edildigini
ve bu transgenik nematodlarin yiiksek sicakliklara
karsi, yabani wklarindan 18 kat daha dayaniklh
oldugunu kaydetmektedirler.

Kenelerin Biyolojik Miicadelesinde

Kullanmilan Parazitoitler

Yildirim (2008), gelismelerini tek bir konukcu
iizerinde tamamlayan ve belirli bir silire sonra
konukgusunu 6ldiiren organizmalara parazitoit adinin
verildigini, parazitoitlerde konuk¢uyu bulma disinin
gorevi oldugunu, disi bireyin konukg¢usuna saldirip,
yumurtasimni  konukg¢usunun viicudunun igine veya
iizerine biraktigini, yumurtanin agilmasi ile ¢ikan
bireylerin ergin oluncaya kadar konukgularimi
oldiirmediklerini, aksi takdirde kendilerinin 6lmeye
mahkum olduklarini, parazitoit tiirlerin,
Hymenoptera ve Diptera takimlar1 igerisinde yer
aldiklarini, bunlarin, larva doénemlerinin asalak
olmalarina karsin ergin donemlerinde serbest olarak
yasadiklarimi ve oldukga da aktif olduklarini, bu
sebeple konukgularini araylp bulma ve yumurta
koyma imkanina sahip olduklarini kaydetmektedir.

Zararhlara  karst  biyolojik  miicadelede
kullanilan parazitoitlerin ¢ogunlugu Hymenoptera
takiminda yer almaktadirlar. De Bach ve Rosen
(1991), zararlilarin  biyolojik  miicadelesindeki
basarili sonuglarm 2/3’iintin Hymenoptera takimina
ait parazitoitlerle basarildigini belirtmektedirler.
Mwangi vd. (1997), kenelerde etkili birkag
hymenopter parazitoit tiirliniin bulundugunu, bu
tirlerin Encyrtidae familyasinin Ixodiphagus cinsi
icerisinde yer aldigini1 ve diinyada bu cinse ait yedi
tirtin bulundugunu bildirmektedirler. Yine, Samish
vd. (2004), Ixodiphagus cinsine giren tiirlerin 1-1.5
mm boyunda oldugunu, bu parazitoidlerin kenenin
icine yumurta koydugunu, yumurtadan ¢ikan
larvalarin kene icinde beslenerek burada pupa
oldugunu ve keneyi delerek ergin halde disar1 ¢ikip
ciftleserek yeniden dol verdigini kaydetmektedirler.
Hu vd. (1993), ¢cok genis yayilmis olan I hookeri’nin
Asya, Afrika, Amerika ve Avrupa’da, diger tiirlerin
ise dinyanin degisik {ilkelerinde bulundugunu
bildirmektedirler.

Takasu ve Nakamura (2008), Kenya'nin
batisinda laboratuar ve arazi sartlarinda Amblyomma
variegatum  kene tlrliniin  parazitoiti  olan
Ixodiphagus hookeri’nin biyolojisini calismislar, 1
hookeri’i yamurtalarini bu kenenin doymusg nimfleri
kadar beslenmemis nimflerine de koydugunu,
nadiren ise larvalarna da yumurta koydugunu,
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yumurta koyduktan iki glin sonra beslenmemis
nimflerin kayboldugu ve doymus nimflere konulan
yumurtalardan  erginlerin  gelistigini, gelismede
sicakligm onemli oldugunu, 28°C’de 35 giinde ve
23°C’de ise 46 giinde ergin olduklarmi, sicakligm
parazitoit ¢ikisim etkiledigini ve 23°C’de % 67 ve
28°C’de % 22 parazitoit ciktigmi, 30°C’de ise
konukgudan parazitoitin ¢ikmadigini, tek bir disi
tarafindan parazitlenmis bir konukcudan 42-53
parazitoitin ¢iktigini, bunun ise % 73’niin disi
oldugunu, bir disi parazitoitin ortalama 84 yumurta
koydugunu, laboratuarda  beslenmemis kene
nimflerine nadiren saldirdigini, arazideki sigirlar
tizerindeki yumurta koyduklarmi kenelerin % 25’ini
doymus nimflerin, % 4’inii ise beslenmemis
nimflerin  olusturdugunu, I  hookeri’nin Bati
Kenya’da y1l boyunca ¢ogaldigini, diger irklarinin ise
kist  beslenmemis nimflerde yumurta olarak
gecirdigini bildirmektedirler.

Smith ve Cole (1943), kene nimflerinin
omurgalilar iizerinde kan emerek beslenirken
Ixodiphagus tiirleri tarafindan parazitlendigini, Hu
ve Hyland (1997) ise parazitoitin yumurta
gelisiminin kenenin kan alinimi ile iliskili oldugunu
belirtmektedirler. Kenelerin biyolojik miicadelesinde
sadece I. hookeri tiri kullanilmistir. Knippling ve
Steelman (2000), kene parazitoitleri ile ilgili
calismalarin biiyllk cogunlugunun Lyme hastaligi
vektorii olan Ixodes scapularis ve diger bazi
kenelerin ~ miicadelesi  amaciyla  yapildigim
bildirmektedirler. Stafford (2004), yapilan bu
calismalarda parazitoitlerin istenilen seviyede basarili
olmadigmi  kaydetmektedirler. ~ Knippling  ve
Steelman  (2000), ancak arazi gozlemlerinde
Ixodiphagus tiirlerinin yiiksek diizeyde parazitleme
olusturduklarini, bir diginin 6-8 yumurtayr doymus
kene larvasi igine koydugunu ve arazi sartlarinda %
25 parazitlenme olusturdugunu bildirmektedirler.
Ayni arastiricilar, I. hookeri’nin 300 000 disisi bir
kilometrekareye salmdiginda % 95 oraninda I
scapularis’in larvasmi parazitleyecegini ve kene
popiilasyonunun bir yil sonra diisebilecegini ve 1000
parazitoit disinin bir Amerikan dolarma mal
olacagini kaydetmektedirler. Mwangi vd. (1997),
dogal sartlarda kenelerin biyolojik miicadelesinde
parazitoit kullanim ¢aligmalarinda Kenya’da A.
variegatum’a karst I. hookeri’nin kullanildigini, 15
giin sonra A. variegatum nimflerinde % 51 oraninda
bir parazitlenmenin oldugunu belirtmektedirler.
Knipling ve Steelman (2000), L hookeri’nin L
scapularis’n  biyolojik miicadelesinde oldukca
onemli bir potansiyele sahip parazitoit oldugunu, bu
parazitoitin taksonomisinin, ekolojisinin,
davraniglarinin ve ucuz iiretim sistemlerinin tespiti
ile ilgili daha kapsamli ¢alismalara ihtiyag oldugunu
kaydetmektedirler.



Balkanlarda, Karadeniz’in Kuzey Ulkelerinde
ve Kafkasya’da ii¢ tiiri bulunan, fakat simdiye kadar
ilkemizde varligi arastirilmayan, Ixodiphagus
(Hymenoptera: Chalcidoidea: Encyrtidae) cinsine ait
tirlerin tlkemizde de bulunma ihtimali ¢ok
yiiksektir. Eger tilkemizde varliklar tespit edilebilir
ve bunlarm virlis veya diger hastalik etmenlerini
tasimadiklar1 saptanirsa bu parazitoitlerin etkililik
durumu ve kitle tiretim imkanlar ile ilgili ¢aligmalar
iilkemizde de yapilmalidir.

Kenelerin Biyolojik Miicadelesinde

Kullanilan Predatorler

Yildirim (2008), yasamlart boyunca birden fazla
ava ihtiya¢ duyan, avlarini arayip bulan ve ona
saldirarak oldiiren ve onunla beslenen organizmalara
predatér adinin verildigini, predatorlerin, monofag,
oligofag veya polifag oldugunu, biyolojik
miicadelede daha ¢ok monofag tiirlerin Snem
arzettigini,  predatdr  tiirlerin,  Thysanoptera,
Heteroptera, Coleoptera, Neuroptera, Diptera,
Hymenoptera, Acari ve Araneae takimlari icerisinde
yer aldiklarini, ayrica, Omurgalilar icerisinde de bazi
onemli predator tiirlerin bulundugunu, omurgalilar
icerisinde biyolojik miicadelede en ¢ok kuslar ve
baliklardan yararlanildigmmi belirtmektedir. Samish
vd. (2004), karincalarmn, coleopterlerin ve bir ¢ok kus
tiirlerinin genel predatdr olarak kenelerle beslenerek
bunlarin popiilasyonlarini baski altinda tuttuklarim
kaydetmektedirler. Symondson vd. (2002), genel
predatorlerin bazen dogada kene popiilasyonunun
baski altina alinmasida etkili olabildiklerini, fakat
kene sayisinin azalmast igin predator
popiilasyonundaki biiyiik artig, dogal alanlarda hedef
olmayan tiirlerin popiilasyonlarinda da biyiik
degisikliklere de sebep olabilecegini
bildirmektedirler. Holm ve Wallace (1989), bir
predator akar olan Anystis baccarum’un kene
larvalarina hiicum ettigini ve Avustralya’da 6nemli
bir potansiyele sahip oldugunu kaydetmektedirler.

Kenelerle beslenen 50 kus tiiriiniin bulundugu
bildirilmektedir (Petrischeva ve Zhmayeva, 1949;
Mwangi vd., 1991; Samuel ve Welch, 1991; Petney
ve Kok, 1993; Verissimo, 1995; Samish ve Rehacek,
1999). Bununla birlikte, sadece birka¢ kus tiiriiniin
spesifik olarak kenelerle beslendikleri ve kene
popiilasyonu iizerinde olduk¢a &nemli bir etkiye
sahip olduklar1 belirtilmektedir.

Samish vd. (2004), Afrika’da sigirlar ile tavuk
(Gallus gallus) bir arada tutuldugunda 5.5 saatte her
bir tavugun ortalama 338 keneyi, diger calismalarda
ise kuslarin her beslenme saatinde 9.7-81 keneyi
yedigini bildirmektedirler. Yine, yiiksek kene
popiilasyonlarinda kenelerin ortalama % 69’nu
tavuklarin yedigi belirtilmektedir (Hassan vd., 1991,
1992; Dreyer vd., 1997). Fakat, tavuklar ne spesifik
ne de zorunlu kene predatériidiirler. Bundan dolayi
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kene popiilasyonunun diisiiriilmesinde ¢ok biiyiik bir
alternatif degillerdir. Bu sebeple tavuklar kene
popiilasyonunu belirli bir seviyenin altina diistirmede
bagarili olamazlar. Yine de kiigiik ¢iftliklerde kene
popiilasyonunun diisiiriilmesi i¢in tavuklar yardimci
olabilirler.

Samish vd. (2004), Afrika’nin yerli kus tiirleri
olan Buphagus africanus ve B. erythrorhynchus
tiirlerinin sadece spesifik olarak ektoparazitler ve
ozellikle de keneler iizerinde beslendiklerini
kaydetmektedirler. Robertson ve Jarvis (2000), bu
kus ftirlerinin popiilasyonlarmin  tek tirnakli
hayvanlarin sayisindaki azalmaya, akarisitlerle kus
zehirlenmelerinin artmasina ve kene popiilasyonun
azalmasina baglh olarak diistiigiinii belirtmektedirler.
Bezuidenhout ve Stutterheim (1980), yakalanan bu
kus tirlerinin her birinin midelerinde 16-408 kene
bireyinin bulundugunu bildirmektedirler. Yine,
Bezuidenhout ve Stutterheim (1980) ve Stutterheim
vd. (1988), kene enfeksiyonuna maruz kalmis
sigirlardan 6-7 giinde geng bir B. erythrorhynchus
tarafindan ~ Boophilus  cinsine ait kenelerin
larvalarimdan ortalama 1176, nimflerinden 1549 ve
erginlerinden 1293 adet yediklerini, bu sonuglar bu
kus tiiriiniin ergin oluncaya kadar 12 500 larva veya
doymus B. decoloratus’un disilerinin % 98’ine es
deger oldugunu ve B. africanus’un  B.
erythrorhynchus’dan % 10 daha fazla kene yedigini
ve daha saldirgan oldugunu belirtmektedirler. Samish
vd. (2004), B. africanus ve B. erythrorhynchus
tiirlerinin kenelerle miicadelede IPM programlarinda
olduk¢a 6nemli bir yer tuttuklarini, bu tiirler sosyal
yagama sahip olduklart i¢in minimum 20 bireyinin
program uygulanacak alana getirilmesinin gerekli
oldugu kaydedilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Samish vd. (2004), keneler ilizerinde beslenen
patojen, parazit, parazitoit ve predatdrlerin biyolojik
miicadele etmenleri olarak etkili kullanilabilirligi
iizerinde yapilan calismalar1 6zetlemisler ve dogada
kene popiilasyonlarmi baski altinda tutan oldukca
fazla bakteri, fungus, oriimcek, karinca, fare, kus ve
diger canlilarin bulundugunu ve bunlarin toplu olarak
kene popiilasyonlarini dengede tuttugunu
kaydetmektedirler. ~ Ayni1  arastiricilar,  bunlar
icerisinde en {mitvar olanlarin; B. thuringiensis
subsp. kurstaki bakterisi, Metarhizium anisopliae ve
Beauveria bassiana funguslari, Steinernema ve
Heterorhabditis cinsilerine ait entomopatojen
nematodlar, Ixediphagus cinsine ait parazitoitler ile
Buphagus africanus ve B. erythrorhynchus kus
tiirleri oldugunu belirtmektedirler.

Kenelerle beslenen dogal diismanlarla ilgili
bilgilerin fazla olmasina ragmen pratikte kenelerle
biyolojik miicadele ile ilgili birkag ¢alismanin
yapildigr dikkati cekmektedir. Bunlardan ilk ¢alisma,
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Fransa’dan ABD’ye ve Rusya’ya kene parazitoiti,
Ixodiphagus’un ithal edilmesiyle baslamistir. Son
yillarda kenelerle biyolojik miicadeleye ilgi hizla
artmis; ¢esitli kus tiirleri Brezilya, Kenya ve
Zimbabwe’de; parazitoitler Kenya ve ABD’inde;
entomopatojen  nematodlar ~ Misir, Israil  ve
ABD’inde; entomopatojen funguslar Brezilya, Kiiba,
Israil, Kenya, Giiney Afrika ve ABD’inde ve
bakteriler Brezilya’da denenmeye baglamig ve
basarili sonuglar elde edilmistir. Bunlar arasinda en
basarili olanin ise Zimbabwe’de Buphagus’un ithal
edilmesiyle elde edilmistir.

Kenelere kars1 biyolojik miicadelenin gelismesi
heniiz  baglangic asamasindadir. Bu amagla
kullanilacak triinlerin kenelere gore diizenlenip
ticarilesmesi i¢in bu sahada ¢alisan firmalarin keneler
i¢in kullanilabilecek iiriinleri tiretmesi, depolamasi ve
dagitimi igin belirli girisimler yapmast gereklidir.
Tiiketicilerin  ise bu drlinlerin  depolanmasi,
uygulanmast ve sonuglarin degerlendirilmesi gibi
konularda egitilmesi gereklidir. Yine, kenelerin
biyolojik miicadelesi i¢in alternatif metotlara ihtiyag
bulunmaktadir ve bunlarmn gelistirilmesi ile ilgili
caligsmalar yapilmali ve bu konuda calisgan bilim
adam1 sayisinin tesviklerle artirilmasi gereklidir.

Laboratuar ¢alismalarinda B. thuringiensis
bakterisinin kenelere karsi etkili oldugu belirlenmis,
fakat bunlarin etki mekanizmalar1 agiklanamamustir.
Bununla ilgili c¢alismalara hiz  verilmelidir.
Entomopatojenik funguslardan M. anisopliae ve B.
bassiana imitvar olarak goriilmekte ve bunlarin da
pivasada baz1 bdoceklere karsi kullanilmak iizere
satilan preparatlar1 bulunmaktadir. Fakat keneler i¢in
kullanilacak preparatlarin olusturulmas: ve bunlarin
kullanim1  ve ilkemizde de ruhsatlandirilmasi
gereklidir. Kenelere patojen olan entomopatojen
nematodlar i¢inde kenelere has etkili irklarinin elde
edilmesi gerekmektedir. Ixodiphagus cinsine giren
parazitoit bocekler dogal kosullarda keneleri tam
olarak kontrol edememekte, ancak kitle halinde
iiretilip kenelerin sorun oldugu alanlara salindiginda
o donem igin oldukga etkili olabilmektedirler.
Diinyada yedi, Balkanlarda, Karadeniz’in Kuzey
Ulkelerinde ve Kafkasya’da {i¢ tiirii bulunan, ancak
simdiye kadar iilkemizde varlig1 arastirilmayan
Ixodiphagus cinsine ait tiirlerin {ilkemizde de
bulunma ihtimali ¢ok yiiksektir. Eger iilkemizde
varliklar1 tespit edilebilir ve bunlarin viriis veya diger
hastalik etmenlerini tasimadiklar1 saptanirsa bu
parazitoitlerin etkinlilik durumlar1 ve kitle tretim
olanaklar1 ile ilgili c¢alismalara iilkemizde de
baglanmalidir. Kene predatorlerinin ¢ogu polifag
olup, kene miicadelesinde sinirli bir etkiye sahip
olduklari goriilmektedir. Bunlar icerisinde
Afrika’daki B. afiicanus ve B. erythrorhynchus kus
tiirlerinin keneye has olmalar1 nedeniyle ¢ok etkili bir
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predatdr goriinlimiindedirler. Bunlarin iilkemize ithali
ile ilgili calismalara baslanmalidir.

Biitin bu hususlar goéz Oniine alindiginda
kenelerle Dbiyolojik miicadelede biitiin  dogal
diismanlar etkili bir sekilde kullanilabildigi takdirde
gelecekteki kene IPM programlar1 {imitvar olarak
goriilmektedir. Bunun basarili olmast i¢in uygun
dogal  diismanin  bulunmast  ve  bunlarin
preparatlarinin  yapilmasi, etkinliklerinin artirilmasi
ve pratikte kullanilacak duruma getirebilmesi igin
ekonomik olarak iiretimlerinin yapilmasit gereklidir.
Cesitli arazi ¢caligmalarinda bu dogal diismanlarin tek
tek veya bir arada cesitli kombinasyonlar1 yapilarak
bu biyolojik etmenlerin birlikte kullanilmasiyla
kenelere karsi bir entegre miicadele stratejisi
belirlenmelidir. Yine kimyasal miicadeleye alternatif
metotlarin arastirilmasi ve uygulamaya konulmasi,
pestisitlerin asgari seviyede kullanilmasi yoluna
gidilerek, dogal dengeyi, ¢evreyi ve insan sagligmi
koruyan miicadele metotlarin1 kene miicadelesi igin
iilkesel bir IPM programi miimkiin olduk¢a hizli bir
sekilde hazirlanmali ve uygulamaya konulmalidir.
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