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OZET Bitki Koruma

Tokat ilinde patates yetistiriciligi yapilan Niksar, Erbaa ve Artova

ilcelerindeki patates tretim alanlarindan viriis belirtisi gosteren Aragtirma Makalesi
patates bitkilerinden 91 adet yumru o6rnegi toplanmigtir. Yumru

ornekleri, potato virus Y (PVY), potato virus S (PVS), potato virus X Makale Tarihgesi

(PVX) ve potato leafroll virus (PLRV) etmenlerinin varhigini tespit Gelig Tarithi  :11.02.2024
etmek amaciyla RT-PCR testine tabi tutulmustur. Test edilen yumru Kabul Tarihi :30.02.2024

orneklerinin 68 tanesinde (%74.72) tekli veya karisgtk viriis
enfeksiyonun varligi tespit edilmistir. Cimlendirilen 91 yumrunun 67’si
PVY (%73.62), 6's1 PVS (%6.59) ve 1 tanesi de PLRV (%1.09) ile

Anahtar Kelimeler
Patates yumru

enfekteli bulunmustur. Ayrica PVS ile enfekteli bulunan yumrulardan 5 PLRV
tanesinde PVY+PVS karisik enfeksiyonu belirlenirken, PLRV ile PVS
enfekteli yumruda da PVY enfeksiyonu tespit edilmistir. Tokat ilinde PVX
farkl: ilcelerden toplanan yumrularda en yaygin PVY gorulirken bunu PVY

PVS’ etmeninin izledigi belirlenmistir. Tohumluk olarak kullanilan
enfekteli yumrular yildan yila verimde ciddi kayiplara neden
olmaktadir. Virtusten ari ve sertifikali tohumluklarin kullanilmasi
viral kaynakli kaybin 6niine ge¢ilmesinde en énemli faktordiir.

Molecular Detection of Infectious Viruses in Potato Tubers in Potato Production Areas in Tokat

Province

ABSTRACT

Ninety-one potato tuber samples showing virus symptoms were
collected from potato production areas in Niksar, Erbaa, and Artova
districts, where potato cultivation is done in Tokat province. Tuber
samples were subjected to RT-PCR tests to determine the presence of
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were detected in 68 (74.72%) of the tuber samples tested. Of the 91 e

germinated tubers, 67 were infected with PVY (73.62%), 6 were infected Potato tuber

with PVS (6.59%), and one was infected with PLRV (1.09%). In addition, PLRV

PVY+PVS mixed infection was detected in 5 of the tubers infected with PVS

PVS, while PVY infection was detected in the tubers infected with PVX

PLRV. It was determined that the most common virus in tuber samples PVY

collected from different districts of Tokat province was PVY, followed by
PVS. Infected tubers used as seeds cause serious losses in yield from
year to year. The use of virus-free and certified seeds is the most
important factor in preventing viral-related losses. otato leafroll virus
(PLRV) viruses. Single or mixed virus infections were detected in 68
(74.72%) of the tuber samples tested.
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GIRIS

Patatesin (Solanum tuberosum L. -Solanaceae)
anavatani Giiney Amerika olmakla birlikte, farkl
toprak ve iklim kosullarina kolayca uyum
saglayabilmesi nedeniyle diinya tlizerinde genig bir
iretim alanina sahiptir (Giiner & Yorganci, 2006;
Kadakoglu & Karli, 2022 ). Patates insanlarin
beslenmesinde en 6nemli Uc¢lunci besin kaynagidir
(Devaux ve ark., 2014). Yiiksek besin icerigi
sayesinde hem taze olarak hem de ¢esitli sekillerde
islenmis (dondurulmus parmak patates ve cips vs.)
olarak  tiiketilmektedir. Patates yumrularinda
yiksek oranda nigasta halinde karbonhidrat, protein,
demir ve vitamin gibi 6nemli besin maddelerini
barindirmaktadir.

Patates tretiminde en oOnemli konularin basinda
tohumluk olarak kullanilan materyalin hastalik ve
zararhlardan ari olmas1 gelmektedir. Ulkemiz i¢in
ekonomik 06nemi olan patatesin Uretiminde ciddi
verim kayiplarina neden olan etmenlerden biri de
viriislerdir. Bugiine kadar patatesi enfekte eden
50°den fazla viriis rapor edilmistir (Kreuze ve ark.,
2020; Lesley & Michael, 2020). Bu viral etmenler
arasindan basinda potato virus Y (PVY, Potyvirus),
potato leafroll virus (PLRV, Polerovirus), ve potato
virus S (PVS, Carlavirus) patates iiretimin yapildig
her bélgeden rapor edilmistir (Zhang ve ark., 2010;
Duan ve ark., 2018; Mao ve ark., 2019; Kreuze ve
ark., 2020). PVY ve PLRV su anda diinya c¢apinda
patatese en ¢ok zarar veren virtislerdir ve bunlardan
PVY en 6nemlisidir (Kreuze ve ark., 2020). Yumruda
verim kayiplari her iki virtusin tekli enfeksiyonlar:
sonunda meydana gelir ve diger viruslerle
kombinasyon halinde ise verim kaybi %80’in lizerine
cikabilir (Kreuze ve ark., 2020). Potato virus X (PVX)
diinya capinda yaygin olarak gorilen ve tek
enfeksiyonlarda %10-40 kayiplara neden olan bir
etmendir. Ayrica etmen, PVY veya potato virus A
(PVA) ile konukgusunda birlikte bulundugunda bu
potyviriuislerle arasinda olan sinerjistik etkilesimden
dolay1 yumruda %80e¢ varan kayiplara yol
acabilmektedir. PVS diinya ¢apinda yaygin olarak
gorilen diger viral etmenlerden biridir, enfekteli
bitkilerde hafif simptomlar seklinde (hafif mozaik)
veya bazen de simptomsuz olarak enfeksiyon
yapmakta ve sadece kii¢iik yumru verimi kayiplarina
neden olmaktadir. Asil siddetli belirtilerini PVA ile
birlikte neden oldugu karigik enfeksiyonlar
sonucunda olusturmaktadir (Kreuze ve ark., 2020).

Tirkiye'de patates iiretim alanlarindan elde edilen
verim, dinya ortalamasinin {Uzerindedir. Ancak,
tohumluk olarak kullanilan yumrularin virtslerle
bulagik olmasindan dolay1 verim gelismis tlkelerin
oldukca altindadir (Bostan ve ark., 2006). Viriisler,
enfekteli tohumluk patates yumrular: ile yildan yila
ve yil icerisinde ise fiziksel temas yoluyla veya afit
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gibi vektorlerle tasinarak yayilirlar (Jones, 1988;
Bostan ve ark., 2006). Ayrica viriisler, enfekteli
tohumluklarin kisa slrede kalitesizlesmesine ve

genellikle ¢ yi1l st duste ayni tohumlugun
kullanilmasi  durumunda  enfeksiyon  oraninin
artmasmma ve ciddi verim kayiplarinin ortaya

cikmasina yol agmaktadirlar (Spiegel & Martin, 1993;
Slack, 1995).

Patateste enfeksiyonlara yol acan viral etmenler ile
ilgili pek cok calisma bulunmaktadir. (Cali & Yalgin,
1991; Gimis & Erkan, 1998; Bostan & Haliloglu
2004; Arli-Sékmen ve ark., 2005; Kokten, 2007).
Yogun olarak sofralik ve tohumluk patates tretimi
yapilan Tokat ilinde patates Uretim alanlarinda
viriislerin tanisina yonelik hem serolojik hem de
molekiiler calismalar yapilmistir. (Topkaya, 2020;
Topkaya ve ark., 2023). Ancak patates yumrulari ile
yapilan molekiler c¢alisma bulunmamaktadir. Bu
kapsamda calismanin amaci, Tokat ilinde patates
yumrularinda enfeksiyon yapan viral etmenlerin
(PVY, PLRV, PVX ve PVS) molekiiler testler ile
belirlenmesidir.

MATERYAL ve METOD [Century10 bold]
Ornekleme Yontemi

Calisma kapsaminda kullanilan yumru o6rnekleri,
Tokat ili patates lretim alanlarindan 2018 yilinda
yapilan arazi calismalarinda esnasinda ciftciler ile
gorustilerek, ertesi yil tohumluk olarak kullanilacak
olan ve viriis belirtileri (mozaik, yapraklarda
deformasyon,  bodurluk) gosteren  bitkilerden
saglanmiglardir. Bu amacla, Tokat ili Niksar, Erbaa
ve Artova ilgeleri patates tarlalarinda hasat
olgunluguna  erigsen  bitkilerin  yumrularindan
ornekleme yapilmistir (Cizelge 1). Arazi calismalar:
boyunca toplanan yumrular etiketlenerek uygun
kogullarda laboratuvara getirilmis ve molekiler
calismalara kadar (2 hafta) buzdolabinda +4 °C’de
saklanmigtir.

Toplam Niikleik Asit izolasyonu

Sera kosullarinda ¢imlendirilip yetistirilen patates
yumrularindan geligen taze yapraklardan (Sekil 1 A,
B, C, D) RNA ekstraksiyonu yapilmistir. Toplam RNA
izolasyonu, Astruc ve ark. (1996)min belirttigi
yontemde, modifikasyonlar yapilarak asagidaki gibi
yapilmigtir.

Serada yetigtirilen bitkilerden yaklagik 100-150 g
yaprak dokusu alinmis ve ezme c¢ozeltisinde (0.1 M
Tris-HCI pH 8.0, 0.5 M EDTA pH 7.0, 5 M NaCl, 2-
mercapto-ethanol ~ (1/1000) ile ezme  islemi
gerceklestirilmistir. Ezme igleminden sonra elde
edilen suspansiyondan 1 ml mikrosantrifiij tipiine
alinmig ve tizerine 50 pLL Sodium Dodecyl Sulphate
(SDS) (%20) eklendikten sonra vortekslenmistir.
Mikrosantrifiij tiipleri 65 °C’de 30 dakika (dk) su
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banyosunda inkube edildikten sonra karigimin
iizerine 250 pL potasyum asetat (5 M) ilave edilmig

ve 20 dk. buz igerisinde bekletildikten sonra 13.000
rpm’de 15 dakika santrifiigasyon yapilmistir.

Cizelge 1. Patates ekimi yapilan alan (dekar), incelenen tarla sayisi ve alinan érneklerinin sayilar:
Table 1. Cultivated area (decares), number of fields examined and number of samples taken in the districts

Tlce Ada Ekilen Alan(dekar) Incelenen Tarla Sayist Almman Yumru Ornedi Sayisi
District Name Cultivated Area (decare) Number of Fields Number of Tuber Samples
FExamined Taken

Erbaa 4.034 9 26

Niksar 10.060 14 59

Artova 1.015 5 6

Toplam 15.109 28 91
Stupernatantin 600 upl’si  yeni  hazirlanmig
mikrosantrifiij tuplerine konulup igerisine 600 uL
etanol (%96) ilave edilmis ve vorteks ile

Sekil 1. Toplam niikleik asit izolasyonu (TNA)
izolasyonu i¢in araziden toplanan patates
yumrularinin cimlendirilme asamalari. A)
patates yumrularinin ekim iglemi. B:
Izolasyon agsamasindaki ¢imlenen
yumrudan gérinum. C, D: yumrudan
gelisen patates Dbitkilerinden genel bir
gorunum.

Figure 1° Germination stages of potato tubers
collected from the field for RNA isolation. A)
Planting process of potato tubers. B: View of
the germinating tuber at the isolation stage.
C, D: General view of potato plants
developing from tuber.
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karistirilmistir. Karistma 50 pL sodyum asetat (3M)
eklendikten sonra alt st edilmis ve -20 °C’de bir gece
bekletilmistir. Ertesi giin 14.000 rpm’de 15 dk.
santrifiiyj edildikten sonra ustte kalan sivi kisim
uzaklastirilmigtir. Tupler filtre kagidi tzerinde ters
kapatilarak 5 dakika kurutmaya birakildiktan sonra
tiip dibinde olusan pellet tizerine 1 pL etanol (%70)
eklenerek yikama iglemi yapilmigtir. Santrifij
tuplerinde RNA’lar1 ¢6ktiirmek i¢gin 13.000 rpm’de 5
dakika santrifiij edilip tiip igerisindeki ethanol
uzaklagtirilarak tipler kurutulmustur. Izolasyon
sonunda elde edilen toplam RNA’lar 50 pL steril su
ile sulandirilarak agaroz jelde toplam nikleik asit
icerisinde ribosomal RNA’larin varligi kontrol edilmig
ve kullanilincaya kadar -20 °Cde muhafaza
edilmistir.

Tamamlayic1 DNA sentezi

Toplam niikleik asit izolasyonu (TNA) izolasyonunda
elde edilen toplam RNA’lar kullanilarak tamamlayici
DNA (cDNA) sentezi yapilmistir. cDNA sentezi icin,
PCR tuplerinde 2 pli toplam RNA, 1 pL. random
hexamer primer (10 pmol) ve 7 pL steril suyla
karigtinlmistir. Karigim 65 °C’de 5 dakika inkiibe
edildikten sonra 3 dakika buzda Dbekletilmigtir.
Tiiplere 5x MMLV buffer (5x), 0.2 mM dNTP (25
mM), 10 pmol random hexamer primer, 10 u/pL
RNAse inhibitér 20-20 u/ul. Reverse transcriptase
enzimi (RevertAid First Strand cDNA Synthesis Kit-
Scientific-K1621)

Thermo ve sterll su igeren
karistmdan 10 pL  eklenmis ve 20 juL’ye
tamamlanmigtir. PCR tiipleri daha sonra PCR

cihazinda 25 °C’de 5 dk., 42 °C’de 60 dk. ve 72 °C’de
10 dk, inkube edilerek cDNA sentezi yapilmigtir
(Bostan & Peker 2009).

Molekiiler tespit calismalar:

Molekiiler tespit c¢alismalarinda, cDNA’lar kalip
olarak kullanilarak viriislere 6zgii primerler (Cizelge
2) kullanilmistir. Bu asamada PCR tiipleri icinde 25
mL hacimde olacak sekilde, cDNA’dan 2 nuL, 5 puL 5%
Green GoTaq Flexi Buffer (Promega), 0.2 pL. ANTP,



KSU Tarim ve Doga Derg 27 (5), 1061-1068, 2024
KSU J. Agric Nat 27 (5), 1061-1068, 2024

Aragtirma Makalesi
Research Article

0.5 pL forward primer (100 pmol), 0.5 pL reverse
primer (100 pmol), 1.5 pL. MgCly (25 mM), 1.25 pL
Dimethyl sulfoxide (DMSO), 0.25 pL GoTaq enzimi
(Promega, Madison USA) ve 13. 75 uL saf sudan
olusan karigim PCR cihazina yerlestirilmigtir.

PCR islemi, 94 °C’de 2 dk. (baslangic denatiirasyonu

icin), 35 déngii 94 °C’de 1 dk., 58 °C’de (PVY ic¢in) 30
sn. (diger virisler icin 62 °C), 72 °Cde 2 dk.
amplifikasyon ve bir dongli tamamlanmayan
boélgelerin tamamlanabilmesi i¢gin 6rnekler 72 °C’de
10 dk. (son uzama) seklinde gerceklesmistir.

Cizelge 2. Calismada kullanilan primerlere ait baz dizilimleri, gogalttiklar1 gen bolgeleri ve beklenen bant

biiyiikliikleri (Peker, 2007)

Table 2. Base sequences of the primers used in the study, gene regions they amplify, and expected band sizes

Primerlerin
spesifik Beklenen Primerlerin
Viris Primerlerin baz dizilimleri Polarite oldugu gen bant baglanma
polarity bélgesi biytkligi sicaklig1
Virus Base sequences of primers Gene region (bp) Binding
Expected temperature
band size of primers
PVS 5-TGGGGAATCAGTCCGGCTAGTC-3' Sense
5-ACTGGACCTGCGCTTAGGCT-3' Antisense Kilif protein 1100 bp 62°C
PLRV 5'- CGCGCTAACAGAGTTCAGCC-3' Sense
5'-GCAATGGGGGTCCAACTCAT-3' Antisense Kalif protein 336 bp 62°C
PVX 5-TAGCACAACACAGGCCACAG-3' Sense
5'-GGCAGCATTCATTTCAGCTTC-3' Antisense Kilif protein 562 bp 62°C
PVY 5-AAGCTTCCATACTCACCCGC-3' Sense
5'-CATTTGTGCCCAATTGCC-3' Antisense P1 protein 856 bp 58°C
Elektroforez ¢aligmalar: yogun olarak  mozaik  belirtileri, bitkilerde

PCR driinlerini gorintileyebilmek igin 10 mg/ml
ethidium bromide igeren %1.2 oraninda agaroz jel
hazirlanmigtir. PCR islemi sonunda urunler jel
kuyucuklarina yiklenmis ve 100 Vda 1 saat
elektroforez igleminin sonunda jel goruntiilleme
cihazinda PCR urtnlerin gorintiileri
fotograflanmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA [Century10 bold]

Surveyler sirasinda viris belirtisi gosteren bitkilerin
yumrulari toplanmigtir. Araziden toplanan 6rneklerin
incelendiginde,

yapraklarinda go6zlenen belirtiler

bodurlasma, yapraklarda sekil bozuklugu, ice ¢okiik
damarlar, tepe u¢ yapraklarinda kivrilma, damar
renk acilmalari, damar bantlasmasi, damarlarda
kivrilma, yapraklarda kizariklik, yaprak uglarinda
kahverengilegsme seklinde gbzlemlenmigtir.
Yumrularda sekil bozuklugu, catlama ve yumru
gozlerinde hilale benzeyen oyuklar seklinde
belirtilere rastlanmistir (Sekil 2. A, B). Cimlendirilen
yumrulardan PVS ile enfeksiyon tespit edilen patates
bitkilerinde yaprak damarlarinda ige c¢okmeler ve
bitkide gelisme geriligi gézlemlenmistir (Sekil 3).

Sekil 2. (A, B) Viriis enfeksiyonu bulunan yumru gézlerinde hilal seklinde oyuklar.
Figure 2. (A, B) Crescent-shaped cavities on virus-infected tubers.

1064



KSU Tarim ve Doga Derg 27 (5), 1061-1068, 2024
KSU J. Agric Nat 27 (5), 1061-1068, 2024

Aragtirma Makalesi
Research Article

"
NN
.

Sekil 3. Niksar ilgesinden toplanan PNY3-6 kodlu
PVS ile enfekteli oldugu tespit edilen
patates bitkisinde gozlemlenen belirtiler;
gelisme geriligi ve damarlarda sekil
bozuklugu

Figure 3. Symptoms observed in potato plants
infected with PVS coded PNYS3-6 collected
from Niksar district; growth retardation
and inward collapse of the vessels.

RT-PCR Bulgulan

Tokat ilinde patates yetistirilen tarlalarda viris
etmenlerini arastirmak igin toplanan 91 yumru
orneginde PVY, PVX, PLRV ve PVS etmenlerinin
varhigini belirlemek amaciyla viriislerin 6zgiin gen
bolgelerinin  amplifikasyonuna yonelik RT-PCR
caligmalar1 yapilmistir. RT-PCR sonuglarina gore, 67

yumru oOrneginde PVY’nin bulasik oldugu tespit
edilmigtir ve 856 bp Dbiuyukliginde bant elde
edilmistir (Sekil 4). Bir yumru érneginde PLRV’ye ait
(336 bp) (Sekil 5) ve alti yumruda PVSe spesifik
beklenilen biiyiikliikkte (1100 bp) bant elde edilmistir
(Sekil 6). Herhangi bir yumru érneginde PVX’e 6zgii
bant olusumu gézlenmemistir.

91 adet patates yumrularindan elde edilen
yapraklarda PVY, PVX, PVS ve PLRV’nin varhg
acisindan test edilmistir. Yumrulardan elde edilen
orneklerinin 68inde viris enfeksiyonu tespit
edilmigtir. RT-PCR islemi sonucunda testlenen
yumrularin 67 tanesinin PVY (%73.63), altis1 PVS
(%6.59) ve bir tanesinin de PLRV (%1.1) ile enfekteli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Ilcelere gore degerlendirdigimizde, Niksar ilgesinden
alinan 59 yumrunun 43 tanesinin (%72.88) bir veya
birden ¢ok viriis ile enfekteli oldugu belirlenmistir.
Viriisle enfekteli 6rneklerin 42’ si (%71.19) PVY, besi
(%8.47) PVS ve biri (%1.69) PLRV ile enfekteli tespit
edilmigtir. Test edilen enfekteli yumrularin dérdi
PVY + PVS, biri PVY + PLRYV ile karigik enfeksiyona
sahip oldugu belirlenmigtir. Viriis enfeksiyonu tespit
edilen oOrneklerde en yaygin etmenin PVY oldugu
bulunmustur.

Erbaa ilgesinden alinan 26 yumru 6rneginin 19’'unun
(%73.08) PVY ile enfekteli oldugu belirlenmistir.
Erbaa ilcesine ait orneklerde sadece PVY
enfeksiyonu tespit edilmis olup, PLRV, PVX ve PVS
enfeksiyonu bulunmamustur. Artova ilgesinden elde
edilen 6 yumrunun hepsi tekli veya karigsik
enfeksiyonlu olarak tespit edilmigtir. Yumrularin
hepsinde PVY enfeksiyonu varken, érneklerden biri
(%16.67) PVS enfeksiyonu ve 1 6rnekte ise PVY +
PVS karisik enfeksiyonu saptanmistir (Cizelge 3).

m: 100 bp

NK PM6-1 PM6-2 PMG-3 PMBE-4 PMB-5 PME-6 PM6-7 PM6-8

-
P = e R I

1000 bp
856 bp

500 bp

Sekil 4. PVY ile enfekteli 6rneklere ait RT-PCR sonucu. M: Fermentas 100-bp Gene Ruler Plus DNA ladder
Figure 4. RT-PCR results of PVY-specific primer. M: Thermo Fisher 100-bp Gene Ruler Plus DNA ladder

Tokat ilinde patates yetistiren lireticilerden toplanan
yumru Orneklerinin molekiiler testlerinin sonucundas;
tohumluk patates yumrularimin 6nemli olgiide
viriislerle enfekteli oldugu tespit edilmigtir. Citir
(1982) tarafindan yapilan calismada, Tirkiye'ye
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viriislerin ithal edilen tohumluk patates yumrulariyla
girdigini ve Ureticiler tarafindan kullanilan tohumluk
patates yumrularinin ortalama % 95nin en az bir
viriisle enfekteli oldugunu tespit edilmistir. Yine
Bostan ve Haliloglu (2004) patates iiretiminin yogun
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sekilde yapilan illerde ureticilerin firmalardan aldig:
tohumluk patates yumrular: i¢cin de benzer sonucu
rapor etmistir. Bu durumun nedenleri arasinda, ithal
edilen veya tohumluk amaclhh kullanimdan 6&nce
yumrulara viriis etmenleri i¢in testleme yapilmamasi

dustntlebilir. Patatesi enfekte eden virtsler
yumrularla yildan yila ve yil igcerisinde de vektorlerle
ya da mekanik yollarla taginarak hizli bir sekilde
yayilim gosterir (Bostan ve ark., 2006).

Sekil 5. PLRV ile enfekteli 6rneklere ait RT-PCR sonucu. M: Fermentas 100-bp Gene Ruler Plus DNA ladder.

1:pozitif kontrol, 2: PNY6-5, 3: Negatif kontrol.

Figure 5. RT-PCR results of PLRV-specific primer. M- Thermo Fisher 100-bp Gene Ruler Plus DNA ladder. 1-

positive control, 2: PNY6-5, 3° Negative control.

1100 bp
<

Sekil 6. PVS ile enfekteli 6rneklere ait RT-PCR sonucu. M: Fermentas 100-bp Gene Ruler Plus DNA ladder, 1-3,
5-7: PVS enfekteli izolatlar, 8-12: negatif izolatlar, 13: Negatif kontrol.

Figure 6. RT-PCR result of PVS-specific primer. M: Thermo Fisher 100-bp Gene Ruler Plus DNA ladder, 1-3, 5-7:
PVS infected 1solates, 8-12° negative isolates, 13° Negative control.

Cizelge 3. Tokat ilinin farkl ilgelerinden patates Gretim alanlarindan alinan yumru érneklerinde RT-PCR
sonuglarina gore PVY, PVX, PLRV, ve PVS’in bulunma durumlar:
Table 3. Presence of PVY, PVX, PLRV, and PVS in tuber samples taken from potato production areas in different
districts of Tokat province, according to RT-PCR results

Enfekteli 6rnek sayis1 ve bulagiklik orani (%)
Number of infected samples and contamination rate (%)

Tlce Alinan Enfekteli PVy PVS PVX PLRV PVY + PVY +
District 6rnek 6rnek sayisi PVS PLRV
sayisi Number of
Samples infected
number samples
Niksar 59 43 42 (71.19) 5 (8.47) 1(1.69) 4(6.78) 1(1.69)
Erbaa 26 19 19 (73.08) -
Artova 6 6 6 (100) 1(16.67) 1(16.67) -
Toplam 91 68 67 (73.63) 6 (6.59) - 1(1.10) 5(5.49) 1(1.10)

Patateste yumrularla taginan viriislerin arastirilmasi
uzerine cesitli c¢aligmalar yapilmigtir. Izmir'de
Odemis bolgesinde patates yumrularinda RT-PCR
yontemiyle PVY, PLRV, PVS ve PVX in varhig

arastirilmigtir. Calismada dort viral etmenin varlig:
ayr1 ayri belirlenirken yumrularin hicbirinde dort
viral etmen bir arada tespit edilmemistir. Ancak ikili
ve Uclu karigik enfeksiyonlarin varligi belirlenmistir
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(Kokten, 2007). Bostan ve Haliloglu (2004) tarafindan
Bolu, Erzurum, Nigde, Nevsehir, Izmir illerinden
toplanan patates yumrularinda yapilan ELISA testi
sonucunda PVY (% 17.7), PLRV (%14.2), PVX (%11.8)
ve PVS (%4.6)'i tespit edilmigtir. Arli-Sékmen ve ark.
(2005)'n1n yaptig1 ELISA testi sonucunda, Bayburt ve
Trabzon illerinde test edilen yumrularda % 38.9
oraninda PVX ve %1.9 oraninda PVY enfeksiyonu
bulundugunu ve PLRYV ile enfekteli olmadigini rapor
etmiglerdir.

SONUC ve ONERILER

Patates, tim diinyada oldugu gibi tilkemizde de
6nemli bir besin kaynagidir. Virtsler patates
bitkilerinde yesil aksam enfeksiyonlar1 yaninda
yumrularda énemli verim kaybina neden olmaktadir.
Ayrica gelecekte kullanilacak tohumluklarda da
stirekliligin devami engellenmektedir. Diger hastalik
etmenleri ve zararh béceklerin miicadelesinden farklh
olarak virtslerin aktif bir kimyasal miicadelesi
bulunmamaktadir. Bundan dolay1 uretimde
kullanilacak  tohumluk  patates  yumrularinin
sertifikali ve viral etmenlerden ari olmasina 6zen

gosterilmelidir. Patates tretimi yapan ¢iftcilerin
viriislerle miicadele konusunda bilinglendirilmesi
gerekmektedir. PVY, PVS ve PLRV gibi afit

vektorleriyle tasinan viruslerin kontroli i¢in bu
etmenleri tasiyan afit ve diger vektorlerle etkin
micadeleye 6nem verilmelidir. Diger taraftan fiziksel
temas yoluyla tasinabilen PVY, PVX ve PVS’e kars:
miicadelede hasat esnasinda kullamilan alet
ekipmanlarin temizligine dikkat edilmeli ve bitkilerin
yesil doéneminde yaralanmamasina 0zen
gosterilmelidir.
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