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Oz

Bu arastirma, 2015 yilinda Ordu’nun ilgelerinde (Altinordu, Caybasi, Fatsa, Giilyali, ikizce, Kabadiiz, Persembe, Ulubey, Unye)
yetistirilen Hayward kivi ¢esidinin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilmistiir. Caliyma sonucunda yeme
olumunda fiziksel 6zelliklerden meyve agirh@: 77,540 g ile 114,893 g, meyve eni 47,217 mm ile 53,357 mm, meyve boyu 59,970
mm ile 69,497 mm, meyve kalinlig1 43,467 mm ile 48,377 mm, hacim 77,500 ml ile 110,417 ml, yogunluk 0,990 g/ml ile 1,063
g/ml, kabuk kalinlig1 0,777 mm ile 1.333 mm, meyve eti sertligi 0,987 kg/cm? ile 1,500 kg/cm?, meyve suyu randimani % 63,570 ile
% 69,283 arasinda degisim gostermistir. Kimyasal 6zelliklerden SCKM % 10,433 ile % 12,150, pH degeri 3,317 ile 3,460, TEA
degeri % 1,170 ile % 1,387, C vitamini degeri 29,000 mg/100g ile 56,833 mg/100g, toplam kuru madde miktar1 % 14,157 ile %
15,767, glukoz miktar1 36,140 g/l ile 47,177 g/1, fruktoz miktar1 37,443 g/l ile 49,647 g/1, sukroz miktar1 10,547 g/l ile 18,150 g/,
toplam fenolik madde miktar1 35,922 mg GAE/100g ile 52,900 mg GAE/100g, kiil miktar1 % 7,030 ile % 11,277, fosfor miktart
49,333 mg/kg ile 119,333 mg/kg, potasyum miktar1 2166,330 mg/kg ile 2264,330 mg/kg, sodyum miktar1 13,167 mg/kg ile 20,233
mg/kg, kalsiyum miktar1 64,333 mg/kg ile 250,333 mg/kg, magnezyum miktar1 13,333 mg/kg ile 103,333 mg/kg araliginda degisim
gostermistir. Giilyali ilgesinde yetistirilen meyvelerin diger ilgelere oranla kalite bakimindan daha iyi 6zelliklere sahip oldugu tespit

edilmistir.
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The Important Chemical and Physical Properties of Kiwifruit ‘Hayward’ Variety
Grown in Ordu Province of Turkey

Abstract

This research has been carried out with the aim of determining the chemical and physical properties of ‘Hayward’ Kiwifruit grown in
the districts of Ordu province (Turkey) in 2015. As a result of the study, from the physical properties at the eating-ripe; fruit weight,
width, length, thickness, volume, density, thickness of fruit rind, texture of pulp, fruit juice yield ranged between 77.540 g and
114.893 g, 47.217 mm and 53.357 mm, 59.970 mm and 69.497 mm, 43.467 mm and 48.377 mm, 77.500 ml and 110.417 ml, 0.990
g/ml and 1.063 g/ml, 0.777 mm and 1.333 mm, 0.987 kg/cm? and 1.500 kg/cmz, 63.570% and 69.283%, respectively. The chemical
properties; total soluble solids ranged between 10.433% and 12.150%, pH 3.317 and 3.460, TA 1.170% and 1.387%, vitamin C
29.000 mg/100g and 56.833 mg/100g, total dry matter 14.157% and 15.767%, glucose concentration 36.140 g/l and 47.177 g/l,
fructose concentration 37.443 g/l and 49.647 g/l, sucrose concentration 10.547 g/l and 18.150 g/l, total phenolic content 35,922 mg
GAE/100g and 52,600 mg GAE/100g, ash 7.030% and 11.277%, phosphor content 49.333 mg/kg and 119.333 mg/kg, potassium
content 2166.330 mg/kg and 2264.330 mg/kg, sodium content 13.167 mg/kg and 20.233 mg/kg, calcium content 64.333 mg/kg and
250.333 mg/kg, magnesium content 13.333 mg/kg and 103.333 mg/kg. It has been identified that the fruits grown in Giilyal district
have way better properties in terms of quality compared with other districts.
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1. Giris

Kivi (Actinidia deliciosa) sarilici, tirmanici, yapragini doken, ¢ok yillik bir thiman iklim meyve
tiriidiir. Kiiltiire alinmasi en ¢ok 50-60 yil, Akdeniz iilkelerinde yetistiriciligi ise 15-20 yil dncesine
dayanan bu tiir cok hizli bir gelisme gostermistir. Son yillara kadar bazi iilkelerde tiretim alan1 her 2 yilda
bir ikiye katlanmustir. Yiiksek besin degeri, bilesiminde bulunan vitamin ve mineraller, goriiniisii, kolay
muhafaza edilebilmesi, degerlendirme cesitliligi ve oldukca genis adaptasyon ozelligi iiretim ve tiiketim
artiglarinda 6nemli rol oynamaktadir [1].

Anavatant Cin olan kivinin ilk &rnekleri 1900°’lii yillarin baslarinda Yeni Zelanda’ya
gotiiriilmiistiir. 1970°li yillardan sonra talya, Sili, Fransa, Yunanistan ve Japonya gibi iilkelerde de
yetistirilmeye baglanmig ve hizla yayilmistir. Actinidia’larin meyve bilesiminde en 6nemli ve dikkat
cekici unsur C vitamini igerigidir. Meyve etinin 100 graminda 100-400 mg C vitamini oldugu
belirlenmistir. Ayrica 100 gram meyve etinde; toplam kuru madde miktarinin 15-22 g, organik asitlerin
1,0-1,6 g, toplam sekerlerin 7,5-13,0 g, proteinlerin 0,5-1,5 g, yaglarmn 0,3-0,9 g, pektinin 0,3-0,9 g, ham
lifin 1,1-2,9 g, minerallerin (kal) 0,7-1,0 g oldugu saptanmustir. Hayward kivi ¢esidi biitiin iiretici
iilkelerde en ¢ok ve en yaygin yetistirilen ¢esit olup meyveleri iri (90-100 g), oval (68x55 mm
boyutlarinda); kabuk yesilimsi-kahverengi ve sik, ince ve yumusak tiiyliidir. Meyve sapt 6 cm
uzunlugundadir. Meyve eti parlak yesil, orta sekerli ve bol suludur. En uzun siire depolanabilen kivi
cesididir [1].

FAO verilerine gore 2014 yilinda diinyada 3.447.605 ton kivi tiretilmis olup Cin 1.840.000 ton
iiretimi ile ilk sirada yer almis, bunu 506.958 ton ile italya, 410.746 ton ile Yeni Zelanda, 266.017 ton ile
Sili, 171.510 ton ile Yunanitan, 62.000 ton ile Fransa, 43.165 ton ile iran iran takip etmis olup Tiirkiye ise
31.795 ton iiretimi ve yaklasik % 1°lik orani ile 8. sirada yer almustir [2].

Tiirkiye’de kivi iiretim ¢aligmalarina 1988 yilinda ilk olarak Yalova’da bulunan Atatirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde baslanmistir. Sahil bolgeleri agirlikli olmak iizere adaptasyon
ve demonstrasyon bahgeleri kurulmustur. Bu c¢aligmalar sonucunda Karadeniz, Marmara ve Ege sahil
bolgelerinin kivi yetistiriciligine uygun oldugu saptanmistir. Bu bolgeler arasinda Orta ve Dogu
Karadeniz Bolgesi’nin bitkinin ekolojik istekleri bakimindan diger bdlgelerden daha uygun oldugu ve
kivi yetistiriciliginin daha ekonomik olarak yapilabilecegi goriilmistir [3].

Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde tarimla ugrasan insanlarin tamamina yakininin ana ge¢im kaynagi
cay ve findiktir. Yorenin ikinci tarim iriini haline gelmeye baslayan ve her yil ydre ekonomisine
katkisini artirarak siirdiiren kivi, lireticiye ek gelir imkani saglamaktadir.

Tiirkiye’de 2016 yilinda toplam 25 ilde 43950 ton kivi iiretilmis olup kivi {iretimi yapilan
alanlarin yaklasik % 55’1 Karadeniz Bolgesi’nde bulunmaktadir. Marmara Bolgesi kivi iiretimi yapilan
alanlarin yaklasik % 40’1na, Akdeniz ve Ege Bolgesi ise yaklagik % 5’ine sahiptirler (Tablo 1) [4].

2016 yili verilerine gére Tirkiye kivi iiretiminin % 11’ini karsilamis olan Ordu ilinde 2.974
dekar alanda 4.841 ton kivi tiretimi gergeklestirilmistir. Bu verilere gére Ordu, Yalova ve Rize’den sonra
en cok kivi iiretilen il konumunda olmustur (Tablo 1) [4]. ilde kivi iiretiminde &ne ¢ikan ilgeler ise

Altmordu, Giilyali, Persembe, Fatsa, Unye, Ikizce, Ulubey, Caybas1 ve Kabadiiz’diir (Tablo 2) [4].
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Tablo 1. Tirkiye’deki kivi {iretimine ait 2016 yili verileri
Meyve veren Meyve vermeyen Toplam

Toplu meyveliklerin ~ Uretim

. alam (dekar) (ton) yasta omca yasta omca omca

1 sayis1 sayisi sayisi

Yalova 5.402 21.535 414.525 15.000 429.525
Rize 3.624 5.554 164.839 16.120 180.959
Ordu 2974 4.841 150.293 17.038 167.331
Samsun 1.848 2.337 71.171 33.949 105.120
Trabzon 1.430 2.035 60.014 23.110 83.124
Bursa 1.961 1.829 89.381 36.025 125.406
Giresun 2.125 1.525 71.381 22.658 94.039
Kocaeli 490 1.418 24.128 10.313 34.441
Sakarya 1.977 605 159.010 2.400 161.410
Mersin 670 521 22.827 7.642 30.469
Antalya 209 361 9.350 2.060 11.410
Kastamonu 214 343 9.795 4.209 14.004
Artvin 564 327 17.229 34.890 52.119
Canakkale 76 182 3.835 560 4.395
Zonguldak 735 145 7.795 11.068 18.863
Istanbul 44 76 1.885 275 2.160
Mugla 44 70 2475 235 2.710
Balikesir 104 65 1.950 3.250 5.200
Dizce 40 63 1.895 630 2.525
Bartin 249 62 4.045 4.038 8.083
Sinop 60 31 3.490 2.165 5.655
Adana 20 19 920 100 1.020
Hatay 3 6 200 0 200
Kirklareli 0 45 40 85
Isparta 7 30 188 218

Tablo 2. Ordu ilinde kivi iiretimine ait 2016 y1ili verileri
Toplu Meyve veren Meyve vermeyen  Toplam

S Uretim
. meyveliklerin alam (ton) yasta omca yasta omca omca
lice Adx (dekar) sayisi sayisi sayisi
Altmordu 967 1.946 53.000 830 53.830
Giilyal: 355 936 19.225 300 19.525
Persembe 525 636 20.200 11.940 32.140
Fatsa 348 622 16.700 2.000 18.700
Unye 262 375 13.500 500 14.000
Ikizce 165 122 9.430 55 9.485
Ulubey 128 97 7.250 129 7.379
Caybas1 66 37 3.350 300 3.650
Kabadiiz 82 34 4.000 560 4.560
Camas 23 11 1.101 0 1.101
Kumru 22 11 1.100 70 1.170
Golkoy 11 4 360 260 620
Gilrgentepe 8 4 400 94 494
Akkus 6 3 347 0 347
Catalpinar 6 3 330 0 330

Bu giine kadar bazi ¢calismalar yapilmigsa da, Ordu ilinde yetistirilen Hayward kivi ¢esidinde ilin
genelini yansitacak sekilde ve ozellikle kivinin kimyasal bilesenleri konusunda kapsamli bir calisma
yapilmamistir. Bu ¢aligmanin amaci da Ordu ilinde yetistirilen Hayward kivi ¢esidinin kimyasal bilesimi

ve fiziksel 6zelliklerini ayrintili olarak belirlemektir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma Bahcelerine ve Bitkilere Ait Genel Bilgiler ve Toprak Ozellikleri

Bu ¢alisma Ordu ilinin kivi tiretiminde dnemli merkezleri olan ve uzun yillar ortalamalarina gére
en fazla tretim gergeklestiren Altinordu, Caybas1, Fatsa, Giilyali, ikizce, Kabadiiz, Persembe, Ulubey ve
Unye ilgeleri olmak iizere toplam 9 ilgede yetistirilen Hayward kivi gesidinde yiiriitiilmiistiir.

Arastirma bahgelerinin bityiikligi 500 m? ile 20.000 m?, verim 9 kg ile 83 kg, rakim 5 m ile 496

m ve hasat tarihleri 10 ile 15 Kasim arasinda degismistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Arastirma bahgelerine ait genel bilgiler

. Bahce Dikim .
ilge Tesis Biiyiikliigii Mesafesi Sayisi Verim Koordinat Ralam Yoney Hasat
Yili (m) (m) (ka/) (m) Tarihi

Altinordu 2005 1.500 4-4 75 26 40°55'38.85"K 37°59'13.96"D 164 Giineydogu 14.11.2015
Altinordu 1996 2.000 4-4 65 53  40°55'37.69"K 37°58'9.29"D 91 Giineydogu 14.11.2015
Altinordu 2007 500 4-4 32 78  40°55'46.51"K 37°58'41.26"D 116 Giineydogu  14.11.2015
Caybast 1995 1.000 4-5 55 36 41°12.42"K 37°6'54.29"D 342 Bati 12.11.2015
Caybast 2006 1.000 5-5 40 30 41°057.01"K 37°6'5.13"D 485 Bati 12.11.2015
Caybasi 2003 1.000 4-5 30 83  41°1'20.28"K 37° 5'45.23"D 416 Bati 12.11.2015
Fatsa 2001 20.000 4-5 1200 10  41°0'55.08"K 37°31'30.77"D 7 Bati 11.11.2015
Fatsa 2007 1.200 4-5 100 70  40°5927.32"K 37°33'58.88"D 33 Bati 11.11.2015
Fatsa 2009 3.500 4-4 220 29  40°59'48.88"K 37°33'53.41"D 26 Bati 11.12.2015
Giilyal 2008 1.5000 5-3 850 47  40°58'45.32"K 38° 0'6.01"D 5 Dogu 14.11.2015
Giilyal 2011 6.500 4-4.5 307 65  40°5827.08"K 37°59'53.92"D 6 Dogu 14.11.2015
Giilyali 2010 6.000 45-45 245 81  40°58'25.39"K 37°59'57.20"D 7 Dogu 14.11.2015
ikizce 2011 1.500 4-4 65 46  41°5'18.47"'K 37° 6'27.18"D 116 Bati 13.11.2015
ikizce 1998 3.000 4-3 150 50 41°328.82"K 37° 4'42.67"D 141 Bati 13.11.2015
ikizce 2008 4.000 4-5 145 44 41°3'31.75"K 37°5'21.91"D 133 Bati 13.11.2015
Kabadiiz 2000 3.500 4-4 77 45  40°52'26.17"K 37°53'50.80"D 309 Giineydogu 12.11.2015
Kabadiiz 2008 1.500 4-4 28 53  40°51'59.62"K 37°53'37.91"D 491 Guney 12.11.2015
Kabadiiz 2007 5.500 4-4 300 16  40°52'31.59"K 37°53'40.88"D 227 Guney 12.11.2015
Persembe 2005 1.000 4-4 25 80 41°5'19.00"K 37°43'44.18"D 364 Kuzeybati  12.11.2015
Persembe 2007 1.500 4-5 50 40 41°5'24.31"K 37°43'44.08"D 363 Kuzeybati  12.11.2015
Persembe 2000 1.500 4-4 45 33  41°5'25.40"K 37°44'17.71"D 398 Kuzeybati  12.11.2015
Ulubey 2009 1.200 4-4 79 50  40°50'9.22"K 37°48'58.87"D 322 Guney 10.11.2015
Ulubey 2004 700 4-4 44 59  40°49'31.26"K 37°45'58.07"D 320 Gilineybat1  10.11.2015
Ulubey 2009 1.000 4-4 55 9 40°49'2.62”K 37°47'20.43"D 496 Giineybat:  10.11.2015
Unye 2003 2.000 4-5 99 30 41°5'3.83"K 37°11'10.54"D 242 Bati 15.11.2015
Unye 2007 1.000 5-5 60 50 41°524.42"K 37° 9'13.78"D 209 Bati 11.11.2015
Unye 2004 2.200 4-5 120 50 41°6'1.40"K 37°23'43.04"D 13 Bati 11.11.2015

Aragtirmanin yiriitildiigii kivi bahgelerinin degisik yerlerinden 0-25 cm derinlikten alinan
toprak ornekleri, Altinordu Ziraat Odas1 Bagkanligi Toprak Analiz Laboratuvarinda analiz edilmistir.

Aragtirma bahgelerinin toprak analiz sonuglari incelendiginde pH degerlerinin 5,27-8,05 arasinda
olmasi, az kiregli olmasi, tinli ve killi-tinli toprak biinyesine sahip olmasi nedeniyle bdlge topraklarmin
kivi yetistiriciligi i¢in uygun oldugu, organik madde bakimindan ise yetersiz oldugu saptanmistir (Tablo
4). Arastirma bahcelerinde yapilan kiiltiirel islemler genel olarak; budama (kis budamasi), giibreleme

(hayvan glibresi ve % 21- % 26 N) ve sulama (damla sulama) islemlerinin yapildig1 saptanmistir.

2.12.  iklim Ozellikleri

Ordu 40°-41° kuzey paralelleri, 37°-38° dogu meridyenleri arasinda yer alan, Karadeniz
ikliminin hakim oldugu ildir. Daglar kiyiya paralel uzandig: igin i¢ kesimlerde farkli, kiy1 kesimlerde
farkli iklim tipi goriillmektedir. Y1llik sicaklik verileri incelendiginde, merkezde yillik sicaklik ortalamasi
14,3 °C’dir.

Uzun yillar verilerine gore, en sicak ay Agustos’tur ve ortalama sicakligi 23,2 °C’dir, en soguk
aylar ise Ocak ve Subat aylar1 olup ortalama sicakligi ise 6,8 °C’dir. Bu zamana kadar kayda alinan en
yiiksek sicaklik 6 Haziran 1994°te 37,3 °C, en diisiik sicaklik ise 29 Ocak 1964’te -7,2 °C olarak
Ol¢lilmiistiir. Ordu’da yillik ortalama 1,035 mm yagis goriiliir. Yagis en az Mayis, en fazla ise Ekim ve
Kasim aylarinda goriiliir. En az yagisin diistiigii aylarda, aylik ortalama yagis miktar1 54 mm’nin altina

inmezken, en fazla diistiigii aylarda 135 mm’nin Ustiine ¢tkmaz. Ortalama yagislt giin sayis1 155°tir [5].
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Tablo 4. Aragtirma bahgelerine ait toprak analiz sonuglari

Potasyum (kg/da) Fosfor (kg/da) Kirec (%) Organik Madde (%) Toplam Tuz (%) pH Saturasyon (%)
ilce Sonug Durumu Sonug Durumu Sonug Durumu Sonug Durumu  Sonu¢ Durumu  Sonug Durumu Sonu¢  Durumu
Altinordu 251,47 Yiksek 24,45  Cok Yiksek 0,079 Az Kirecli 3,07 Iyi 0,013  Tuzsuz 6,36 Hafif Asit 56 Killi Tinlt
Altinordu 75,08 Yiiksek 34,06  Cok Yiksek 0,040 Az Kirecli 2,50 Orta 0,017  Tuzsuz 5,42 Orta Asit 48 Tinh
Altinordu 187,09 Yiksek 68,13  Cok Yiksek 0,395 Az Kiregli 2,80 Orta 0,024  Tuzsuz 6,71 Notr 50 Tinh
Caybasgt 48,26 Y iksek 3747  Cok Yiksek 0,079 Az Kiregli 0,87 Cok Az 0,024  Tuzsuz 6,48 Hafif Asit 56 Killi Tinlt
Caybast 75,44 Yuksek 441 Az 0,040 Az Kirecli 2,91 Orta 0,034  Tuzsuz 7,96 Hafif Alkali 48 tmh
Caybasgt 53,14 Yiksek 26,45  Cok Yiksek 0,395 Az Kiregli 1,27 Az 0,022  Tuzsuz 6,62 Notr 44 Tinh
Fatsa 63,96 Yiiksek 5,01 Az 0,789 Az Kiregli 0,88 Cok Az 0,017  Tuzsuz 8,02 Hafif Alkali 34 Tinh
Fatsa 198,21 Yuksek 79,75  Cok Yuksek 0,079 Az Kirecli 1,59 Az 0,022  Tuzsuz 6,16 Hafif Asit 40 Tinh
Fatsa 80,56 Yiksek 12,22 Cok Yiksek 0,395 Az Kiregli 1,08 Az 0,028  Tuzsuz 7,52 Hafif Alkali 46 Tinh
Giilyal: 41,52 Yiksek 15,83  Cok Yiksek 0,040 Az Kiregli 1,47 Az 0,006  Tuzsuz 5,62 Hafif Asit 36 Tinh
Giilyal 53,42 Yiiksek 14,43  Cok Yuksek 0,395 Az Kirecli 111 Az 0,016 Tuzsuz 6,9 Notr 46 Tinh
Giilyal 61,46 Yiiksek 30,66  Cok Yiksek 0,395 Az Kirecli 0,27 Cok Az 0,014  Tuzsuz 6,66 Notr 32 Tinh
Ikizce 73,39 Yiksek 67,93  Cok Yiksek 0,079 Az Kiregli 1,77 Az 0,008  Tuzsuz 6,3 Hafif Asit 38 Tinh
ikizce 146,54 Yuksek 9,82 Orta 0,395 Az Kirecli 0,91 Cok Az 0,031  Tuzsuz 8,05 Hafif Alkali 44 Tinh
ikizce 33,65 Yeterli 54,70  Cok Yuksek 0,079 Az Kirecli 1,37 Az 0,017  Tuzsuz 6,34 Hafif Asit 40 Tinh
Kabad(iz 70,86 Yiksek 30,86  Cok Yiksek 0,040 Az Kirecli 2,05 Orta 0,004  Tuzsuz 5,51 Hafif Asit 42 Tinh
Kabadiiz 165,10 Yuksek 18,84  Cok Yuksek 0,079 Az Kirecli 1,58 Az 0,016 Tuzsuz 6,34 Hafif Asit 40 Tinh
Kabadiiz 223,06 Yuksek 45,28  Cok Yiksek 0,079 Az Kirecli 1,61 Az 0,025 Tuzsuz 6,08 Hafif Asit 48 Tinh
Persembe 132,08 Y iksek 29,05  Cok Yiksek 0,040 Az Kiregli 1,59 Az 0,006  Tuzsuz 5,54 Hafif Asit 50 Tinh
Persembe 125,33 Yuksek 14,23  Cok Yuksek 0,040 Az Kirecli 1,57 Az 0,010 Tuzsuz 5,27 Orta Asit 48 Tinh
Persembe 124,73 Yuksek 107,80  Gok Yuksek 0,040 Az Kirecli 2,68 Orta 0,018 Tuzsuz 5,45 Orta Asit 62 Killi Tl
Ulubey 182,60 Yiksek 50,49  Cok Yiksek 0,395 Az Kirecli 1,27 Az 0,023  Tuzsuz 7,15 Notr 46 Tinh
Ulubey 192,21 Yuksek 32,26 Cok Yuksek 0,040 Az Kirecli 1,69 Az 0,008  Tuzsuz 5,93 Hafif Asit 32 Tinh
Ulubey 72,91 Yuksek 19,84  Cok Yuksek 0,118 Az Kirecli 1,03 Az 0,019 Tuzsuz 6,56 Notr 52 Killi Tl
Unye 70,08 Yiksek 36,87  Cok Yiksek 0,079 Az Kirecli 1,14 Az 0,023  Tuzsuz 6,52 Notr 54 Killi Tinlt
Unye 102,22 Yuksek 34,26  Cok Yuksek 0,395 Az Kirecli 1,39 Az 0,035  Tuzsuz 7,95 Hafif Alkali 46 Tinh
Unye 21,03 Orta 7,21 Orta 0,079 Az Kirecli 1,39 Az 0,005 Tuzsuz 6,17 Hafif Asit 50 Tinh

Tablo 5. Ordu {li 2015 yil iklim verileri

iklim Elemanlar Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eylil  Ekim Kasim  Arahk  Ort.
Ort. Sicaklik (C°) 74 8,7 8,7 10,8 16,2 215 239 25,7 23,6 17,0 13,8 83 155
Ort. En Yiiksek Sicaklik (C°) 18,6 247 20,3 30,6 24,4 28,1 30,9 32,9 30,2 26,2 247 16,1 25,6
Ort. En Diisiik Sicaklik (C°) -3,3 0,3 2,7 3,7 1,7 15,2 17,7 18,4 18,6 11,0 6,3 -0,2 8,1
Ort. Nispi Nem (%) 64,3 66,3 76,4 68,0 75,6 73,7 68,4 69,3 72,0 78,0 59,7 66,6 699
Aylik Toplam Yagis Ort. (mm) 111,6 60,3 102,4 99,9 52,7 68,8 18,6 51,2 20,7 241,7 74,3 156,7 88,2
Ort. Riizgar Hizi (m/sn) 1,3 1,2 1,2 1,4 1,1 1,3 1,3 14 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3
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Kivi bitkisi kiglar1 1lik, yazlari ise sicak ve nemli bir iklime gereksinim duymaktadir. Don
olaylar kivi yetistiriciligini kisitlayan en 6nemli faktdrlerden birisidir. Bu sebeple gozlerin slirmesi ile
hasat ve yaprak dokiimii arasinda 230-260 glin don olmayan gelisme siiresi gereklidir. Biiyiime ve
gelisme doneminde 20-25 °C sicakliga ve 16 saat 1siklanmaya ihtiya¢ duyarlar. Vejetasyon doneminde ise
dizenli olarak ortalama 800-1.400 mm yagis alan bolgelerde rahatlikla yetistirilebilmektedir. Bu kriterler
g6z 6niine ahindiginda Ordu 1li kivi yetistiriciligi icin uygundur [6].

Ordu Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii’'nden aliman verilere gére, calisma yili olan 2015 yilinda
en sicak aylarin Temmuz- Agustos aylari oldugu en soguk ayin Ocak Ayi oldugu, bu ayda en diisiik

sicakligin sifirin altinda (-3,3) °C’ye kadar indigi belirlenmistir (Tablo 5).

2.2. Yontem

Caligmada 9 ilceden 3’er bahge secilmistir. Bahgelerin se¢iminde bakim kosullarimin ayni
olmasina ve yerlerinin farkli olmasina dikkat edilmistir. Segilen bahgelerden, bahceyi temsil edecek
sekilde 10’ar kg iirlin hasat edilmistir. Hasat zamani meyvelerde SCKM degerinin yaklasik % 6,5-7,0
oldugu zaman belirlenmistir. Ornekler, yeme olumuna getirmek amaciyla yapilan karpit uygulamasina
kadar olan surede, +4 °C’lik soguk hava deposunda bekletilmistir. Daha sonra meyve orneklerine % 0,7
oraninda karpit uygulanip yeme olumuna gelmesi i¢in 1 hafta bekletilmistir [7]. Bunun i¢in meyvelerin
yerlestirildigi posete bir kap igerisinde karpit koyulmus ve karpit islatildiktan sonra agizlar1 sikica

kapatilmistir (Sekil 1). Meyvelerdeki analiz ve 6l¢iimler yeme olumundaki 10 drnek iizerinde yapilmistir.

Sekil 1. Kivi meyvelerinin a: posetle, b: karpit ile muamele, c: paketlenmis goriiniimii

2.2.1. Arazi Calismalari

Arazi ¢aligmalar1 sirasinda bahge tesis yili bahce sahibinden; her bir bahcenin biiyilikliigii ile sira
arasi ve Uzeri dikim mesafeleri 6l¢liimle; bahgenin koordinatlari, rakimi ve yoneyi GPS ile; omcalarin
verimi her bahgeden elde edilen toplam tiriin miktarinin bahge sahibinden 6grenilmesi ve toplam sayisina
boliinerek ortalama verimlerin hesaplanmasiyla; hasat tarihleri meyvelerin aga¢ olumuna geldiginin
(SCKM’nin % 6,5-7,0 oldugunda) analiziyle; toprak analizleri 6rneklerin bahgeyi temsil edecek sekilde

alinarak, Altinordu Ziraat Odasi biinyesinde toprak analiz laboratuvarinda yaptirilmasiyla belirlenmistir.

2.2.2. Laboratuvar Calismalar:
2.2.2.1. Fiziksel Analizler
Meyve agirligi 0,01 gr hassasiyetindeki terazi ile, meyve boyutlar1 0,01 mm’lik dijital kumpasla;

meyve hacmi Olgli silindirinde tagirma yontemi ile; meyve yogunlugu kiitle/hacim esasina gore;
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meyvelerin kabuk kalinliklar1 meyvenin yanak kismindan keskin bir bigak yardimiyla alinan kabukta
dijital kumpasla; meyve eti sertlikleri meyvelerin her iki yanagindan kesilmis olan kabuksuz
kisimlarinda 8,0 mm’lik ug¢ kullanilarak penetrometre ile; meyve suyu randimani meyvelerin
tartildiktan sonra blenderden ve ardindan meyve sulari tilbentten gecirilip ve tartilip % oraninin
hesaplanmasiyla; meyvelerin et ve kabuk renk degerleri meyvelerin her iki yanaginda L*, a* ve b*
cinsinden Konika Minolta CR-400 Chroma Meter ile ve toplam kuru madde miktar1 6rneklerden 20 gr
alinip petri kaplarma konularak 0,01 gr duyarliliktaki terazi ile tartilmasi, 105 °C sicaklikta 17 saat
stireyle etlivde bekletilmesinden sonra tekrar tartilmasi, sabit agirlik elde edildiginde son tartilan meyve

agirlig ilk tartilan meyve agirligina oranlanmasiyla belirlenmistir.

2.2.2.2. Kimyasal Analizler

Suda ¢oziinlir kuru madde (Brix), pH degeri, titrasyon asitligi, askorbik asit ve kiil analizleri
Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii Pomoloji Laboratuvari’nda, toplam fenolik
madde ve toplam P analizleri ise Gida Boliimii Laboratuvari’nda yapilmigtir. Seker dagilim miktarlari
analizi Ordu Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari’nda yapilmistir. Toplam K, Ca, Mg ve Na
analizleri ise Ordu Aricilik Enstitiisii Miidiirliigii’'nde yapilmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde tayininde Uluslararast Meyve Suyu Ureticileri Federasyonu (IFU)
tarafindan tanimlanan refraktometrik yontem uygulanmistir. Kivinin meyve kabugunu soyup,
dilimledikten sonra blendirda pargalanmis, daha sonra meyve posasi tiilbentten gegirilerek posasindan
ayrilmistir. Elde edilen meyve suyundan refraktometreye birka¢ damla damlatilmis ve okuma yapilmistir.

Kivi 6rneklerinde seker (sakkaroz, glikoz ve fruktoz) analizleri HPLC ile Lee ve Coates [8]’in
yonteminde ufak degisiklikler yapilarak gerceklestirilmistir. Analizler i¢in her bir drnekten 100 g alinmis
ve mekanik bir parcalayici ile parcalandiktan sonra 4 °C’de 10000xg de 10 dk. santrifiij edilmis ve
istteki berrak kisim alinip 0,25 pm’lik filtrelerden gegirilerek siiziilmiistiir. Daha sonra elde edilen
ekstrakt dogrudan Thermo UltiMate 3000 model ERC RefractoMax 520 refraktif indeks dedektorlii
HPLC’ye enjekte edilerek 6rneklerdeki seker miktarlari belirlenmistir. Tasiyici faz olarak 0,25 pum’lik
filtrelerden gegirilen ve ulturasonik su banyosunda degaz edilen ultra saf su kullanilmistir. Analiz
HyperREZ XP Na+ (300 x 7,7 mm) karbonhidrat kolonunda 45C de 0,3 ml/dk akis hizinda
gerceklestirilmistir. Orneklerdeki seker konsantrasyonlarmin belirlenmesinde dis standart yontemi
kullanilmistir. Bu amagla sakkaroz, glikoz ve fruktoz (Sigma&Aldrich) standartlarindan 5 farkh
konsantrasyonda kalibrasyon ¢ozeltileri hazirlanmig, HPLC analizleri yapilmig ve elde edilen verilere
dogrusal regresyon analizi uygulanmis, egriyi tanimlayan esitlik hesaplanmistir. Bu esitlik kullanilarak,
kivi 6rneklerindeki seker miktarlar1 belirlenmistir.

pH degeri potansiyometrik olarak pH-metre ile saptanmistir. Kivi meyvesinden ¢ikarilan meyve
suyuna pH-metre daldirilmis ve deger sabitleninceye kadar beklenmis, deger sabitlenince okuma
yapilmistir.

Titrasyon asitligi pH ile izlenerek yiiriitiilen titrasyonla belirlenmistir. Bu amagla 20 g pulp
tizerine 20 ml saf su konularak elde edilen karisim kaba filtre kagidindan siiziilerek ve filtrattan 10 ml
alinarak pH’s1 8,2 oluncaya kadar 0,1 N NaOH ile titre edilmistir. Harcanan baz ¢6zeltisi miktarindan

titrasyon asitligi (susuz sitrik asit olarak) hesaplanmustir.
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SXNXFXE x 10

A= C 0

A= Sitrik asit miktar1, g/100 ml meyve suyu
S= Kullanilan sodyum hidroksidin miktar1, ml
N= Kullanilan sodyum hidroksidin normalitesi
F= Kullanilan sodyum hidroksidin faktorii

C= Alinan 6rnek miktari, ml

E= Ilgili asitin equivalent degeri (sitrik asit=0,064g)

Askorbik asit miktar1 kitler kullanilarak Reflectoquant sisteminde belirlenmistir. 14 gr okzalik
asitle, 1 litre saf su karigtirthirak ¢6zelti elde edilmistir. Cozeltiden 50 ml, soyulmus meyveden 5 gr
tartilmig ve blendirda homojenize olana kadar karistirilmistir. Daha sonra bu karisima askorbik asit kiti
daldirilmis ve cihazda okuma yapilmistir [9].

Toplam fenolik madde miktarinin belirlenmesinde Folin-Ciocalteu yontemi [10 ve 11]
kullanilmigtir. Bunun i¢in 5 gram 6rnek tartilarak iizerine % 80’lik metanol ¢ozeltisinden 50 mL ilave
edilmis, 30 £ 2°C sicaklikta 4 saat boyunca 200 d/d hizda galkalanmigtir. Ekstrakt siiziildiikten sonra
filtrat 6000 d/dk hizda 15 dakika siireyle santrifiij edilmistir ve berrak kisim toplam fenolik madde
miktarinin belirlenmesinde kullanilmistir. 60 puLL 6rnek 3,48ml saf su ve 300 pL Folin-Ciocalteu ¢ozeltisi
ile karigtirildiktan sonra oda sicakliginda 5 dakika karanlikta bekletilmistir. Daha sonra bu karisima 900
pL %20’lik Na,COj ¢ozeltisi konulup 40 °C deki su banyosunda 30 dk. karanlikta bekletilerek
spektrofotometrede 760 nm’de okuma yapilmistir. Sonuglar gallik asit standardi kullanarak mg gallik
asit/100 g taze agirlik iizerinden ifade edilmistir.

Kiil ananlizi i¢in Once Orneklerin konulacagi krozenin darasi kaydedilmistir. Daha sonra
numuneden 3-5 g ornek krozeye tartilarak alinmigtir. Krozeler bir gece 110 °C’da etiivde bekletilmistir.
Boylece drnegin yavas yavas kurumasi saglanmistir. Daha sonra 520 °C’deki kiil firinina koyularak 7 saat
bekletilmistir, Daha sonra krozeler desikatore alinarak oda sicakligina gelene kadar bekletilmis ve tartim
yapilmistir.

% Kil = [ (Mx-M{) /m]x 100

M,= Yakmadan sonraki kroze+ kil agirligi
M= Sabit tartima getirilen krozenin agirligi

m = Alman 6rnek agirlig

Orneklerinin fosfor igeriginin belirlenmesinde Reflectoquant RQfleks plus (Merck, Germany)
reflektometre cihazi ve fosfat test kiti kullanilmistir. Analiz kitle beraber gelen kimyasallar ve protokol
kullanilarak gerceklestirilmistir [12].

Toplam mineral madde analizleri K, Na, Ca ve Mg Atomik Absorbsiyon Spektrometresi (AAS)
cihazi ile NMKL metoduna gore yapilmistir. Bu metoda gore 5 gr numune porselen krozelere tartilmis ve
1sitict tablada 15 dk. 100 °C’yi ge¢meyen sicaklikta 6n yakma islemi gerceklestirilmistir. On yakma
isleminden sonra numuneler 550 °C’e ayarlanmis kiil firinina konmus ve 15 saat boyunca kiil rengi elde

edilene kadar yakilmistir. Desikatdrde sogutulan numuneler 5 ml 6:1 (V/V) oraninda seyretilmis nitrik
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asit ile sulandirilmistir. Numuneler seyreltik asit ucana kadar isitici tabla {izerinde bekletilmistir. Daha
sonra saf su ile 25 ml’ye tamamlanmis ve AAS cihazinda okumaya hazir hale getirilmistir. Her bir
elementin numunedeki miktar1 AAS standartlart ile hazirlanan kalibrasyon egrilerinden yararlanilarak
hesaplanmigtir. Mineral maddelerin 6l¢iimii yapilan dalga boylari sodyum (Na) i¢in 588,995 mm,
Potasyum (K) icin 766,490 mm, Kalsiyum (Ca) i¢in 317,933 mm ve Magnezyum (Mg) i¢in 279,533 mm

degerleri kullanilmustir.

2.3. Deneme Deseni ve istatistiksel Analizler

Caligma tesadiif bloklari deneme desenine gore yiiriitilmiistiir. Her ilgede 3 bahge (tekerriir)
secilmistir. Incelenen &zelliklerin ilgelere gore degisimini belirlemek amaciyla istatistiki analiz
yapilmistir.

Istatistiksel analizler JMP 11 programinda yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarl

karsilagtirmak i¢in LSD testi uygulanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Ordu ilinde yetistirilen Hayward kivisinin énemli kimyasal bilesenleri ve fiziksel 6zellikleri ile
bu ozelliklerin ilgelere gore degisimi ile ilgili olarak elde edilen istatistik analiz sonuglari asagida
sunulmustur.

Meyvedeki kimyasal bilesen degerleri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, sadece askorbik
asit (p<0,05), sukroz (p<0,05) ve toplam fenolik madde degerleri (p<0,01) arasindaki farkliliklarin
ilcelere gore onemli ¢iktig1 (Tablo 6); fiziksel 6zellikleri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda da,
meyve yogunlugu, meyve eti sertligi, kabuk L* degeri, et L* ve b* degerleri disindaki diger biitiin

ozelliklere ait degerler arasindaki farkliliklarin ilgelere gore Snemli ¢iktig belirlenmistir (Tablo 7).

3.1 Ordu ilinde Yetistirilen Hayward Kivi Cesidinin Onemli Kimyasal Bilesenleri

Incelemeye alinan meyvelerde yeme olumundaki SCKM degerleri arasindaki farkliliklar ilgelere
gore onemsiz ¢ikmistir (Tablo 6). Diger bir calismada bu degerin rakima gore degisebilecegi belirtilmis
olup [13] yetistirilen ekolojiye gore degismekle birlikte calismamizda elde edilen sonuglarin literatiirdeki
[14-15-16-17] sonuglarla kismen benzerlik gosterdigi, farkliliklarin ekoloji, beslenme kosullar1 ve
olgunlastirmada kullanilan yontemlerin farkliliklarindan kaynaklanabilecegi soylenebilir.

Meyvelerde yapilan analizler sonucunda ortalama pH degerleri arasindaki farkliliklar ilgelere
gore onemsiz ¢ikmistir (Tablo 6). Calismamizda elde edilen sonuglarin genel olarak literatiir sonuglari
[13-15-17-18-19] araliginda yer aldigini s6yleyebiliriz.

Meyvelerin titre edilebilir asit degerleri arasindaki farkliliklar ilgelere gore 6nemsiz ¢ikmistir
(Tablo 6). Titre edilebilir asitlik degerleri bakimindan sonuglar, ekolojik farkliliklar disinda, genel olarak
literatlirle [17-18-20-21] uyum icerisinde gézikmektedir.
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Tablo 6. Ordu ilinde yetistirilen Hayward kivi ¢esidinde kimyasal bilesenlerin ilgelere gore degisimi

Kimyasal Bilesenler Altinordu Caybasi Fatsa Giilyah ikizce Kabadiiz ~ Persembe Ulubey Unye Ortalama
SCKM (%) 10,433 11,417 12,150 11,667 11,200 11,450 11,317 11,733 11,017 11,376
pH 3,440 3,447 3,343 3,373 3,423 3,430 3,460 3,470 3,317 3,411
Titrasyon asitligi (%) 1,263 1,200 1,387 1,267 1,170 1,217 1,247 1,170 1,267 1,243
Askorbik asit (C Vit.) (mg/100g) 33,667 b 29,000 b 30,333b 37,833b 30,333b 47,000ab 46,500 ab 56,833a 45,833 ab 39,704
Toplam kuru madde (%) 14,493 14,330 15,187 15,767 14,263 14,157 15,233 14,503 15,487 14,824
Glukoz (g/L) 36,140 46,523 44,580 43,917 43,347 40,893 44,547 45,893 47,177 43,669
Fruktoz (g/L) 37,443 48,463 48,390 47,847 45,803 43,617 46,643 48,790 49,647 46,294
Sukroz (g/L) 1,317 ab 1,378 ab 1,552 ab 1,815a 1,496 ab 1,432 ab 1,055 b 1,374 ab 1,127b 1,394
Toplam Fenolik (mg GAE/1009) 35,922 ¢ 48,184 ab 40,590 bc 42,492 bc 41,006 bc 50,720 a 52,600 a 48,533 a 51,290 a 45,704
Kl (%) 0,860 0,852 1,030 0,845 0,703 1,128 0,776 0,879 0,766 0,871
Fosfor (mg/kg) 73,000 96,667 63,667 72,000 87,667 76,333 119,333 99,667 49,333 81,963
Potasyum (mg/kg) 2224,330 2171,000 2264,330 2187,000 2166,330 2186,330 2237,000 2225,000 2245,330 2211,850
Sodyum (mg/kg) 19,033 19,867 13,167 19,967 20,067 19,433 20,233 19,700 19,200 18,963
Kalsiyum (mg/kg) 152,667 120,333 66,667 110,667 130,667 91,333 64,333 92,667 250,333 119,963
Magnezyum (mg/kg) 48,333 80,000 13,333 66,667 103,333 21,667 21,667 13,333 46,667 46,111
LSD Testi: 0,05
Askorbik asit (LSD: 18,156); Sukroz (LSD: 0,664); Toplam fenolik madde (LSD: 110,672)
Tablo 7. Ordu ilinde yetistirilen Hayward kivi ¢esidinde fiziksel &zelliklerin ilgelere gore degisimi

Fiziksel 6zellikler Altiordu Caybasi Fatsa Giilyah ikizce Kabadiiz Persembe Ulubey Unye Ortalama

Meyve agirhgi (g) 83,167 cd 86,323 bed 100,583 ab 114,893 a 78,773d 95,753 bc 95,633bc 96,033 bc 77,540d 92,078

Meyve eni (mm) 50,403 ab 49,230 bc 51,377 ab 53,357 a 47,217 ¢ 51,220 ab 52,597 a 52,657 a 48,580 bc 50,737

Meyve boyu (mm) 62,577 cd 63,857 bed 68,763 a 69,497 a 63,177 bed 66,420 abc 63,120 bcd 67,260 ab 59,970 d 64,960

Meyve kalinligi (mm) 45,003 bcd 45,197 bed 46,497 abc 48,377 a 43,467d 46,163 abc 47200ab  47,423ab 43,870 cd 45,911

Meyve hacmi (ml) 84,167 bed 81,083 cd 95,833 b 110,417 a 78,750 cd 92,500 bc 90,417 bcd 92,083 bc 77,500d 89,194

Meyve yogunlugu (g/ml) 0,990 1,063 1,053 1,043 1,007 1,037 1,053 1,043 0,997 1,032

Kabuk kalinligi (mm) 1,167 ab 0,800 ¢ 0,873 bc 1,333a 0,777 ¢ 0,860 ¢ 0,927 bc 1,353 a 0,977 bc 1,007

Meyve eti sertligi 1,273 0,987 1,290 1,163 1,027 1,500 1,097 1,140 1,167 1,183

Kabuk L* degeri 44,943 43,927 43,873 44,640 44,047 43,253 42,423 42,487 45,393 43,887

Kabuk a* degeri 3,153 abc 3,083 abc 3,480 ab 1,970 ¢ 3,250 ab 3,320 ab 2,310 be 3,663 a 2,047 ¢ 2,920

Kabuk b* degeri 27,690 ab 27,573 ab 26,707 bc 28,097 ab 28,390 ab 25,240 ¢ 26,653 bc 25,180 ¢ 28,950 a 27,164

Et L* degeri 56,813 51,317 54,450 54,720 52,633 51,770 52,243 52,190 53,917 53,339

Et a* degeri -16,297 ¢ -14,547 ab -16,007 c -15,857 bc -14,127 a -16,360 ¢ -15,693bc  -16,930c  -15,560 hc -15,709

Et b* degeri 32,070 28,650 31,350 32,580 28,050 31,027 31,037 31,027 30,657 30,716

Meyve suyu randimani (%) 63,570 d 69,283 a 66,407 abcd 69,170 a 65,683 bcd 67,070 abc 68,407 ab 64,970 cd 67,720 abc 66,920

LSD Testi: 0,05

Meyve agirhgi (LSD: 15,127); Meyve eni (LSD: 2,962); Meyve boyu (LSD: 4,377); Meyve kalinligi (LSD: 2,629); Meyve hacmi (LSD: 14,386) Kabuk kalinlig: (LSD: 0,298); Kabuk
a degeri (LSD: 1,186); Kabuk b degeri (LSD: 2,220); Et a degeri (LSD: 1,433); Meyve suyu randimani (LSD: 3,061)
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Meyvelerde yapilan analizler sonucunda Askorbik Asit (C Vitamini) degerinin ortalama olarak
39,704 mg/100 g oldugu tespit edilmistir. En yiiksek askorbik asit miktar1 56,833 mg/100 g olarak Ulubey
flgesi’ndeki meyvelerde, en diisiik askorbik asit miktarlar1 da aym istatistiki grupta yer alan 29,000
mg/100g ile Caybast ve 30,333 mg/100g ile Fatsa ve ikizce ilgelerindeki meyvelerde belirlenmistir (Tablo
6). Bu deger Antalya kosullarinda 101 mg/100 ml [21]; Ordu’da rakim ve yoneye gore fark ederek 76,19
mg/100 ml ile 111,97 mg/100 ml arasinda [13]; Yalova kosullarinda 46,4 mg/100 ml [22]; Ege
Bolgesi’nde 69,3 mg/100 g [18]; Giresun kosullarinda 43,056 mg/100 g [17] ve yurt diginda yapilan bir
calismada 85 mg/100 g [23] olarak belirlenmistir. Caligmalarda elde edilen bulgulardan askorbik asit
miktarmin ekolojiye ve beslenme kosullarina bagl olarak ¢ok degiskenlik arz ettigi ve birbirine benzer
ekolojilerde ve yetisme kosullarinda yeme olumundaki degerlerin benzer oldugu goriilmektedir.

Farkl1 ilgelerden alinan meyvelerdeki analizler sonucunda ortalama toplam kuru madde miktar1
degerleri arasindaki farkliliklar ilgelere gore onemsiz ¢ikmustir (Tablo 6). Literatiir bulgularindan da
anlasilacag1 tizere [13-17-21-24-25-26-27] oldukca farkli faktorlerin etkisi altinda degisim gosteren
toplam kuru madde igerigi farkli ¢caligmalarda farkli degerler almistir.

Meyvelerdeki glukoz ve friikktoz degerleri arasindaki farkliliklar ilgelere gore dnemsiz ¢ikmistir
(Tablo 6). Literatiirlerde glukoz ve fruktoz miktar1 ile ilgili elde edilen bulgular [17-28-29] bizim
bulgularimizla genel olarak benzerlik gostermektedir.

Meyvelerdeki ortalama sukroz miktar1 1,394 g/l olarak tespit edilmistir. En yiiksek sukroz
miktar1 1,815 g/l olarak Giilyali Ilgesi’ndeki meyvelerde, en diisiik deger de 1,055 g/l ile Persembe
flgesi’'ndeki meyvelerde belirlenmistir (Tablo 6). Diger calismalarda friikktozun kivide en fazla,
sakkarozun ise en diigiik miktarda oldugu [30]; kivide ¢oziinlir katt maddenin esas olarak glukoz ve
frilktozdan olustugu ve sakkaroz miktarinin oldukga diigiik oldugu [31-32]; kivi meyvesinin kimyasal
bilesiminde sakkarozun eser miktarda bulundugu [29]; Giresun kosullarindaki kivilerde 1,912 g/kg
oldugu belirlenmistir [17]. Literatiir bildirislerine de bakildiginda sukroz miktarinin kivide daha az
bulundugu ve bu bakimdan sonuglarimizin literatiir sonuglariyla benzerlik arz ettigi goriilmektedir.

Meyvelerdeki toplam fenolik madde miktar1 ortalama olarak 45,704 mg GAE/100g olarak
bulunmustur. En diisiik fenolik madde miktar1 35,922 mg GAE/100g olmak iizere Altinordu Ilgesi’nde, en
yilksek fenolik madde miktarr ise 52,600 mg GAE/100g olarak Persembe ilcesi’ndeki meyvelerde
belirlenmistir (Tablo 6). Fenolik maddelere 1s1gin etkisinin arastirildigi bir ¢alismada, en yiiksek fenol
diizeyinin meyve tutumundan sonraki 3. haftada goriildiigii [33]; hasat zamani ile depolama arasindaki
iliskinin fenol igerigine etkisinin 6nemsiz oldugu ve bu degerin yaklasik olarak 25 mg GAE/100 mg ile
62 mg GAE/100 mg arasinda degistigi belirlenmistir [34]. Literatiir sonucu ile ¢alisma sonuglarimiz
uyum icerisindedir.

Meyvelerdeki ortalama kil miktari degerleri arasindaki farkliliklar ilgelere gore Onemsiz
cikmistir (Tablo 6). Calismamizdaki alt ve {iist degerler literatiir sonuglari [35-36-37-38] araliginda
bulunmaktadir.

Meyvelerdeki fosfor ve potasyum degerleri arasindaki farkliliklar ilgelere gore 6nemsiz ¢ikmistir
(Tablo 6). Onceki calisma sonuclarindan da anlasilacagi iizere [35-36-37-38-39-40] bilyilk oranda

beslenme ve ekolojik kosullar ile analiz yontemlerine bagli olarak fosfor icerigi degisebilmektedir.
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Analizi yapilan kivi meyvelerinin sodyum, kalsiyum ve magnezyum degerleri arasindaki
farkliliklar ilgelere gore onemsiz ¢ikmistir (Tablo 6). Farkli ¢alisma sonuglart birlikte degerlendirildiginde
[29-35-36-37-38-39-41], orneklerimizdeki sodyum miktarinin bazi literatiirlere gore disiik bazi
literatiirlere gore yliksek diizeyde bulundugu ve kalsiyum ile magnezyum degerlerinin literatiire gore daha
diistik diizeyde kaldig1 ve bu durumun da ekolojik kosullar ile beslenme sartlarindan kaynaklanabilecegini

sOyleyebiliriz.

3.2. Ordu ilinde Yetistirilen Hayward Kivi Cesidinin Fiziksel Ozellikleri

Incelenen orneklerdeki ortalama meyve agirligi ortalama 92,078 g olarak bulunmustur. Meyve
agirliklar1 77,540-114,893 g araliginda degismektedir. En hafif meyveler sirasiyla 77,450 g ile Unye ve
78,773 g ile ikizce, en agir meyve ise 114,893 g ile Giilyal Ilgesi’ndeki drneklerden elde edilmistir
(Tablo 7). Ferguson’a gore [35] normal bir kivi meyvesinin agirligi 40-150 g araliginda degismektedir.
Beever ve Hopkirk [31] bu degerin 80-120 g araliginda; Kili¢c [18] Ege bolgesi kosullarinda bu degerin
79,25 g; diger bir bagka calismada 65 g [42]; Yalova kosullarinda 103- 105 g arasinda [22]; Ordu
kosullarinda 75,21-113,10 g [20]; Antalya kosullarinda 78,6 g [21]; Unye’de en agir meyvelerin orta
kusakta 89,561 g [43]; yine Ordu kosullarinda en agir meyvelerin (105,920 g) 3-100 m rakimda ve giiney
yoneyde [13] ve Giresun kosullarinda bu degerin 92,987 g oldugu [17] belirlenmistir. Caligma
sonucumuza bakildiginda literatiir sonuglar1 ile uyum i¢inde oldugu, ortalama meyve agirlig1 degerlerinin
genel olarak diger caligmalarda elde edilen bulgular aralifinda yer aldig1 goriilmektedir.

Meyve boyutlarindan meyve eni degerlerine bakildiginda ortalama meyve eninin 50,737 oldugu
goriilmiistiir. Meyve eni bakimindan 6ne ¢ikan degerlerin sirastyla 53,357 mm ile Giilyal, 52,657 mm ile
Ulubey ve 52,597 mm ile Persembe ilgeleri’ndeki ayni istatistiki grupta yer alan 6rneklerde oldugu
goriilmiistiir. En diisiik meyve eni degeri ise 47,217 mm ile Ikizce ilgesindeki rneklerde tespit edilmistir
Analizi yapilan meyvelerin ortalama meyve boyu 64,960 mm’dir. Meyve boyuna ait yiiksek degerler ayni
istatistiki grupta yer alan 69,497 mm ile Giilyali ilgesinde ve 68,763 mm ile Fatsa Ilcesi’nde, en diisiik
degerler ise 59,970 mm ile Unye Ilgesi’ndeki drneklerden elde edilmistir. Meyve kalinlig1 bakimindan
ornekler incelendiginde en yiiksek degerin 48,377 mm ile Giilyal, en diisiik degerin ise 43,467 ile ikizce
flgeleri’ndeki kivilerde oldugu saptanmistir. Ortalama meyve kalnligi ise 45,911 mm’dir (Tablo 7).
Meyve boyutlart yoniinden ¢alismamizda belirlenen degerlerin farkli ekolojilerde yapilan ¢aligmalara ait
degerlerle [13-15-17-18-21-35-44-45-46] uyumlu oldugu, ¢ok belirgin farkliliklarin olmadigi sonucu
ortaya ¢ikmistir.

Meyvelerin hacim degeri ortalamasi 89,194 ml’dir. Hacmi en fazla olan meyve 6rnegine 110,417
ml ile Giilyal Ilgesi’nde, hacmi en az olan meyve &rnegine ise 77,500 ile Unye Ilgesi’nde bulunan
kivilerde rastlanmistir (Tablo 7). Yeni Zelenda’nin 6 farkli bolgesinde yapilan arastirmada ortalama
meyve hacminin yillara ve bolgelere gore 85-130 ml araliginda degistigi tespit edilmistir [47]. Kaynas ve
ark. meyve hacminin hasat zamanlarina gore degistigini [22]; Bostan ve Giinay Ordu kosullarinda rakim
artisina bagli olarak meyve hacminin azaldigint belirtmektedirler [13]. Diger taraftan bu deger Antalya
kosullarinda 81,2 ml [21] ve Giresun kosullarinda 95,182 ml olarak belirlemistir [17]. Calismamizda

buldugumuz meyve hacmi degerleri ile literatiir bulgulari uyum igerisindedir.
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Meyve yogunlugu degerleri arasindaki farkliliklar ilgelere gore dnemsiz ¢ikmis olup (Tablo 7)
yapilan diger caligmalarda bu degerin yas ve rakima gore [20] ve rakim ve yOneye gore degisim
gosterdigi [13] belirlenmistir.

Kabuk kalinlig1 en fazla olan kivinin 1,353 mm ile Ulubey ilgesinde bulundugu tespit edilmistir.
Bunu ayni istatistiki grupta yer alan 1,333 mm ile Giilyali {lgesi’ndeki meyve 6rnegi takip etmistir. En az
kabuk kalinlig1 degerleri ise sirastyla 0,777 mm ile Ikizce, 0,800 Caybasi ve 0,860 Kabadiiz ilgelerindeki
meyvelerden elde edilmistir. Bu degerler ayni istatistiki grupta yer almaktadir. Ortalama kabuk kalinlig1
degeri ise 1,007 mm’dir (Tablo 7). Seker ve ark. Canakkale’de ekolojik kosullarinda kabuk kalinliginin
0,80 mm ile 0,84 mm araliginda degisim gosterdigini [48]; Yilmaz Giresun kosullarinda ise bu degerin
1,272 mm oldugunu belirtmektedir [17]. Meyve kabugu kalinligi degerlerimiz literatiirle benzerlik arz
etmistir.

Caligmamizda yeme olumundaki meyve eti sertligi degerleri arasindaki farkliliklar ilgelere gore
onemsiz ¢cikmistir (Tablo 7). Beever ve Hopkirk gelismekte olan kivide meyve dokusunun cok sert
oldugunu fakat ilerleyen safhalarinda sertligin azaldigimi [31]; Samanci iyi olgunlasmus, kaliteli
meyvelerde sertlik degerinin 1 kg ve altinda olmasi gerektigini bildirmektedir [1].

Calismada meyve kabuguna ait L* ve etine ait L* ile b* renk degerlerinin ilgelere gore 6nemsiz;
kabuk a* ve b* degerleri ile et a* degerinin 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 7). Beever ve Hopkirk
[31] hasada kadar kivinin meyve kabugunun ne renginde ne de meyve yiizeyinin yapisinda ¢ok fazla
degisikliklerin olmadigini, meyve icinde birka¢ degisikligin oldugunu, rengin ¢ok az degistigini, gobek
kisminin beyaz, et kisminin (perikarp) yesil kaldigin1 belirtmektedir. Kaynas ve ark. meyve i¢ renginde
renk parlakligi yoniinden hasat donemleri bakimindan 6nemli olmayan farkliliklar g6zlemlemislerdir.
Ancak bunun yaninda hasat edilen meyvelerin L* degerinde bir azalmanin oldugunu, i¢ renkteki
parlakligin kaybolmaya basladigini ve rengin daha mat bir goriinim kazandigini bildirmislerdir [49].
Thomai ve Stakiotakis meyve olgunlasmasi ile depolama sonunda Hayward kivi meyvesinin a* renk
degerinin yiikseldigini, b* renk degerinin ise diistiiglinii bildirmektedirler [50]. Diger taraftan kabuk
renginin budama ve siirgiin gelisimine gore (Uslu, 2006) ve rakima gore degisebilecegi [24]; Kivi
meyvesinde olgunlasma ilerledikce et rengindeki parlaklifi ifade eden L* degerinin azalmasi ile
meyvelerin parlakligini kaybederek matlastigi ifade edilmektedir [28].

Meyve suyu randimant % 63,570-% 69,283 araliginda degisim gosterirken, ortalama degeri %
66,920 olarak bulunmustur. Orneklerdeki meyve suyu randimanimin en az oldugu ilce % 63,570 ile
Altmordu, en fazla oldugu ilge ise % 69,283 ile Caybasi’dir (Tablo 7). Testolin ve Crivello’nun bildirisine
gore Hayward kivi ¢esidinde hasatta ortalama meyve suyu miktarinin % 81,8 olmasi gerekmektedir [41].
Giresun ekolojisinde hasat olumundaki meyvelerin meyve suyu randimani da % 67,827 olarak belirlenmis
olup meyve suyu randimani degerlerinin biraz daha kiigiik olmasinin nedenlerinin meyve suyu miktarinin
tespitinde kullanilan yontemlerin farkli olusu, bunun yaninda belli bir bolge igerisinde meyve suyu
miktarinin bir¢ok faktor etkisi altinda yildan yila, bah¢eden bahgeye, bir yiikseltiden, diger yiikseltiye ve

bir yoneyden, diger yoneye kadar dnemli farkliliklar arz edebilecegi belirtilmektedir [17].
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4. Sonug ve Oneriler

Ordu ilinde 9 ilgedeki farkli bahgelerden alinan Hayward kivi g¢esidinde meyvelerin yeme
olumundaki fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmis ve elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

Yapilan varyans analizi sonucunda, kimyasal bilesenlerden sadece askorbik asit, sukroz ve
toplam fenolik madde degerleri arasindaki farkliliklar ilcelere gore Onemli cikmistir. Fiziksel
ozelliklerden ise meyve yogunlugu, meyve eti sertligi, kabuk L* degeri et L* ve b* degerleri disindaki
diger biitiin 6zelliklere ait degerler arasindaki farkliliklar ilgelere gore onemli ¢ikmustir.

Meyve agirligt ve meyve hacmi bakimindan ilgeler arasinda istatistiki agidan énemli farkliliklar
tespit edilmistir. Genel anlamiyla sahil kesiminde bulunan ilgelerde meyve agirliginin daha yiiksek
oldugu saptanmustir. Nitekim en yiiksek agirliga sahip meyveler sahil kesimindeki Giilyali (114,893 @)
Ilcesi’nde bulunmustur.

Meyve eni, boyu ve kalinliginda ilgeler arasinda énemli diizeyde farkliliklar oldugu, en, boy ve
kalinlik degerinin en fazla oldugu ilgenin Giilyali ilgesi oldugu tespit edilmistir. Genel anlamiyla Giilyali
ilgesindeki meyvelerin diger il¢elere oranla kalite bakimindan daha iyi 6zelliklere sahip meyveler oldugu
tespit edilmistir. Giilyal: ilgesinde bulunan meyvelerin bakim kosullarinin daha iyi oldugu giibreleme ve
diger kiiltiirel uygulamalarin daha iyi yapildig1 gézlemlenmistir.

SCKM degerinin hasat olumundan yeme olumuna kadar artig gosterdigi belirlenmistir. Hasat
olum déneminde % 6,5-7 olan SCKM degerinin, yeme olum doéneminde ilgelere gore % 10,4-12,2
araliginda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak, Ordu ilindeki Hayward kivi cesidinin meyve ozelliklerinin diger bolgelerde
yetistirilen meyvelerin kalite Ozellikleriyle benzerlik gosterdigi ve yapilan kiiltiirel uygulamalar ve

yetistirme kosullarinin iyilestirilmesiyle daha kaliteli meyvelerin elde edilebilecegi belirlenmistir. .
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