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Ozet: Bu arastirmada, Gukurova yoresinde bugday iretiminden sonra yaygin olarak uygulanan ikinci riin
yetistiriciligi tarimindaki farkll toprak isleme ydntemlerinin yakit ve zaman tiketimlerinin belirlenmesi
amagclanmigtir. Calismada, ekim 6ncesi geleneksel toprak isleme ve koruyucu toprak isleme yontemlerinden biri
olan aniza direkt ekim yontemleri ele alinmistir.

Arastirma, iki yil slresince sulu kosullarda ve ikinci Griin misir Uretiminde yuritilmustir. Tarla denemeleri ve
cesitli 6lcimlerde elde edilen bulgular ve bu bulgulara iliskin analiz sonucunda geleneksel II. (iriin yetistirmede
gereksinim duyulan zaman 44.79 dak da™ ve tilketilen yakit 5.5 L da™ iken koruyucu toprak islemede ise bu
degerler 26.08 dak da™* ve 3.56 L da™ olarak bulunmustur. Ayrica geleneksel toprak islemede bir hektarda 53 km
traktor izi olusurken, minimum toprak islemede bu dederin %71.7 oraninda azalarak 15.1 km'ye distiigl
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cukurova, koruyucu toprak isleme, ikinci tiriin, zaman ve yakit tiiketimi

Fuel and Time Consumptions of Different Tillage Methods Applied Before Second Crop
Planting in Cukurova Conditions

Abstarct: In this study, it was aimed to determine fuel and time consumption of different tillage methods under
second crop conditions after wheat production in Cukurova region of Turkey. In this study conventional tillage
method was compared with one of the conservation tillage method, direct seeding.

The research was carried out under irrigated second crop maize production conditions during two years.
Traditional production required 44.79 min per ha time and 5.5 litre per ha fuel consumption while these values
were 26.08 min per ha and 3.56 litre per ha with conservation tillage. In addition, while 53 km of tractor trail was
observed in one hectare of traditional soil treatment, this value decreased by 71.7% to 15.1 km in minimum soil
tillage.

Key words: Cukurova region, conservation soil tillage, second crop, time requirement, fuel consumption

GIRIS

Toprak isleme, tarnmsal (retimde s sireci
zincirlerinden ilk ve en fazla zaman, enerji ve glig
gereksinimi  olan asamadir. Gilnimizde enerji
darbogazi, bircok sektorde oldugu gibi tarimda da
enerji korunmasini saglayacak yollarin aranmasini
zorunlu duruma getirmistir. Bu sebeple, Tirkiye'de
islenen toprak blyikligl, uygulanan toprak isleme
ybntemlerinin  enerji korunumu agisindan uygun
yontemlerin  tercih edilmesi, ekonomi acisindan
onemlidir. Bunun gegeklesmesi ise toprak isleme ve
ekim igleri icin en ekonomik ve etkili yontemleri
segmekle olur. Bu baglamda, koruyucu toprak isleme
yoéntemleri bu konuda basarili sonuglar verecek sekilde
uygulamada yer almaktadir.

Cukurova yoresi topraklarinin genel olarak; adir
biinyeli olusu nedeniyle; toprak isleme cogunlukla
uygun kogsullarda yapilamamaktadir. Ekim zamaninda
uygun toprak neminin yakalanabilmesi bazen gok zor
olabilmekte veya uygulanan toprak isleme yénteminin
uygun olmamasi nedeniyle nemin korunmasi
zorlagmaktadir. Dolayisiyla ikinci riin ekiminde aniz
ve aniz yakilmasinin yanisira toprak tavi ve zaman
kisiti 6nemli problemlerdir. Hasat sonrasinda aniz
yakmadan ekim ve dikim igin uygun tohum yataginin
hazirlanabilmesi amaciyla, uygun makine
kombinasyonlarinin belirlenmesi kaginilmazdir.

Yorede yapilan bir calismada, ikinci Griin ekimi igin
ybre ciftcileri; cizel+goble disk+ |. diskaro+2.
diskaro+yayh kultivatér gibi makine kombinasyonun
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oran olarak kullanimlari diigiikte olsa (%5) yinede gok
bliyik bir girdi gerektirir ayrica tarla trafigini
artirmaktadir.  Bunun disinda %63  oraninda
l.diskaro+2. diskaro kullanimi yiliksek oranda kullanimi
dikkat ceken bir baska olumsuz girdi olarak
gorilmektedir (Bilgili 2007).

Cukurova yoresinde vyapilan bir arastirmada,
bicerdover ile bugday hasadi sonrasinda anizl tarlaya
uygulanacak toprak isleme ydntemlerinin belirlenmesi
ve sorunun sadece arastirmacilar tarafindan
tanimlanmasi degil, bunun yanisira bu islemi dogrudan

gerceklestirenlerin distincelerinin tanimlanmasi
amaglanmigtir.  Sorunun  sadece  arastirmacilar
tarafindan tanimlanarak ona uygun ¢6ziimlerin

uretilmesi, arastirmaci disinda kalan ortaklarin olaya
nasil baktiklarini bir anlamda g6z ardi etmek olacaktir.
Bu nedenle bu tip calismalarda isletmelerin sorunu
nasil  tanimladigini  bilmek  agisindan  anket
calismalarinin  6nemi kiiclimsenemez. Genel olarak
yorede, II. UrGn ekim Oncesi toprak isleme ve ekim
déneminin son anina kadar girdi agisindan yapilan
tarimsal faaliyetler kisaca asadidaki gibi siralanabilir:
(Bilgili 2007).

I. SECENEK

Sap - saman toplama ve/veya aniz yakma

Cizel

Goble diskli tirmik

Diskli tirmik (Diskaro)

Tava yapma (toprak tavi yetersizse sulama igin
yaplilan islem),

AR N N NN

v" Alt giibre (diskli gibre dagitma ya da ekim
makinasi ile)
v'1I. Diskaro

v Tapan (en az 2 kez uygulanir. Ancak 4-5 kez
uygulayan ciftcilerde var),

v' Low- tap makinesi (toprak tavinin korunmasi ve
tohum yataginin sikistirilmasi igin),

v Ekim (misir ekiminde yaygin olarak tek dane
ekim uygulanmaktadir).

II. SECENEK

» Sulama (anizli - anizi yakilmig tarlaya uygulanir),

»  Goble diskli tirmik

> Diskli tirmik (Diskaro)

> Yayl kiiltivator

> Alt gilbre (diskli gibre daditma yada ekim
makinesi ile)
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» Tapan (en az 2 kez uygulanir. Ancak 4-5 kez
uygulayan ciftcilerde var),

» Low- tap makinesi (toprak tavinin korunmasi ve
tohum yataginin sikistiriimasi igin),

» Ekim (misir ekiminde yaygin olarak tek dane ekim
uygulanmaktadir).

Anizin yakimi, dogal, fitolojik ve zoolojik unsurlarin
tehlike ile karsi karsiya kalmasina neden olmaktadir.
Bu cevre olayr kanunen yasaklanmasina karsin
yeterince 6nemsenmemekte ve meydana gelen maddi
kayiplar dikkate alinmamaktadir. Aniz yakmanin
nedenleri ve boyutu, maddi olarak ©&lgllemeyecek
derecede blyiiktir ve gesitli sorunlar da beraberinde
getirmektedir. Tahil, aniz ve saplari, saman, ot
alanlarinin yakilmasi sonucunda kagit hammaddesinin
ve biyokiitleden enerji elde eden sanayinin ham
maddesinin yakildigi séylenebilir.

Genelde polikiiltiir tariminin  yapildigi  bolge
isletmelerinde, Ureticiler yeniliklere agik olup ekonomik
olanaklar  dlglisinde modern tarim  tekniklerini
uygulamaya calismaktadirlar. Bitkisel tretimde, toprak
islemeden hasada ve hasat sonrasi islemlere kadar
makinalasma yaygindir. isletmelerde bulunan baslica
alet ve makinalar; traktér, rémork, pulluk, cizel, goble
disk tirmik, diskli tirmik, kiltivatdr, tapan, diskli glibre
daditma makinasi ekim makinasi, plilverizator ve capa
makinalaridir. Bolge igin ekonomik 6nem tasiyan
pamuk buiylik oranda birinci Urilin, cok az oranda ikinci
Urlin olarak yetistirilmekte, misir, soya, aygicedi gibi
Uriinler ise birinci Urlin olabildigi gibi bugdaydan sonra
ikinci Grtin olarak da yetistirilmektedir.

Bolgede yazlik birinci Griin ekim zamani Nisan,
hasat zamani Eylil-Ekim'dir. ikinci driiniin ekim
zamani Mayis'in son haftasi- Haziran (Haziranin son
haftasina kadardir), hasat zamani Ekim-Kasim’dir.
Kislk bugday ekim zamani Kasim-Aralik ayinin ikinci
haftasi, hasat zamani ise Mayis- Haziran'dir. Verilen bu
ekim ve hasat tarihleri iklim kosullarina bagh olarak 2
veya 3 haftalik kaymalar gdsterebilmektedir (Anonim,
2017).

Bu calismada, fazla ayrinti ve alet ekipman
detaylarina girmeden koruyucu toprak isleme ve II.
Urtin yetistirmesinde yakit ve zaman tiketimleri
hakkinda genel bir perspektif sunulmaya calisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu aragtirma; Adana ili, YUregir Ovasinda kurulan,
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi Mudrlugi
(DATAEM) deneme arazilerinde, “36° 51" 18" N ve
35° 20" 517 E” koordinatlarinda yurttilmustar.



Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri

Bolgede tipik Akdeniz iklimi gorilir. Cukurova ve
Toros'larin yakin eteklerinden olugan kiyr kesiminde
yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yadishdir.

M. Emin BILGILI, Yasemin VURARAK, Ugur SEVILMIS, Ali AYBEK

Deneme alaninda 2015-2016 yili Gretim sezonunda
gozlemlenen iklim parametreleri Sekil 1'de verilmistir
(Anonim 2016).

Deneme alani topraklarinin kimyasal ve fiziksel
ozellikleri Cizelge 1 ve 2'de verilmistir (Tzliner 1990).
fkinci Griin misir tretiminde kullanilan ekipmanlar
ve bazi karakteristik veriler Cizelge 3'te verilmistir.
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Sekil 1. 2015-2016 iiretim sezonuna ait gergeklesen iklim verileri
Figure 1. Climate data for 2015-2016 production season
Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin kimyasal 6zellikleri (0—30 cm) (Mart 2016)
Table 1. Chemical properties of the experimental area (0-30 cm) (March 2016)
Saturasyon Toplam Tuz Kireg Organik Bitkiye Yarayish
Derinlik (cm) (%) (%) E.C. (dSm™) pH (%) Madde (%) | P,Os(kgda™) | KO (kg da™)
0-30 55,50 1,05 7,60 [ 13,43 1,28 5,60 90,15
Cizelge 2. Deneme alani topragi biinye analizi (fiziksel 6zellikleri) (0—-30 cm) (Mart 2016)
Table 2. Soil structure analysis (physical properties) of experimental area (0-30 cm) (March 2016)
Fiziksel Ozellikleri Toprak Derinligi (0 — 30 cm)
% Kum 32,4
. L % Silt 35,5
Biinye analizi :
% Kil 31,5
Biinye sinifi Killi tin (CL)

51



Cukurova Kosullarinda ikinci Uriin Ekimi Oncesi Uygulanan Toprak isleme Yéntemlerinin Yakit ve Zaman Tiiketimleri

Gizelge 3. Ikinci iiriin misir iiretiminde kullanilan ekipmanlar
Table 3. Equipment used in the second crop maize production

Alet makina oOzellikleri
Parametreler Is gen. Unite say Is der.
(cm) (adet) (cm)
Cizel 195 9 25
Goble diskli tirmik 280 18 13
Diskli tirmik (Diskaro) 220 22 15
Sirt listeri 280 5 25
Sirt tapani 280 4 25
& [Srt dizeltme 280 4 5
Z Ekim makinasi 280 8 5
z CGapa makinasi 255 3 10
E Ust giibreleme 280 1 -
Border sedde yapimi 60 2
Karik /kanal agma pullugu 70 1
ilaglama makinasi 1200 1
Kanal kapatma 70 1
Hasat (Bigerddver) 420 1 -

Arastirmanin Yiriitiilmesinde Uygulanan
Yontem, Gozlem ve islemler

Galisma ile ilgili butin iglemler 862 no.lu
TOPRAKSU Ana Projesi (1982) uyarinca Enstitli arazisi
icinde bulunan 50 x 2,80 m olgllerinde deneme
parseli tizerinde ve bugday ikinci rliin misir yetistirme
periyodu boyunca gergek c¢alisma kosullarinda
yapilmistir. En az (g Olglim dederinin aritmetik
ortalamasi alinarak elde edilen ortalama yakit tiketimi
degerleri L da™ ve sarf edilen zaman dak da™ olarak
belirlenmistir (Anonim 1982).

Gercek calisma kosullarinda budday ikinci Griin
misir Uretimindeki uygulamalar g6z 6niine alinarak;
geleneksel ve alternatif yontemler icin asadidaki
sistemler segilmistir.

Bugday (retiminde: Ana driin misir saplarinin
parcalanmasi + goble diskle siirim + diskli tirmikla
ikileme + sirt listeri + sirt tapani+ hububat ekim
makinasiyla sirta ekim + tarimsal miicadele +hasat +
balyalama,

Geleneksel, II. {rin misir dretiminde: Bugday
hasadindan sonra; cizel + goble disk + diskli tirmik +
sirt listeri + sirt tapani + ekim + capa +glbreli capa
makinasi+ ilaglama + sedde yapimi +ark agma ve
kapama+ hasat+sap parcalama,

Alternatif, II. Grlin misir Gretiminde: Bugday
hasadindan sonra; sirt diizeltme + ekim + capa
+gibreli capa makinasi+ ilaglama + sedde yapimi
+ark agma ve kapama+ hasat+sap pargalama
seklindedir.
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Calisma oOncesi ve calismanin devamlilidi igerisinde
bazi o6lglimler de yapilmistir. Calisilan alana iligkin
fenolojik gézlemler alinmistir. Toprak 6érnekleri galisma
Oncesi alinmistir. Kullanilan alet ve makinalarin ayar
durumlar, teknik Ozellikleri ve calisma sekli
belirlenmistir. Is derinligi ve is genislik 6lclimleri,
calisma hizlari dort tekrarlamali olarak yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

ikinci Griin msir Uretiminde kullanilan ekipmanlar
ve deneme alaninda olglilen bazi karakteristik veriler
Cizelge 4'te verilmistir

Yapilan galisma neticesinde, geleneksel yontemde
islem sayisi 14 iken, alternatif yontemde 9a inmistir.
Yani iki yéntem arasinda islem sayisi bakimindan
%64'lik bir fark olusmaktadir. Islem sayisinin
azalmasiyla birlikte is glicii gereksiniminin de azalmis
olacagi soylenebilir. Geleneksel yontemde toplam
yakit miktari 5.50 L da™ iken, alternatif ydntemde bu
deger 3.56 L da'a inmistir. Ayrica tarla is basarilari
toplamlari  bakimindan incelendiginde geleneksel
yéntemde 44.79 dak da™ iken, alternatif yontemde bu
deger 26.08 dak da oldugu gériilmektedir.

Delibacak ve ark. (2003), Ege bélgesinde yuritilen
calismada pulluk, kiiltivator, rotovatér, toprak isleme
kombinasyonu, dogrudan ekim makinesi, rototiller ve
bant isleme ile kishk budday ve II. Urlin misir
rotasyonu yapmislardir. 6 yil sliren calismada, ekim
makinasi ile dogrudan ekimin kontrol olarak alindidi
parsellerde topraklarin porozite ve hacim adirlik
dederleri rotovatér uygulanmasi ile olumlu ydnde

dedistigi  belirlenmistir. Bayhan ve ark (2001),



Tekirdag ilinde II. Grin silajtk misir tariminda
uygulanan geleneksel yontemlerin yerini alabilecek
azaltlmis toprak isleme ve dodrudan ekim
yéntemlerini  karsilagtirmistir.  iki yil  tekrarlanan
arastirmada, dusuk yakit tiketimi ve gi¢ gereksinimi
olan dogrudan ekim ydnteminin veriminin dider bazi
yontemlerden diisiik olmasina ragmen en diisik Uriin
maliyetine sahip olmasi nedeniyle tercih edilebilecedi
ortaya cikmistir.

Cukurova yoresinde yapilan benzer bir arastirmada,
1990-1992 vyillarinda Cukurova’da yaygin olarak ana
driin ve II. Urdn misir tariminda kullanilan tarim alet
ve makinalarinin zaman ve yakit tiketim degerleri

M.
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belirlenmigtir. Standart parsellerden elde edilen
sonuglar g¢bziimlenerek is basarlar hesaplanmistir.
Ana Uriin ve IIL. Grlin misir yetistirmede toprak isleme,
tohum yatadi hazirlama, ekim ve benzeri islemlerde
kullanilan ekipmanlarin is kapasiteleri sirasiyla pullukta
2.3 makina h ha?, goble diskli trmikta 0.77-0.90
makina h ha, diskli tirmikta 0.55-0.56 makina h ha™,
pndmatik ekim makinasinda 1.12-1.15 makina h ha,
giibre serpme makinasinda 0.94-0.90 makina h ha®,
dolapli sedde makinasinda 0.35-0.29 makina h ha®,
piilverizatrde 0.20-0.22 makina h ha, bicerddverde
1.09-1.17 makina h ha™ bulunmustur (Toros 1993).

Cizelge 4. Kullanilan ekipmanlar ve deneme alaninda belirlenen bazi karakteristik veriler
Table 4. The equipment used and some characteristics specified in the experimental field

Alet makine | Toprak KONULAR
Parametreler i
ozellikleri  ["pyrumu Geleneksel Alternatif
z o s |2
= ©
- $ gl |8 L
o . E | |z | € |£ |a k7
- o =] GLJ © e © £ = © e ©
282 3 5 5 |3 _|28|3% 8| s £ |32 |3
121812/ 8|8| 5 | % [55|58[55/8] 3 | 2 |s5|5 s
L1 o|l2le|l = |2 > fivd GEIES|GE| D h |[aE|E]| 8
Cizel 195 (9 |25 20,2 (1 Toprak 9,3 59 |6,45 |0,66
isleme
Goble diskli 280 (18 |13 18,1 |1 Toprak 9,62 58 6,24 |0,60
tirmik isleme
Diskli tirmik 220 (22 |15 18,1 |1 Toprak 16,5 7,6 (3,62 (0,45
(Diskaro) isleme
Sirt listeri 280 (5 |25 13,3 |1 Sirt yapma  [22,5 14,2 12,70 |0,63
Sirt tapani 280 (4 |25 < 13,2 |1 Tapan 24,8 8,68 (2,40 (0,35
yapma
Sirt diizeltme 280 |4 |5 12,5 - 1 |Sirt dizeltme|22,50 |14,2 (2,70 |0,63
« |Ekim makinasi |280 (8 |5 10,1 (1 Pnomatik 13,7 4,2 14,37 |0,30 |1 |Pndmatik 13,70 (4,2 (4,37 (0,30
% mibz mibzer
E Capa makinasi {255 |3 10 13,1 |1 Capalama 1483 |4 4,03 10,24 |1 |Capalama 14,83 (4,0 |4,03 |0,24
<
- Ust giibreleme {280 [1 |- 1 G.gapa.maki (10,35 |4,8 |5,79 |0,43 |1 |Glb.capa 10,35 (4,8 |5,79 |0,47
nasi mak
Border/ sedde |60 |2 16,1 |1 Sedde 3100m 6,2 0,10 |1 |Sedde 3100m |6,2 0,10
yap makinasi makinasi
Karik/ kanal 70 |1 19,3 |1 Karik/ kanal {2300m (6,8 0,13 |1 |Karik /kanal |2300m |6,8 0,13
?gma a P”" Pul
Ilaglama 12001 |- 1 Ilag makinasi (25,6 4,2 12,30 |0,15 |1 |Ilag makinasi|25,60 |4,2 |2,30 |0,23
makinasi
Kanal kapatma (70 |1 17,3 |1 Tesviye 2300m 6,8 0,13 {1 [Tesviye 2300m |6,8 0,13
kiregi kiregi
Hasat 420 |1 |- 1 Bigerddver |8,7 11,5 |6,89 |1,33 |1 |[Bigerdéver (8,70 |11,5 |6,89 |1,33
TOPLAM 90,7 (44,79 5,50 62,7 |26,08 3,56
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TARTISMA ve SONUC

Yogun tarimsal dretimde, girdi kullammi ve
mekanizasyon gereksinimi artmaktadir. Kullanilan tiim
girdiler produktivite artisina neden olmakla birlikte,
ayni zamanda cevresel bozulmanin bir nedeni de
olmaktadirlar. Yogun tarimin bu olumsuz etkileri
tarimsal Gretimin strdirdlebilirligini tehdit etmektedir.
Sirdirlebilirlik, Gretim sistemi ve cevrenin kalitesini
bozmaksizin bugiin oldugu gibi ve gelecekte de
insanlarin gida ihtiyacini kargilamaktir. Bu nedenle,
cevre kalitesini bozmayan veya koruyan bir
amenajman sistemi gelistirilmelidir (Gajri ve ark.,
2002).

Misir  bitkisinin aniza ekimi Cukurova'da, kisitli
zaman, yabanci ot ve zararlilar, toprak nemi ve asiri
sicaklarin etkisi gibi sikintih durumlarla beraber, iri
tohumlu olmasi ve tohum yataginin durumundan asiri
oranda etkilenmesi gibi durumlar da vardir. Tohum
yatagindan kaynakli veya toprak Ustli sorunlardan
dolayr musir bitkisi cikisi, soya, pamuk gibi Urinlere
gore zorlanmaz. Ancak aniz yakilmasinin 6niine
gecilebilmesi igin pratik ekim ydntemlerinin Ureticilere
sunulmasi gerekmektedir.

Literatlire ve yapilan hesaplara gore, geleneksel
toprak islemede bir hektar alanda 53 km traktor izi
olusurken, minimum toprak islemede bu durum 15,1
km ye dismektedir (Gokcebay, 1983). Yani bu oran
%71,7 kadar azalmaktadir. Dolayisiyla enerji
korunmasi ve dider giderlerin de bu oranda azalis
gosterecedi  sOylenebilir. Traktér izinin toprakta
yarattigi olumsuz etkiyi azaltmak igin iki ydntem
Onerilebilir:
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1. Tarlada traktér iz sayisini azaltmak,
Traktor lastiklerini blyliterek ve lastik basincini
disirerek birim alana diisen basinci diistirmek.

Tarla bitkileri Uretiminde, tarimsal mekanizasyon
yatinmlarindan kaynaklanan giderler, toplam (Uretim
giderleri igerisindeki en yiiksek paya sahiptir. Bu
nedenle, traktér ve tarim makinalar kullanimindan
kaynaklanan bu giderlerin mimkin oldugunca
azaltilabilmesi igletmenin karlihgi acgisindan oldukca
onemlidir.  Ozellikle toprak isleme  makinalari
kullanimindan  kaynaklanan  Uretim  giderlerinin
azaltilmasi ve birim alandan elde edilecek kazancin
arttinimasini saglayacak yeni yéntemlerin arastirlarak
uygulamaya sokulmasi gerekmektedir.

Sorunun temelinde, iklim faktoriinin olumlu
olmasina ragmen; ikinci Griin ekiminde -bitkinin
gelisim doéneminde- zamanin kisith olmasi ayrica
toprak tavinin gok 6nemli olmasi nedeniyle ciftci bir an
Once ekim yapmak istemektedir. Hasat makinesinin
bicme sistemindeki olumsuz etkisi neticesinde; arta
kalan anizin, ikinci Urlinde bulylk olumsuzluklar
olusturdugu bilinmektedir. Bu tir olumsuzluklara
karsin;

- Aniza dogrudan ekim makinasinin yérede yaygin
olmayisl,

- Ciftcinin egitim-biling diizeyinin dlisiik olmasi,

- Uretim girdi maliyetleri acisindan ve cevreye zarar
verebilecek diizeyde olmasi sayilabilir.

Sonug olarak, siirdiirilebilir tarim igin ve ozellikle
II. Grin ekimi icin bir an ©6nce aniza ekim
makinalarinin  gelistirilmesi  kaginlmaz  olmustur.
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