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OZET :Bu calisma, farkli pH degerlerine sahip topraklara celtik kavuzu kompostu, ¢op kompostu ve tiitiin isleme atig:
uygulamalarinin dehidrogenaz enzimi iizerine olan etkilerini sera kosullarinda belirlemek iizere yiritilmistiir. Caligmada
kullanilan toprak 6rnekleri Samsun ili ve gevresinde yer alan arazilerden ve yiizeyden (0-20cm) alimmustir. Toprak 6rnekleri ince,
orta derecede ince ve orta tekstiire, asit, notr ve alkalin pH degerlerine, diisiik tuz igerigine, diisiik ve orta seviyede organik madde
icerigine, diisiik ve yiiksek kirec igerigine sahiptirler. Boliinen boliinmiis deneme desenine gore yiiriitiilen ¢alismada geltik kavuzu
kompostu, ¢op kompostu ve tiitiin isleme atig1 topraklara iki tekrarlamali olarak dort farkli dozda (%0, %2.5, %5.0 ve %7.5)
uygulanmistir. Bir aylik inkiibasyon doneminden sonra hazirlanan ortamda bitki yetistirilmistir. Analiz ve degerlendirme
sonuglarma gore geltik kavuzu kompostu, ¢ép kompostu ve tiitiin isleme atiginin asidik (Tepecik), notr (Kampiis) ve alkalin
(Cetinkaya) topraklara uygulanmasinin dehidrogenaz aktivitesini artirdigi tespit edilmistir. Tutin isleme atigmm asidik
reaksiyonlu tepecik topraginda ¢6p kompostunun ise alkalin reaksiyonlu Cetinkaya topraginda daha etkili oldugu belirlenmistir.
Dehidrogenaz aktivitesinin, asit toprakta artan uygulama dozlar ile arttig1, alkalin ve notr topraklarda ise artan uygulama dozlari
ile azaldigi gozlenmistir. Topraklara uygulanan diizenleyicilerin etkinliginin; diizenleyicilerin uygulama dozlarina ve

ozelliklerine, ayni zamanda topraklarin asit, ndtr veya alkalin olmalaria bagl olarak degistigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Dehidrogenaz, enzim, organik atik, toprak ozellikleri, pH

Effects of Organic Conditioner Applications on Dehydrogenase Activity in Soils Having
Different pH Levels

ABSTRACT : This study was carried out to determine the effects of rice husk compost, town waste compost and tobacco waste
applications on soil dehydrogenase enzyme activity in soils having different pH levels under greenhouse conditions. Soil samples
used in this study were taken from (0-20 cm) depth of soil surface of the fields around Samsun. Soil samples are moderately fine,
fine and moderate in texture, acidic, neutral and alkaline in pH, low in salt content, low and moderate in organic matter level, low
and high in lime content. In the study carried out in split plot experimental design, rice husk compost, town waste compost and
tobacco waste were applied into soils at four doses (0, 2.5, 5.0 and 7.5%) with two replications. After a month of incubation
period, plants were grown in prepared media. According to analyses and evaluation of the results, it was determined that
applications of rice husk compost, town waste compost and tobacco waste into acidic (Tepecik), neutral (Kampiis) and alkaline
(Cetinkaya) soils increased dehydrogenase enzyme activity of soils. Tobacco waste in acidic Tepecik soil and town waste in
alkaline Cetinkaya soil were more effective applications on dehydrogenase activity of soil. While dehydrogenase activity in acidic
soil increased with increasing application dose, dehydrogenase activity in alkaline and neutral soils decreased with high organic
waste application doses. It was observed that effectiveness of soil conditioner changed depend on acid, neutral or alkaline soil
reaction status with application dose and material property of organic waste.

Keywords: Dehydrogenase, enzyme, organic waste, soil properties, pH

GIRiS

Topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri ile siirdiiriilebilir sekilde kullanimlart
organik madde igerikleri ile yakindan iliskilidir
(Talgre vd., 2012). Toprak organik maddesindeki
dongii mikrobiyal kiitlenin aktivitesi ve biiyiikligi
ile kontrol edilmekte olup biyolojik ve biyokimyasal
parametreler topragin ekolojik olarak
bi¢imlenmesinde 6nemli bir role sahiptirler (Roldan
vd., 2003). Topraklarin enzimatik reaksiyonlarina ait
ozellikler hem toprak ozellikleri hem de topraklara
ilave edilen organik materyalin niteligi gibi tarimsal
pratiklerden 6nemli dlglide etkilenmektedirler. Hatali
tarimsal uygulamalar organik madde kaybina, toprak
yapisinin bozulmasina ve erozyona karsi duyarliligin
artmasina ve enzim seviyelerinin diigmesine neden

olmaktadir (Giilser ve Candemir, 2006). Tarimda
toprak yapisindaki bozulmanin kontrolii, erozyona
kars1 duyarliligin azaltilmasi, verimin artirilmasi gibi
amaclarla kentsel ve endiistriyel kokenli atiklardan
¢Op kompostu, ¢ay iiretim atigi, tiitiin isleme atig1 ve
celtik kavuzu kompostu degisik uygulamalar seklinde
kullanilmaktadirlar. Genel olarak, bu organik atiklar
sorunlu topraklara uygulandiginda, bazi fiziko-
kimyasal ve biyolojik ozellikler
iyilestirilebilmektedir (Benbi vd., 1998; Yakupoglu
ve Ozdemir., 2007). Diger taraftan g¢ok sayidaki
arastirmada organik atiklarin  erozyona Kkarsi
duyarliigr azalttign ve verimi artirdigi rapor
edilmigtir (Trasar vd., 2008; Ekberli ve Kars, 2012).
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Karaca ve Arcak (1999), tiitiin isleme atigini,
mantar kompostu ve {liziim cibresini, Martens vd.
(1992), kiimes giibresi, evsel atik ¢camur, yonca ve
saman artigini, Baran vd. (1995), tiitiin tozu, lizim
cibresi ve atik mantar kompostunu, Sawicka vd.
(2004), tiitiin tozu ve atik ¢amurunu topraga ilave
ederek topragin biyolojik oOzellikleri ve enzim
aktivitesinde meydana gelen degisimleri
incelemislerdir.  Pan vd. (2015), ise bugday-misir
rotasyonunda her mevsim bitkiye saman atigi,
biyogaz atigi, mantar atigi, sarap ati§i, domuz
giibresi, mineral giibre ve kontrol uygulamasi
yaparak toprakta organik karbon, azot, suya dayanikli
agregatlar ve agregatlarla birlesen organik karbon ve
azot miktarmi incelemislerdir. Arastiricilar organik
materyal ilavesinin agregatlasmayi, karbon ve azot
icerigini artirdigim ifade etmislerdir. Uzun vd.
(2007), ise yaptiklar1 ¢alismada, dekompoze olmus
ciftlik gilibresi, findik zurufu, celtik kavuzu,
dekompoze olmus cam ibreleri, tiitiin atiklar1, hizar
tozu, dekompoze olmus aga¢ kabuklari, elenmis
bahge topragi dere kumu karisim kombinasyonlarinin
sera kosullarinda patlican bitkisinin verime etkilerini
irdeleyerek etkinin karsim oranlarina gore farklilik
gosterdigini vurgulamiglardir.

Toprak mikroorganizmalar1 toprak kalitesinin
O6nemli bir bileseni olup (Hackl vd., 2004) toprak
organik maddesinin ayristirilmast ve besin maddesi
dongiisii yoluyla da verimlilikte hayati rol oynarlar
(Kizilkaya ve Hepsen, 2004). Karmasik toprak
sistemindeki verimlilik ve toprak muhafazasina
iligkin fonksiyonlarin degerlendirilmesinde biyolojik
hususlarin  dikkate alinmast 6nem arz etmektedir.
Dehidrogenaz aktivitesi, toprak
mikroorganizmalarinin metabolik aktivitesini
degerlendirmede yaygin olarak kullanilmaktadir.
Dehidrogenazlar ana mikrobiyal hiicreden bagimsiz,
topraktaki hiicre dist enzimler olarak aktif
olmadigindan dehidrogenaz 6l¢iimii, mikrobiyal
aktivitenin ve organik maddenin oksidasyonunun iyi
bir gdstergesi olarak degerlendirilebilir

Liu vd. (2002), Taiwan’da yiiriittikleri bir
caligmada,  musir-piring ~ rotasyon  sisteminin
uygulandigr farkli ekosistemlerdeki topraklarda
enzim  aktivitesi ~ve bazi1  toprak  kalite
parametrelerindeki  degisimleri  gozlemlemislerdir.
Arastiricilar  organik giibreler ve N’u kompoze
ederek yaptiklar1 ¢alismada C, N, P ve S dongiileri ile
iliskili olan X-glukozidaz, L-asparginaz, iireaz,
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amidaz, asit fosfataz, fosfomonoesteraz, aryl-siilfataz
ve dehidrogenaz enzimini de kapsayan sekiz enzim
aktivitesi ile hacim agirligi, porozite, toprak organik
C’u, pH, yarayish P, degisebilir K, nitrat-N, toprak
agregat stabilitesi, toplam N ve mineralize olabilen
N’un yer aldigt 10 ayri indikatordeki degisimi
incelemislerdir. Sonuglar tarim topragimin kalite
indeksinin musir  Uriinii  ile Onemli derecede
korelasyon verdigini (p<0,05) goOstermistir. Ayrica
tarim topraginmin kalitesinin degerlendirilmesinde
indikatdor olarak toprak enzim aktivitelerinin
kullanilmasinin uygun oldugu belirlenmistir.

Bu ¢aligsma asit, notr ve alkalin reaksiyona sahip
topraklara artan dozlarda uygulanan tiitiin isleme
atigl, ¢op kompostu ve celtik kavuzu kompostu
uygulamasinin  bazi  toprak  Ozellikleri  ve
dehidrogenaz enzim aktivitesi lizerindeki etkilerini
belirlemek iizere yiiriitiilmiistiir

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismada kullanilan toprak ornekleri Samsun
ili ve ¢evresinde yer alan farkli pH degerlerine sahip
tarim arazilerinden ve yiizeyden (0-20cm) alinmustir.
Bolge yar1 nemli bir iklim yapisina sahip olup aylik
ortalama en diisiik sicaklik 3.8 °C (Subat) ve aylik
ortalama en yiiksek sicaklik 27°C (Agustos)‘dir.
Yillik ortalama yagis 717.5 mm, yillik ortalama
sicaklik ise 14.5°C’dir (Anonim, 2017).

Calismada kullanilan ¢6p kompostu Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Kemerburgaz ayristirma
iinitesinden, tiitiin isleme atig1 Samsun Ballica tiitiin
fabrikasindan ve celtik kavuzu kompostu OMU
Ziraat Fakiiltesi isletmesinden temin edilmistir.
Organik atiklardan tiitiin isleme atigi en yiiksek
organik madde (% 66.21) igerigine sahipken ¢eltik
kavuzu kompostu en diisiik organik madde (%19.82)
icerigine  sahiptir. N  igerigi  agisindan
degerlendirildiginde yine tiitiin isleme atif1 en
yiksek N igerigine (% 1.97) ve geltik kavuzu
kompostu en diisiik N igerigine (%0.88) sahiptir.
Organik atiklarin C:N oran1 11.26 ile 19.49 arasinda
degisirken, en yikksek C:N oram tiitlin isleme
atiginda, en disiik deger ise c¢eltik kavuzu
kompostunda  tespit  edilmistir. Kullanilan
materyaller patojen ve agir metal igcermemektedirler

(Cizelge 1).
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Cizelge 1. Denemede kullanilan organik diizenleyicilerin bazi kimyasal 6zellikleri

Tiitiin isleme atid1

Cop kompostu

Celtik kavuzu kompostu

Kimyasal bilesimi Miktar: Miktar: Miktar1
EC,dS m’ (1:2.5) 10.40 3.10 0.51
pH (1:2.5) 5.64 8.07 7.81
oM, % 66.21 35.71 19.82
OC, % 38.40 17.86 9.91
N, % 1.97 1.55 0.88
C/N 19.49 11.52 11.26
P,% 0.17 0.202 0.357
K, % 0.20 0.638 0.401

Yontem

Calisma bdliinen boliinmils parseller deneme
desenine gore sera kosullarinda yiiriitilmiistiir.
Diizenleyiciler topraklara karigtirllmadan once tahta
tokmakla doviilerek 0.5 mm’lik elekten gegirilmistir.
Organik materyaller igerisinde 4 kg toprak bulunan
(20 cm ¢ap ve 20 cm derinlik) saksilara organik
madde igerigini % 0.0, 2.5, 5.0 ve 7.5 oraninda
artiracak  sekilde ilave edilmistir. Hazirlanan
saksilardaki karigimlara tarla kapasitesine ulasincaya
kadar sulama suyu ilave edilmis ve 4 haftalik
inkiibasyon periyodu boyunca saksilardaki bitkilere
yarayisli nemin % 50’si tiikenince tekrar sulama
islemi yapilmustir. Inkiibasyon siirecinden sonra
saksilara marul fidesi dikilmistir. Deneme fide
dikiminden 14 hafta sonra sonlandirilmistir (Zibilske
vd.2000).

Toprak tekstiriiniin belirlenmesinde Bouyoucos
hidrometre yontemi (Demiralay, 1993); toprak
reaksiyonunun tespitinde (1:2.5) cam elektrodlu pH-
metre aleti (Gee ve Bauder 1986); organik madde
miktariin belirlenmesinde Walkley-Black yontemi
(Kacar, 1994); tarla kapasitesi (0.33 atm) ve solma
noktasindaki (15.0 atm) nem igerikleri basingh tabla
aleti (Gee ve Bauder 1986; Rowell, 1996); kireg
Scheibler Kalsimetre (Kacar, 1994) aleti, erozyona
karsi duyarlilik Ozdemir (2013) esas alinarak
belirlenmistir.

Organik diizenleyici olarak kullanilan c¢eltik
kavuzu, tiitiin isleme atig1 ve ¢op kompostunun pH
ve EC degerleri 1:10 toprak-su siispansiyonunda pH
ve EC metre kullanilarak (Rowell, 1996), organik
madde ve organik karbon igerikleri kuru yakma
yontemi ile (Kacar, 1972), azot igerikleri Kjheldhal
yag yakma metodu ile, fosfor igerikleri kuru yakma
metodu ile elde edilen filtrattaki fosforun
vanadomolibdofosforik sar1 renk metoduna gore
spektrofotometrik olarak okunmasi ile (Kacar, 1972),
degisebilir katyonlar ile mikroelement igerikleri kuru

yakma metodu ile elde edilen filtrattaki miktarlarin
atomik absorpsiyon spektrofotometresinde
okunmasiyla  belirlenmistir (Kacar, 1994).
Diizenleyicilerin C/N oranlar1 ise elde edilen toplam
organik karbon ve azot igeriklerinin birbirlerine
oranlanmasiyla, topragin dehidrogenaz aktivitesi
TTC (trifenil tetrasolium kloriir) ¢zeltisi ilave edilen
toprak orneklerinin 16 h 25°C’de inkiibasyonundan
sonra olugsan TPF (trifenil formazan)’nin 546 nm’de
fotometrik Ol¢iimii ile belirlenmistir (Thalmann,
1968).

Elde edilen verilerin istatistiksel olarak
degerlendirilmesinde SPSS 11.0 bilgisayar paket
programindan ve ortalamalarin karsilastirilmasinda
ise LSD testinden yararlanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Toprak Ozellikleri
Cahismada kullamlan topraklarin  deneme

oncesi ve sonrasinda belirlenen bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Bu
cizelgenin incelenmesinden de anlasilacag: tizere,
aragtirmaya konu olan topraklar tm ve killi tin
biinyeli olup kil icerikleri 149.5 ile 402.2 g kg™, silt
icerikleri 256.3 ile 394.1 g kg™, kum icerikleri 265.4
ile 456.4 g kg™ arasinda, organik madde igerikleri ise
deneme 6ncesinde % 1.1 ile %2.4, deneme sonrasinda
ise % 2.0 ile % 4.0 arasinda degismektedir.
Topraklarin deneme Oncesi pH degerleri 5.6 ile 8.3
arasinda degismekte olup diizenleyici uygulamalarina
bagl olarak 5.6 olan degerin 6.9’a yiikseldigi ve 8.3
olan degerin ise 8.1’e distigi belirlenmistir.
Topraklarin deneme Oncesi erozyon orani degerleri
%10.3 (Tepecik) , %I11.6 (Kampiis) ve %49.7
(Cetinkaya) arasinda degismektedir. Erozyon orani
degerleri topraklarin erozyona karsi duyarliliklarinin
degerlendirilmesinde kullanilan bir parametre olup
oran degeri %10’dan biiyiik olan topraklar erozyona
kars1 dayaniksizdirlar (Lal, 1988). Bu parametreye
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gore topraklarin tiimii deneme Oncesinde erozyona
karst duyarli olarak degerlendirilebilir.  Deneme

uygulamalar oran degerlerini %10 simir degerinin
altina diisiirerek topraklari erozyona karsi direngli hale

sonrasinda s6z konusu oran degeri sirasi ile %8.4, getirirken  Cetinkaya yoresi topraginda etkili
%9.2, %46.2 ye dismiistir. Bir bagka ifade ile olamamuslardir.
Tepecik ve Kampiis yoresine ait topraklarda yapilan
Cizelge 2. Deneme topraklarinin bazi-fiziko-kimyasal 6zellikleri
Toprak 6zellikleri Tepecik  Kampiis  Cetinkaya
Deneme dncesi
Pargacik biyiiklik dagilimi, g kg-1 Kum 265.4 341.5 456.4
Silt 340.6 256.3 394.1
Kil 394.0 402.2 1495
Tekstiir sinifi CL CL L
pH (1;2.5 toprak-su) 5.6 7.0 8.3
EC, (mS/cm) (1;2.5 toprak-su) 0.42 1.15 0.55
Organik madde 2.1 11 1.3
Kireg, % 11 04 121
Tarla kapasitesi, % 37.7 46.3 33.4
ER, % 10.3 11.6 49.7
Deneme sonrasi(ortalama degerler)
pH (1;2.5 toprak-su) 6.9 7.6 8.1
EC, (mS/cm) (1;2.5 toprak-su) 171 1.99 1.70
Organik madde, % 2.7 3.8 2.0
ER, % 8.4 9.2 46.4

Dehidrogenaz Aktivitesi

Samsun yoresindeki tarim arazilerinden alinan
yiizey toprak Orneklerine (asit, ndtr ve alkalin)
degisik diizeylerde tiitiin isleme atig1, ¢op ve geltik

kavuzu kompostu karistirildiktan sonra  sera
kosullarinda marul bitkisi yetistirilmistir. Bu bitkinin
hasadindan sonra topraklarda belirlenen

dehidrogenaz enzim aktivitesi degerlerindeki degisim
Sekil 1°de ve bu degerlere iligkin varyans analiz
sonuglart ise Cizelge 3’de verilmistir. Bu verilerin

incelenmesinden anlagilacag: iizere topraklara ilave
edilen diizenleyiciler ¢esit, uygulama diizeyleri ve
topraklarimn  pH  seviyelerine  bagli  olarak
dehidrogenaz  aktivitesinde  belirgin  artiglar
saglamistir. Sekil 1°in incelenmesinden de goriilecegi
tizere uygulanan materyallerin enzim aktivitesi
degerinde ortaya ¢ikarmus oldugu artiglar asit
reaksiyona sahip Tepecik yoresine ait toprak
orneginde daha diisik seviyede gerceklesmistir.

Dozlar
H%O0.0

It

% 2.5

% 7.5

20,0 A

15,0 I
5 I 4 II I b

10,0
w 50 [ fl0 g1
< I iI iIII i i %5.0
z 00

TiA CK CKK TiA CK CKK TiIA CK CKK
Tepecik Kampiis Cetinkaya
Diizenleyiciler ve Topraklar
Sekil 1:  Topraklarda diizenleyici gesit ve uygulama dozuna bagh olarak dehidrogenaz enzim aktivitesindeki

degisimler
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Yesil gilibrelemenin  dehidrogenaz  enzim
aktivitesi tizerindeki etkisini aragtiran Kara ve
Penezoglu (2000) fig, bakla, iiggiil ve ¢im bitkisini
kullandiklar1 ¢alismada enzim aktivitesinin tiim
parsellerde kontrole gore artis gosterdigini, ¢im
uygulanan parsellerde kontrole yakin degerler elde
edilirken fig, bakla ve ii¢giil uygulanan parsellerde
cok daha yiiksek degerlerin belirlendigini ifade
ederek enzim aktivitesindeki degisimin kullanilan
bitkilerin  organik bilesimlerindeki farkliliktan
kaynaklandigim1 ifade etmislerdir. Durmus ve
Kizilkaya (2016), kombu ¢ayi ile kombu ¢ayi iiretim
atigt  karistk  mikroorganizma  kiiltiiriiniin  orta

N.Ozdemir, C. Giilser, R.Kizilkaya, O.T.Kop Durmus, I. Ekberli

derecede asit (pH, 5.8) kumlu tin ve orta derecede
kalevi reaksiyona (pH, 8.01) sahip tin tekstiirli
topraklar iizerindeki etkisini arastirdiklar ¢aligmada,
uygulama dozlarina bagli olarak verim ve
dehidrogenaz aktivitesinde artislar meydana geldigini
ve artisin asidik reaksiyona sahip toprak orneginde
daha disiik diizeyde kaldigini belirlemiglerdir.

Belirlenen dehidrogenaz aktivitesi degerlerine
iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3’de
sunulmustur. Bu analiz sonuglarinin incelenmesinden
goriilecegi gibi, farkli pH diizeylerindeki topraklarda
belirlenen dehidrogenaz aktivitesi kareler ortalamasi
(p<0,01) 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 3. Farkli dozlarda diizenleyici karistirilan topraklarin dehidrogenaz enzim aktivitesi degerlerine iligkin

varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik | Kareler Kareler Hesap. F Alfa tipi Hata
Derecesi Toplam Ortalamasi ihtimali

Topraklar 2 515.355 257.678** 1402.934 .000
Diizenleyiciler 2 61.985 30.992** 203.779 .000
Dozlar 3 326.842 108.947** 567.988 .000
Top * Duz 4 10.670 2.668** 16.212 .000
Top * Doz 6 99.025 16.504** 78.645 .000
Diiz * Doz 6 50.312 8.385** 50.159 .000
Top * Duz * Doz 12 132.210 11.018** 76.031 .000
Hata 36 6.752 .188

Toplam 72 5568.202

On : dnemsiz , * : %5 alfa seviyesinde 6nemli, ** : %1 alfa seviyesinde onemli

Yine ayni ¢izelgeden tiitiin isleme atigi, ¢Op
kompostu ve geltik kavuzu kompostu diizenleyicileri
(p<0.01) ve uygulama diizeylerinin kareler
ortalamasinin  da  (p<0.01) o6nemli  oldugu
goriilmektedir. Bu sonug, denemede kullanilan ¢6p
kompostu, tiitiin igsleme atig1 ve ¢eltik kavuzu
kompostu diizenleyicilerinin dehidrogenaz enzim
aktivitesi 1iizerindeki etkilerinin farkli oldugunu

diizenleyici x doz interaksiyonlarinin da &nemli
oldugu anlagilmaktadir. Dehidrogenaz aktivitesinde
denete gore saptanan ortalama artislar (%) Cizelge
4’te verilmistir. Bu degerlerin incelenmesinden de
goriilecegi lizere uygulanan materyallerin
dehidrogenaz aktivitesi degeri lizerindeki etkinlikleri
topraklarin pH diizeylerine gore farklilik gdstermis
olup ¢eltik kavuzu kompostu ile elde edilen artislar

ortaya koymaktadir. Varyans analizi sonuglarindan digerlerine  oranla daha diisik diizeylerde
toprak (pH diizeyi) x diizenleyici, toprak (pH diizeyi) gerceklesmistir.

x doz, diizenleyici x doz ve toprak (pH diizeyi) x

Cizelge 4. Dehidrogenaz aktivitesinde denete gore saptanan ortalama artislar (%)

Uygulama dozlar 1 2 3
Tepecik 90.8 148.3 210.5
Kampiis 31.6 70.0 39.2
Cetinkaya 81.0 164.6 101.9
Topraklar (pH diizeyleri) Tepecik Kampiis Cetinkaya
Tiitilin isleme atig1 301.8 71.1 103.2
Cop kompostu 106.2 46.2 123.3
Celtik kavuzu kompostu 41.7 23.7 121.1

Topraklara uygulanan diizenleyici dozlarinin
dehidrogenaz ~ aktivitesi  iizerinde  denetlerin

ortalamasina gore sagladigi artislar (%) asagida
verilmigtir. Bu verilerin irdelenmesinden goriilecegi
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iizere dozlarm etkinlikleri topraklarin 6zelliklerine
gore farklik gostermistir.

Cop kompostu, tiitiin isleme atig1 ve celtik
kavuzu kompostu uygulamasinin dehidrogenaz
aktivitesi degerinde sagladig1 artislar (%), ad1 gegen
diizenleyiciler arasinda onemli farkliliklar
gostermistir. Bu {i¢ diizenleyiciye iligkin uygulama
diizeylerinin her bir pH diizeyindeki denetlerin
ortalamasina gore meydana getirdigi ortalama artiglar

(%) Cizelge 5°te verilmistir. Bu verilerden celtik
kavuzu kompostu etkinliginin digerlerine oranla daha
diisiik diizeyde kaldig: tespit edilmistir.

Topraklarda dehidrogenaz aktivitesi degerleri
iizerine, pH, diizenleyici c¢esidi ve uygulama
dozlarmin etkilerini karsilastirmak i¢in verilere, LSD
coklu karsilastirma testi uygulanmustir (Cizelge 6).

Cizelge 5. Diizenleyicilere iliskin uygulama diizeylerinin her bir pH diizeyindeki denetlerin ortalamasina gore

meydana getirdigi ortalama artislar (%)

Uygulama dozlar 1 2 3

Tiitiin isleme atig1 71.3 145.5 128.8
Cop kompostu 60.7 113.7 64.1
Celtik kavuzu kompostu 36.1 75.5 60.1

Cizelge 6. Farkli dozlarda diizenleyici karistirilan topraklarin dehidrogenaz aktivite degerlerine iliskin LSD testi

analizi sonuglari

Topraklar Tepecik Kampiis Cetinkaya
Dehidrogenaz aktivitesi 4.082a* 10.596¢ 8.973b

Atiklar TiA CK CKK

Dehidrogenaz aktivitesi 9.280c 7.641b 6.729a

Dozlar 0 1 2 3
Dehidrogenaz aktivitesi 4.708a 7.513b 10.67856d 8.6267C

(* Ayr harflerle gosterilen degerler ad1 gegen teste gore % 1 diizeyinde 6nemlidir)

Cizelgedeki verilerin incelenmesinden
anlagilacagi {izere topraklar deneme sonundaki
dehidrogenaz aktivitesi ortalamalart bakimindan
onemli derecede farklilik gostermislerdir. LSD ¢oklu
kargilagtirma testi sonuglarma goére kullanilan
diizenleyici ¢esitlerinin ve diizenleyici dozlarinin
deneme sonundaki dehidrogenaz aktivite degeri
ortalamalar1 iizerindeki etkileri bakimindan da
farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 6). Bu
durum kullanilan diizenleyicilerin bilesimleri ile
toprak ozelliklerindeki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Farkli yesil giibre tiirlerinin
etkilerini arastiran Kara ve Penezoglu (2000) ile
diizenleyici toprak Ozelligi iligkisinin dehidrogenaz
aktivitesi lizerindeki etkisini irdeleyen Durmus ve
Kizilkaya (2015) aktivite degerlerinde meydana
gelen artiglarin diizenleyicilerin bilesimleri ve toprak
ozelliklerine bagli olarak degisim gosterdiklerini
bildirmislerdir.

SONUC VE ONERILER

Calisma asit, notr ve alkalin reaksiyonlu, kumlu
tin ve tin biinyeli topraklar tizerinde yiiriitiilmiistiir.
Calisgma konusu topraklarin deneme Oncesinde
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erozyona karsi duyarli ve diigiik enzim aktivite
degerlerine sahip olduklart tespit edilmistir. Bu
topraklara TIA, CK ve CKK’nun uygun dozlari ilave
edildiginde toprak ozelliklerinin iyilestigi, erozyona
karg1 direncin ve enzim aktivitesinin arttigi tespit
edilmistir. Tepecik ve Kampiis yoresine ait topraklara
ilave edilen diizenleyicilerin  erozyon orant
degerlerini sinir degerin altina diisiirerek topraklar
erozyon karsi direngli hale getirdikleri fakat alkalin
reaksiyonlu tepecik yoresine ait toprakta bu agidan
yeterli olmadiklar1 goriilmistiir. Denet diizeyindeki

dehidrogenaz aktivitesi degerlerinin sirast  asit
reaksiyonlu  Tepecik topraginda 2.07, notr
reaksiyonlu Kampiis topraginda 7.56 alkalin

reaksiyonlu Cetinkaya topraginda 4.49 olarak tespit
edilmistir. Titiin isleme ati§inin asit reaksiyona sahip
tepecik topraginda, ¢O0p kompostu ve geltik kavuzu
kompostunun ise alkalin reaksiyona sahip Cetinkaya
topraginda digerlerine oranla daha etkili olduklarn
tespit edilmistir. Asit toprakta, kullanilan
diizenleyici dozlarina paralel bir aktivite artist
gozlenirken; ndtr reaksiyona sahip toprakta ¢op
kompostu ve g¢eltik kavuzu kompostunun {igiincii
uygulama dozlarinda, alkalin reaksiyona sahip



toprakta ise her {i¢ uygulamaninda igiincii dozlarinda
enzim aktivitesinde bir azalma meydana geldigi
gozlemlenmigtir. Bu bulgular neticesinde toprak
ozelliklerinin 1iyilestirilmesi ve enzim aktivitesinin
artirtitlmas1  amaciyla  yapilacak uygulamalarda
diizenleyici ve doz se¢imi yapilirken topraklarin,
kullanilan diizenleyicinin ozelliklerinin ~ ve
miktarlarmin dikkate alinmasi gerekir.
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