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Ozet

Bu arastirma, ¢ farkl seviyede NaCl én uygulamasinin (kontrol, 15 dS m™* NaCl ve 30 dS m™* NaCl) farkli
tuz seviyelerinde (0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 dS m'?) ingiliz ciminin cimlenme &zellikleri {izerine etkilerini incelemek
amaciyla Tesadif Parselleri Deneme Desenine gore dort tekrarlamali olarak yuritilmustir. Tohumlar igceren
petriler 2511 °C sicakliga ayarli gimlendirme kabinine konulmus ve 14 glin sonra gimlenme ylzdesi, sapgik
uzunlugu, kokelik uzunlugu, sapecik ve kokglk yas agirliklari, vigor indeksi ve tuza tolerans indeksi gibi 6zellikler
incelenmistir. Varyans analiz sonuglarina gére; NaCl 6n uygulamalarinin sapgik uzunlugu, sapgik ve kokgik yas
agirhklari, vigor indeksi ve tuz tolerans indeksi lizerine etkileri % 1, tuz konsantrasyonlarinin ise vigor indeksi harig
incelenen tim oOzellikler Gzerine etkisi % 1 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur. NaCl 6n uygulama x tuz
konsantrasyonu interaksiyonunun etkisi ise sapg¢ik uzunlugu, sapcik ve kokgik yas agirliklari, vigor indeksi ve tuz
tolerans indeksi Gizerine % 1 olasilik diizeyinde énemli gikmistir. Elde edilen sonuglara gére, 15 ve 30 dS m™* NaCl
&n uygulamalari farkli tuz kosullarinda incelenen birgok 6zelligi olumlu yénde etkilemistir. Ozellikle tuza tolerans
indeksi bakimindan 15 dS m™* NaCl 6n uygulamasi 25 dS m™ tuz konsantrasyonuna kadar digerlerine oranla daha
yuksek degerlere sahip olmustur. Sonug olarak; ingiliz ciminde ¢cimlenme déneminde sapgik ve kdkgik gelisimi
acisindan 15 dS m™ NaCl 6n uygulamasi orta seviyedeki tuzlu kosullar icin énerilebilir.

Anahtar kelimeler: Cimlenme, ingiliz ¢cimi, 6n uygulama, tuz stresi

The Effects of NaCl Primings on Germination Characters of Perennial Ryegrass at Different
Salt Levels

Abstract

This experiment was carried out to examine the effects of NaCl primings (0, 15 and 30 dS m™ NaCl) of
perennial reygrass seeds on germination characters of seeds exposed to different salt concentrations (0, 5, 10,
15, 20, 25 and 30 dS m* NaCl). Experiment was designed as to the “Completely Randomized Design” with four
replication. Petries containing seeds were placed into germinating cabin tuned for temperature of 2511 °C and
the germination percent, shoot lenght, root lenght, shoot and root fresh weight, vigor index and salt tolerance
index were examined 14 days later. Variations analysis indicated that the effects of NaCl primings on shoot
lenght, shoot and root fresh weight, vigor index and salt tolerance index were significant at 1% probability level.
On the other hand, salt concentrations have significantly affected all of the parameters determined in the
experiment at 1 % probability level with the exception of vigor index. At the same time, shoot lenth, shoot and
root fresh weight, vigor index and salt tolerance index have been very significantly affected by interaction o NaCl
primings and salt concentrations. In brief, the results obtained from experiment indicated that NaCl primings of
15 and 30 dS m™* NaCl have positively affeted many characters determined alt different salt concentrations. NaCl
priming of 15 dS m™ produced higher values than that of 30 dS m™* NaCl of priming application especially up to
25 dS m™ salt concentration. As a result, NaCl priming of 15 dS m™ level may be proposed for perennial ryegrass
seeds to increase shoot and root rowth during germination stage under medium level of salty conditions.

Key words: Germination, perennial ryegrass, priming, salt stress

28



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 5(1): 28-33, 2018

Giris

Abiyotik stres faktorlerinden biri olan
tuzluluk, 6zellikle kurak ve yari kurak bolgelerde
bitkilerin gelisimini etkileyerek uriun verimliligini
sinirlandirmaktadir (Culha ve Cakirlar, 2011). Tuz
stresi, Ozellikle toprak striktlrini degistirmek
suretiyle bitki verimi ve kalitesinde énemli kayiplara
neden olmaktadir. Ayrica, Na ve Cl gibi tuz iyonlari
bitkiler tarafindan kolayca absorbe edilebilirler.
Ozellikle yiiksek seviyedeki Na* iyonu birikimi ile
meydana gelen iyon toksisitesi tohumda
biyokimyasal reaksiyonlar Uzerinde bozulmalara
neden olmakta ve tohumun c¢imlenmesine engel
olmaktadir (Aydin ve Atici, 2015). Tuz stresinin
bitkilerin tim gelisme dénemlerinde etkili oldugu,
fakat pek c¢ok bitki tlrinde en hassas dénemin
gimlenme dénemi oldugu bildirilmektedir (Khan ve
ark., 2000; Kusvuran ve ark., 2007; Zamani ve ark.,
2010). Yuksek tuz konsantrasyonunun gimlenme

doneminde gorilen olumsuz etkisinin esas
nedeninin tohum icerisine  su aliminin
engellenmesinden  kaynaklandigi  bildirilmistir

(Aydinsakir ve ark., 2012).

Topraktaki elektriksel iletkenlik 4 dS m™veya
lizerinde oldugunda tuzlu toprak olarak ifade
edilmekte ve bu deger 0.2 MPA ozmotik basing ya
da 40 mM NaCl olarak kabul edilmektedir. Tuz
stresinin sorun oldugu alanlarda istenilen verime

ulasmada birim alanda istenilen bitki sayisina
ulasacak ¢imlenmenin ve fide gelisiminin
saglanmasi 6nemli bir konudur (Demirbas ve

Balkan, 2015). Cok yillik ¢im orta seviyede tuza
tolerans gosteren bir bitki olup, genellikle 4-8 dS m"
! tuzluluga tolerans gdsterebilmektedir (Acikgdz,
2001). Nizam (2011), cok yillik ¢cimde 24 dS m™¥de
¢imlenme vyizdesinin kontrole oranla %79.3
oraninda azaldigini, kékglk ve sapcik yas ve kuru
agirliklarinin 8 dS m™¥nin Uzerinde énemli dlgiide
azaldigini bildirmistir. Kusvuran ve ark. (2015) tuz
konsantrasyonundaki artisin ¢imlenmeyi olumsuz
etkiledigini ve 200 mM tuz konsantasyonunda
cimlenme Ozelliklerinin  en dlisik degerlere
distiglni tespit etmislerdir. Tuz stresinin ¢ok yillik
¢imin ¢cimlenme donemindeki etkisi bircok arastirici
tarafindan incelenmis (Borowski, 2008; Nizam,
2011; Tilaki ve ark., 2014; Kusvuran ve ark., 2015),
ancak tuzlu kosullarda 6n uygulamanin ¢imlenme
lizerine etkisi konusunda galismalar yapilmamistir.
Ancak, bircok farkli bitki tliriinde ¢imlenme
oncesinde yapilan farkh 6n uygulamalarin tuzlu
kosullarda ¢imlenmeyi olumlu yonde etkiledigi
tespit edilmistir (Smith ve Cobb , 1991; Tekin ve
Bozcuk, 1998; Sivritepe ve ark., 1999; Cavusoglu ve
Kabar, 2008; Khan ve ark., 2009; Tilaki ve ark., 2010;
Shakarami ve ark., 2011; Zhang ve Rue, 2012). Bu
noktadan hareketle bu calismada, tuzlu kosullarda
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cok yillik ¢cimin ¢cimlenme 6zellikleri Gizerine NaCl 6n
uygulamasinin etkisi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Uludag Universitesi  Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimi Bitki Fizyolojisi
Laboratuvarinda ydritialmistir. Denemede bitki
materyali olarak TopGun c¢ok vyillik ¢im cesidi
kullanilmistir.  Arastirmada ¢ farkli NaCl 6n
uygulamasi (kontrol, 15 ve 30 dS m™) ile yedi farkh
tuz konsantrasyonu (0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 dS m"
1) ele alinmigtir. Tuz stresi olusturmak icin NaCl
kullaniimigtir.

Arastirma  Tesaduf Parselleri Deneme
Deseninde dort tekrarlamali olarak yuratialmistir.
Cimlendirme oncesinde tohumlar ylzey
sterilizasyonuna tabi tutulmustur. Bu amagla
%1.5’lik sodyum hipoklorit kullaniimistir. Tohumlar
3 dakika sodyum hipoklorit ile calkalanmis ve
ardindan saf su ile iyice yikanmistir (Nizam, 2011).
Ylzey sterilizasyonu yapilan tohumlar 6n uygulama
icin farkli NaCl ¢ozeltilerinde 24 saat bekletilmis ve
ardindan onceki nem igeriklerine doniinceye kadar
oda kosullarinda 12 saat kurutma kagitlari Gzerine
alinarak kurutulmuslardir. Ardindan igerisinde cift
kath filtre kagidi bulunan petri kaplarina 50 adet
tohum vyerlestirilmistir. Cift kath c¢imlendirme
kagitlar arasina konulan tohumlarin tzerine farkh
tuz konsantrasyonlarinin her birinden ayri ayri
olmak tizere 8.5 ml miktarda ¢ozeltiler dokilmustr.
Bu islemlerden hemen sonra petriler, karanlik
kosullara sahip 25+1 °C sicakliga ayarli ¢imlendirme
kabinine konulmustur (Nizam, 2011). Deneme
siresince iki glinde bir petri kaplarindaki
¢imlendirme kagitlari degistirilmistir. Denemede
kok¢lik uzunlugu 1 mm’yi gecen tohumlar
¢imlenmis olarak kabul edilmis ve 14 ginin
sonunda toplam c¢imlenen tohumlar sayilarak
¢imlenme yiizdesi (%) belirlenmistir (Nizam, 2011).
14. glinlin sonunda her bir petri kabindan 10 6rnek
alinmis ve bu orneklerde sapgik ve kokglik
uzunluklari 6l¢lilmis, sapgcik ve kdkelik yas agirliklar
tartilmistir. Vigor indeksi ve tuza tolerans indeksi
asagida verilen formillere gére hesaplanmistir.

Vigor indeks = [Cimlenme ylizdesi x (kokglk
uzunlugu + sapgik uzunlugu)] (Hu ve ark., 2005).

Tuza tolerans indeksi = (Sx'deki toplam yas
agirhk / So’daki toplam yas agirlik) x 100.

Sx: Tuz konsantrasyonu, So: Kontrol (Kusvuran
ve ark., 2015).

Arastirmadan elde edilen veriler, tesadif
parselleri deneme desenine uygun olarak varyans

analizine tabi  tutulmustur  (Turan, 1995).
Hesaplamalar MINITAB ve MSTAT-C paket
programlarindan faydalanilarak yapimistir.
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Onemlilik testlerinde %1 ve %5, farkh gruplarin Uzerine etkileri %1, tuz konsantrasyonlarinin ise
belirlenmesinde ise %5 olasilik diizeyi kullanilmistir. vigor indeksi Ulzerine %5, diger incelenen tim
Farkli gruplarin belirlenmesinde LSD testinden ozellikler uzerine etkisi %1 olasilik dizeyinde 6nemli
yararlaniimgtir. olmustur. NaCl 6n uygulamasi x tuz konsantrasyonu
interaksiyonunun etkisi ise sapgik uzunlugu, sapcik
Bulgular ve Tartisma ve kokglk yas agirliklari, vigor indeksi ve tuz tolerans
Varyans analiz sonuglarina goére; NaCl 6n indeksi tzerine %1 olasilik dizeyinde ¢ok 6nemli
uygulamalarinin sapgik uzunlugu, sapcik ve kokgik cikmistir (Cizelge 1).

yas agirliklari, vigor indeksi ve tuz tolerans indeksi

Cizelge 1. Farkli NaCl 6n uygulamalarinin degisik tuz konsantrasyonlarinda gimlendirilen ¢ok yillik gime ait varyans
analiz sonuglari (kareler ortalamasi)

Varyasyon sp* sDb  CY su KU SYA KYA Vi TTi
Kaynagi
NaClOn Uyg. (BU) 2 2 1848  2.03** 015  880** 0.17** 19883** 1184.6**
Tuz (T) 6 5 57.21%% 68.38%* 976%* 146.47** 0.23** 1062299* 15088.9%*
OUXT 12 10 1225 051** 010  1.06** 0.07** 7304%**  178.3**

a: CY:Gimlenme yuzdesi, SU: sapgik uzunlugu, KU: kékgik uzunlugu, SYA: sapgik yas agirhgi, KYA: kdkelik yas agirhgi ve vigor
indeksine ait serbestlik derecesi, b: Tuza tolerans indeksine ait serbestlik derecesi
* *¥*: Sirastyla %5 ve %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

NaCl 6n uygulamasinin ¢imlenme ylzdesi etkilememis, ancak yiiksek konsantrasyonlar sapgik
lUzerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz olmus ve gelisimini olumsuz yénde etkilemistir. interaksiyon
genel olarak ¢imlenme ylizdesi % 87.57-89.14 etkisine bakildiginda ise 15 ve 30 dS m™ NaCl 6n
arasinda degismistir (Cizelge 1 ve Cizelge 2). 20 dS uygulamalarmin 0 ve 5 dS m?! tuz
m¥ye kadar artan tuz konsantrasyonlari konsantrasyonlarinda sapgik uzunlugunu kontrole
cimlenmeyi etkilememis ve bunun sonucunda da en oranla artirdigl, fakat daha yiksek tuz
yiiksek cimlenme yiizdeleri 0, 5, 10, 15 ve 20 dS m™ konsantrasyonlarinda  bu  etkinin  olmadigl
konsantrasyonlarinda tespit edilmistir. 25 ve 30 dS gorulmustir (Cizelge 1, Cizelge 2 ve Cizelge 3). Artan
m tuz seviyeleri ise ¢cimlenme yiizdesini olumsuz tuz  konsantrasyonlarinin  sapcik  gelisiminde
etkilemistir (Cizelge 2). Nizam (2011) tuz stresinin azalmalara neden oldugu ve bunun sonucunda da
cok yillik ¢imde baslangigta g¢imlenme ylzdesini sapgik uzunlugunun giderek azaldigi birgok arastirici
etkilemedigini, ancak 12 dS m™den sonra ¢cimlenme tarafindan bildirilmistir (Pessarakli ve Kopec, 2009;
ylzdesinin giderek azalttigini bildirmistir. Kusvuran Nizam, 2011, Kusvuran ve ark., 2015). Tilaki ve ark.
ve ark. (2015) ise ¢ok vyillik ¢imde c¢imlenme (2010) 15 dS m™NaCl &n uygulamasinin kamissi
ylizdesinin 200 mM tuz konsantrasyonun kontrole yumakta tuzlu kosullarda sapgik uzamasini tesvik
oranla %17 azaldigini bildirmislerdir. Tekin ve ettigini tespit etmislerdir.

Bozcuk (1998) aygiceginde ¢imlenme déneminde NaCl 6n uygulamalarinin kdkgik uzunlugu
yapilan putresin uygulamasi ile tuzlu kosullarda Gzerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz olmus ve
¢imlenme ylzdesinin arttigini tespit etmislerdir. genel olarak kékguk uzunlugu 1.61-1.75 cm arasinda
Diger taraftan, Cavusoglu ve Kabar (2008) arpa degismistir. Tuz konsantrasyonlari arttikca kokgik
bitkisinde GAs 6n uygulamasinin tuz stresinin uzunlugu giderek kisalmis ve en vyiksek tuz
cimlenme (zerindeki olumsuz etkisini hafiflettigini konsantrasyonunda kok¢lik uzunlugu kontrole
bildirmislerdir. Tilaki ve ark. (2010) kamissi yumakta oranla yaklasik %88 azalmistir. interaksion etkisinin
yapilan NaCl 6n uygulamasinin tuzlu kosullarda kokglik uzunlugu tzerine etkisi ise Gnemsiz ¢ikmigtir
cimlenmeyi tesvik ettigini rapor etmislerdir. (Cizelge 1 ve Cizelge 2). Pessarakli ve Kopec (2009),

Sapgik  uzunlugu  Gzerine  NaCl 6n Nizam (2011) ile Kusvuran ve ark. (2015) artan tuz
uygulamalari ve tuz konsantrasyonlari ile NaCl 6n konsantrasyonlarinin  ¢ok yillik ¢imde kokglik
uygulamasi x tuz konsantrasyonu interaksiyonunun uzunlugunu olumsuz yonde etkiledigini
etkisi %1 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur. NaCl bildirmislerdir. Cavusoglu ve Kabar (2008) farkl bitki
o6n uygulamasi sapg¢ik uzunlugunu kontrole oranla bliyime dizenleyicileri kullanilarak yapilan 6n
artirmis, ancak dozlar arasindaki farkhlik istatistiksel uygulamalarin tuzlu kosullarda kokgik uzamasini
olarak 6nemli ¢itkmamistir. Tuz konsantrasyonlari tesvik ettigini ve tuzun olumsuz etkisinin bu
diisik konsantrasyonlarda sapg¢ik uzunlugunu uygulamalar ile ortadan kalktigini tespit etmislerdir.
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Cizelge 2. Farkh NaCl 6n uygulamalari ile tuz konsantrasyonlarinin ¢ok yillik gimde gimlenme yiizdesi (%), sapgik
uzunlugu (cm), kékguk uzunlugu (cm), sapeik yas agirhgr (mg), kokcik yas agirligr (mg) ve vigor indeksi
degerleri Gizerine etkisi

NaCl On Cimlenme Sapgik Kokguk Sapeik A

. . o . e Kokelik Yas . .
uygulamasi Yiizdesi (%) Uzunlugu Uzunlugu Yas Agirhg Agirhg (mg) Vigor Indeksi

(ds m) (cm) (cm) (mg) girierime
Kontrol 88.00 3.29b 1.75 5.05c 0.42b 449.50 ¢
15 89.14 3.83a 1.71 6.17 a 0.57 a 500.91 a
30 87.57 3.62a 1.61 5.65b 0.53a 463.05 b

Tuz (dS m)

0 90.00 a 6.29 a 2.85a 9.76 a 0.67 a 822.69 a
5 89.67 a 6.02 a 2.34b 9.33a 0.65a 750.66 b
10 90.17 a 5.14b 2.33b 7.52b 0.61ab 674.37 c
15 89.00 a 3.67c 1.78 c 5.56¢c 0.50 bc 485.95d
20 88.50 ab 2.52d 1.38d 4.29d 0.44 cd 345.05e
25 85.50 bc 133e 0.81le 254 ¢e 0.36d 182.83 f
30 84.83 c 0.08 f 0.34f 0.38f 0.33d 36.53 g

*tuz konsantrasyonunda sapgik yas agirligi kontrole
oranla %96 azalmistir. NaCl 6n uygulamasi x tuz
konsantrasyonu interaksiyonu incelendiginde; 15 ve
30 dS m*NaCl 6n uygulamalarinin 5 ve 10 dS m*tuz
konsantrasonlarinda sapgik yas agirligini kontrole
oranla olumlu yonde etkiledigi, ancak bu olumlu
etkinin 10 dS m™ tuz konsantrasyonundan sonra

Sapcik yas agirligi, NaCl 6n uygulamasina
bagh olarak 6nemli dlglide degisim gostermis ve en
yiksek sapgik yas agirligi 6.17 mgile 15 dS m™* Nacl,
en disiik deger ise NaCl 6n uygulamasi yapilmayan
kontrol  grubundan elde  edilmistir.  Tuz
konsantrasyonlari sapgik vyas agirhgini  sapgik
uzunluguna benzer sekilde etkilemis ve bu nedenle kayboldugu gorulmustir (Cizelge 1, Cizelge 2 ve
kontrol grubunda en yiiksek sapcik yas agirligi elde Cizelge 3). Tuz konsantrasyonlarindaki artisin sapcik
edilmis, tuz konsantrasyonlari arttikca da sapg¢ik yas yas agirhgini  azalttigr arastiricilar  tarafindan
agirhklari azalmistir. Bunun sonucu olarak 30 dS m" bildirilmistir (Nizam, 2011; Kusvuran ve ark. 2015).

Cizelge 3. Farkli NaCl 6n uygulamalari yapilan ve degisik tuz konsantrasyonlarinda gimlendirilen ¢ok yillik gime ait
sapgik uzunlugu (cm) ve sapgcik yas agirhgi (mg) degerleri
Sapcik uzunlugu (cm)

Sapcik yas agirhgi (mg)

Tuz NaCl On Uygulamasi (dS m™) NaCl On Uygulamasi (dS m)
(dsm™) 0 15 30 0 15 30

0 5.88 bc 6.47 a 6.53 a 8.82 cd 10.72 a 9.72b

5 5.68 b-d 6.18 ab 6.19 ab 8.60 de 9.75b 9.65 bc
10 476 e 5.14 de 5.53cd 6.75f 7.97 de 7.85e
15 3.72fg 3.97f 331g 5.57g 5.97 fg 5.15g
20 1.99 hi 3.47 fg 2.09 h 3.37 hi 5.70g 3.80h
25 0.94j 1.51. 1.531 1.90j 2.851 2.871
30 0.06 k 0.03 k 0.15 k 0.35k 0.25k 0.53 k

NaCl 6n uygulamasinin kokglik yas agirhg
lizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemli olmus ve en
yiksek degerler 15 ve 30 dS m? NaCl
uygulamalarindan elde edilmistir. Cimlenme
evresindeki tuz uygulamalarinda kokglik yas agirligi
15 dS mseviyesine kadar azalma gdstermemis,
ancak bu dozdan sonra giderek azalmistir. NaCl 6n
uygulamasi x tuz konsantrasyonu interaksiyonu
incelendiginde; tuzsuz kosullarda 15 ve 30 dS m"
INaCl 6n uygulamalarinin 6n uygulama yapilmayan

kontrol grubuna oranla kokglik yas agirhginda artisa
neden oldugu gorilmustir. Ayrica, artan tuz
konsantrasyonlarinda ozellikle 15 dS m™NaCl 6n
uygulamasi diger 6n uygulamalara oranla kokgik
yas agirhgini artirmis ve olumlu etki 20 dS mtuz
konsantrasyonuna kadar devam etmistir (Cizelge 1,
Cizelge 2 ve Cizelge 4). Nizam (2011) ile Kusvuran ve
ark. (2015) tuz konsantrasyonu arttik¢a kokglik yas
agirhginin azaldigini belirtmislerdir.
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Cizelge 4. Farkli NaCl 6n uygulamalari yapilan ve degisik tuz konsantrasyonlarinda gimlendirilen ¢ok yillik gime ait
kokglk yas agirhgi (mg) ve vigor indeksi degerleri

Kokgik yas agirligi (mg) Vigor indeksi
(d-SrL:rZrl) NaCl On Uygulamasi (dS m™) NaCl On Uygulamasi (dS m™)
0 15 30 0 15 30
0 0.42 d-g 0.75ab 0.85a 805.36 ¢ 824.24 b 838.48 a
5 0.55c-e 0.70 a-c 0.70 a-c 726.50 f 774.47d 751.00 e
10 0.35f-h 0.72 a-c 0.75 ab 629.07 h 698.82 g 695.23 g
15 0.50 d-f 0.55c-e 0.45d-g 515.791 506.65] 435.41 |
20 0.37 e-h 0.60 b-d 0.35f-h 282.97 m 463.70 k 288.47 m
25 0.30gh 0.40 e-h 0.37 e-h 146.51 p 205.98 n 196.00 o
30 0.47 d-g 0.31f-h 0.22h 40.29 q 32.53r 36.78 gr

Vigor indeksi bakimindan en ylksek deger 30
dS mNaCl 6n uygulamasindan elde edilmis ve bunu
15 dS m™* NaCl én uygulamasi izlemistir. Artan tuz
konsantrasyonlarina bagh olarak vigor indeksi
giderek azalmig ve en yuksek tuz
konsantrasyonunda en diisiik degere ulagmstir. ikili
interaskiyona bakildiginda; vigor indeksinin 25 dS m-
! tuz konsantrasyonuna kadar 15 dS m™ NaCl &n
uygulamasinda diger 6n uygulamalara oranla daha
yiksek degerlere sahip oldugu goérilmektedir
(Cizelge 1, Cizelge 2 ve Cizelge 4). Tuzlu kosullarda
yapilan 6n uygulamalarin vigor indeksini artirdigi bir
¢ok arastirici tarafindan da bildirilmistir (Smith ve
Cobb , 1991; Sivritepe ve ark., 1999; Khan ve ark.,
2009). Tilaki ve ark.,, (2010), NaCl 6n
uygulamasindan sonra g¢imlenme ve vigor
indeksinde ortaya ¢tkan artisin, hiicre
bolinmesindeki  artistan  kaynaklanabilecegini
bildirmislerdir.

Arastirmada NaCl 6n uygulamalari gok yillik
¢imde tuza tolerans indeksini etkilemis ve en yiiksek
deger 15 dS m™NaCl 6n uygulamasindan elde
edilmistir. Artan tuz konsantrasyonlarina bagl
olarak tuza tolerans indeksi giderek azalmis ve 30 dS
m™ tuz konsantrasyonunda %7.25 olmustur. NaCl
On uygulamasi x tuz konsantrasyonuna ait degerler
incelendiginde; 5 dS m™tuz konsantrasyonunda tuz
tolerans indeksinin 15 dS m™ NaCl én
uygulamasinda en yiiksek oldugu gorilmektedir. 20
dS m™tuz konsantrasyonuna kadar 15 dS m™ NaCl
on uygulamasi, diger 6n uygulamalara oranla tuz
tolerans indeksinin daha yilksek olmasina neden
olmustur (Cizelge 1 ve Cizelge 5). Kusvuran ve ark.
(2015) tuz konsantrasyonundaki artisa bagl olarak
tuza tolerans indeksinin giderek azaldigini ve
cesitler arasinda tuz tolerans indeksi bakimindan
varyasyonlarin oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 5. Farkli NaCl 6n uygulamalari yapilan ve degisik tuz konsantrasyonlarinda gimlendirilen ¢ok yillik gime ait

tuza tolerans indeksi (%) degerleri

Tuz NaCl On Uygulamasi (dS m™)
1 Ortalama
(dS m) 0 30
5 99.00 b 113.25a 101.25b 104.50 a
10 76.50 cd 94.00 b 81.50¢c 84.00 b
15 65.75 e 70.25 de 53.25f 63.08 ¢
20 40.50g 68.25 de 39.25gh 49.33d
25 24.001 35.00 gh 30.75 hi 2992 e
30 8.75] 6.00 7.00 j 7.25f
Ortalama 52.42b 64.46 a 52.17b
Sonug ve Oneriler ozelligi olumlu ydnde etkiledigi goralmustar.

Sonug olarak, NaCl 6n uygulamalari ¢ok yillik
cimde ¢imlenme ylizdesi ve kdkglik uzunlugu harig
incelenen tim ozellikleri olumlu yonde etkilemistir.
Artan tuz konsantrasyonlari ¢imlenme déneminde
cok yilhik gimde gelisimi engellemistir. NaCl 6n
uygulmasi x tuz konsatrasyonu interaksiyonu
degerlendirildiginde ise 15 ve 30 dS m™ NaCl én
uygulamalarinin tuzlu kosullarda incelenen bir¢ok
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Ozellikle tuza tolerans indeksi bakimindan 15 dS m-
! NaCl 6n uygulamas,, 25 dS m?' tuz
konsantrasyonuna kadar diger 6n uygulamalara
oranla daha yiksek degerlere sahip olmustur. Cok
yillik ¢cimde ¢imlenme déneminde sapgik ve kdkgik
gelisimi agisindan 15 dS m™NaCl én uygulamasi orta
seviyedeki tuzlu kosullar icin 6nerilebilir.
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