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Ulkemiz i¢in yeni bir kék-ur nematodu tiirii, Meloidogyne
exigua Goeldi 'min taksonomik o6zellikleri ve diger kok-ur
nematodu tiirleri'

ilker KEPENEKCi? Emre EVLICE® Giiler OZTURK®

SUMMARY

Taxonomic characteristics of Meloidogyne exigua Goeldi which is a new root-
knot nematodes for Turkey and other root-knot nematode species

In this study, the areas where greenhouse vegetable production is made in Eskisehir,
Burdur, Isparta and Antalya was examined as nematological. The species of Root-knot
(Meloidogyne spp.) were determined which have a great importance among the plant
parasitic nematode species taken from the samples. In the end of analysis, Meloidogyne
exigua (Goeldi) Chitwood was determined which is a new species for nematod fauna of
Turkey along with M. incognita (Kofoid and White) Chitwood, M. hapla Chitwood and M.
javanica (Treub) Chitwood which are already known in the area. Taxonomic
(morphological and morphometric) characteristics of M. exigua were given in the study.
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OZET

Calismada Eskisehir, Isparta, Burdur ve Antalya Illerinde ortii alt1 sebze iiretimi yapilan
alanlar nematolojik acgidan incelenmistir. Alinan orneklerden elde edilen bitki paraziti
nematod tiirleri igerisinde 6nemli bir yere sahip olan kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne
spp.)’nin tiirleri belirlenmistir. inceleme sonucunda sézkonusu yérelerde varlig bilinen 3
Ko6k-ur nematodu tiirtintin [M. incognita (Kofoid and White) Chitwood, M. hapla Chitwood
ve M. javanica (Treub) Chitwood] yanisira Tiirkiye nematod faunasi i¢in yeni bir tiir olan
M. exigua (Goeldi) Chitwood saptanmistir. Caligmada M. exigua’nin taksonomik
(morfolojik ve morfometrik) 6zellikleri verilmistir.

Anahtar kelimeler: Kék-ur nematodlari, ortiialt, sebze.
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GIRIS

Bitki Paraziti Nematodlar tarimsal iretimde bitkilerde zarar yapan etmenlerin
basinda gelirken kok-ur nematodlarina (Meloidogyne spp.) ait tiirler nematod
gruplart i¢inde en Onemlilerindendir. Diinyada tarim alami olarak kullanilan
topraklarin %52’sinin kok-ur nematodlari ile bulasik oldugu kaydedilmistir (Taylor
1987). Yapilan uluslararasi surveylere dayanarak nematodlardan kaynaklanan yillik
verim kaybinin %12,3 oldugu diisiiniilmekle beraber bu rakamin bazi bitkilerde %
20’lere yaklastigi ve sebzelerde bu oranin %80’¢ varabildigi bildirilmektedir
(Sasser 1986, Sasser ve Freckman, 1987). Bu kayiplarin parasal agidan karsiligi
yilda 100 milyar ABD dolarim1 asmaktadir (Oka et al. 2000).

Meloidogyne cinsi 1887°de Goldi tarafindan Brezilya’daki kahve agaci
koklerindeki gallerden M. exigua (Goeldi) Chitwood’nin elde edilmesi ve
tanimlanmasiyla ortaya ¢ikmistir (Chitwood 1949).

Bitki paraziti nematodlar igerisinde yer alan kok-ur nematodlar1 kismen kiigiik
olmasina karsin neredeyse kiiltiir bitkilerinin tamaminda zarar yapan, tiim diinyada
yaygin, son derece dnemli obligat bitki patojenleridir (Karssen and Moens 2006).
Bu tiirlerin konuk¢u dagilimlarinin ¢ok genis olmasi zararlarii arttirmakta ve
miicadelelerini zorlastirmaktadir. Yaklasik olarak 5500 bitki tiriini enfekte
edebilmektedirler (Trudgill and Blok 2001).

Diinya’da Meloidogyne cinsine ait 2009 yilina kadar tespit edilmis 97 tiir
bulunmaktadir (Hunt and Handoo 2009). Tiirkiye’de 2011 yili ortalarina kadar 48
bolge ve 66 ayr1 konukguda 240 bitki paraziti nematod tiirii tespit edilmistir. Bu
caligmalar i¢inde farkli bolgelerde ve farkli kiiltiir bitkilerinde M. incognita, M.
arenaria, M. chitwoodi, M. exigua, M. hapla, M. javanica, M. thamesi, M.
ethiopica olmak tizere toplam 8 tiir tespit edilmistir (Kepenekci 2012, Aydinli et al.
2013).

Eskisehir, Isparta, Burdur ve Antalya illerinde ortii alt1 sebze (domates, hiyar ve
biber) yetistirilen alanlarda gergeklestirilen bu c¢alismada, Ozellikle gegit
bolgelerindeki seralarda nematolojik sorunlarm belirlenmesi amaglanmistir. S6z
konusu bolgelerdeki seralar ¢alisma kapsamina alinarak kok-ur nematodu varligi
arastirilmis ve kok-ur nematodlarina ait mevcut tiirler belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligmanin ana materyalini Eskigehir, Isparta, Burdur ve Antalya illeri ortii alti
sebze (domates, hiyar ve biber) yetistirilen alanlarindan 2001 ve 2002 yillari
Agustos ve Eyliil aylarinda aliman 6rneklerden elde edilen kdk-ur nematodu tiirleri
olusturmustur.
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Metot

Nematolojik calismalarda Ongoriilen ve seranin genisligine gore her seranin
yaklasik 20 ayr1 noktasindan urlu bitki kokleri kok cevresindeki toprakla beraber
almarak torbalara konulmus ve etiketlenmistir. Toplam 28 farkli seradan 6rnekleme
yapilmistir. Alinan &rnekler araziden laboratuvara gelinceye kadar +4°C’de buz
kutularinda muhafaza edilmis ve laboratuvarda inceleme siiresince yine aym
sicakliktaki buzdolabinda rutubetini kaybetmeyecek sekilde bekletilmistir.

Kok-ur nematodu disilerine ait perineal bolge preperatlarinin yapim igin disiler
urlu bitki kéklerinden binokiiler altinda pens ve bisturi yardimiyla ¢ikarilarak %45
laktik asit icerisinde toplanmistir. Daha sonra bas kismu kesilerek i¢i bosaltilan
disilerin vulva-aniis bolgesini igeren perineal bdlgesinin etrafi kare seklinde
kesilerek c¢ikartilmis ve lam fiizerine konulan 1 damla gliserin iginde gecici
preperatlart yapilmistir (Hartman and Sasser 1985). Tir teshislerinde, disi
bireylerin genital preparatlarinin yanisira elde edilen ikinci donem larvalar da
dikkate alinmustir. S6z konusu 2. dénem larvalar kok tizerinden toplanan yumurta
paketlerinin su i¢inde bekletilmesiyle elde edilmistir. Kok-ur nematodu larvalarmin
fiksasyonunda deGrisse (1969)'in gelistirmis oldugu fiksasyon ydnteminden
yararlanilmistir. Daimi preparatlarin yapiminda kullanilan lamlar, balmumu yiiziik
(Wax-ring) yontemi uygulanarak hazirlanmistir (Hooper 1986). Teshislerde Jepson
(1987) ile Eisenback ve Triantaphyllou (1991)’den yararlanilmistir.

Tiirlerin 6lgiime esas cizimlerinde “Zeiss” marka ¢izim tiiplii 151k mikroskobu
kullanilmigtir. Nematodlarin teshisinde dnemli olan Ol¢limler, Jepson (1987)’dan
alman standart formiiller uygulanarak yapilmigtir. Ayrica Fortuner (1984)’den
yararlanilarak 6l¢tim degerlerinin standart hatast %95 olasilikla istatistiki olarak
hesaplanmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada ortii alt1 sebze {iretiminin giderek 6nem kazandigi1 Eskisehir, Isparta,
Burdur illerinin yanisira seracilikta ¢cok 6nemli bir ilimiz olan Antalya’da sorun
olan kok-ur nematodu tiirlerinin durumu ortaya konulmaya caligilmistir. Alinan
orneklerdeki kok-ur nematodu (Meloidogyne spp.) tiirlerinin incelemesi sonucunda
sozkonusu yorelerde varligi bilinen 3 kok-ur nematodu tiiriiniin (Meloidogyne
incognita, M. hapla ve M. javanica) yanisira Tiirkiye nematod faunasi i¢in yeni bir
tiir olan M. exigua saptanmustir.

Kok-ur nematodlart ile bulasik 28 seranin 27’sinde iilkemizde varligi bilinen M.
incognita, M. hapla ve M. javanica tespit edilirken 1 serada ise M. exigua tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Tirkiye faunast i¢in yeni kayit niteliginde olan M. exigua’nin morfolojik ve
morfometrik 6zellikleri Sekil 1°de verilmistir. Bu ¢alismada elde edilen M. exigua
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bireylerinin morfolojik ve morfometrik Olgiim degerleri Lerdello ve Zamith
(1958)’de bildirilen tanima uymaktadir (Cizelge 2 ve Sekil 1).

Cizelge 1. Eskisehir, Isparta, Burdur ve Antalya illeri Ortiialt1 alanlarindan alinan drneklerin
ve tespit edilen kok-ur nematodu (Meloidogyne spp.) tiirlerinin illere gore

dagilim
Nematod tiirii iVilce Konukcu bitki
Meloidogyne incognita Eskisehir/Saricakaya Biber
M. incognita Eskisehir/Saricakaya Domates
M. javanica Eskisehir/Saricakaya Biber
M. javanica Eskisehir/Saricakaya Domates
M. javanica Eskisehir/Saricakaya Hiyar
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.hapla Isparta/Siitciiler Hiyar
M.javanica Isparta/Siitciiler Biber
M.incognita Burdur/Bucak Domates
M.incognita Burdur/Bucak Domates
M.javanica Burdur/Bucak Domates
M.hapla Burdur/Bucak Hiyar
M. incognita Antalya/Kumluca Domates
M. incognita Antalya/Kumluca Domates
M. incognita Antalya/Kumluca Domates
M. incognita Antalya/Kumluca Domates
M. javanica Antalya/Kumluca Biber
M. javanica Antalya/Kumluca Domates
M. exigua Antalya/Serik Biber
M. incognita Antalya/Demre Domates
M. javanica Antalya/Demre Domates
M. javanica Antalya/Demre Biber

Kok-ur nematodlart tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de sebze alanlarinda
ekonomik 6nemde zararlara neden olan etmenlerdendir. Siddiqi (1986) sebzelerde
sadece kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)nin sebep oldugu iiriin kaybinin
%50-80 arasinda degistigini kaydetmektedir.

Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arenaria, M. chitwoodi, M. fallax ve M.
hapla tiirleri bu cinsin %95’ini olusturmakla beraber diinya genelindeki en yaygin
tirler durumundadirlar (Adam et al. 2007). M. arenaria, M. incognita ve M.
javanica sicak iklimlerde en yaygin tiirler durumundadir. Soguk iklimlerde ise, M.
hapla ve M. naasi agik alanda yetistirilen triinlerde 6nemli tiirler durumundayken
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C-E

Sekil 1. Meloidogyne exigua Goeldi: A-B ergin disi perianal bolge, C ikinci donem larva
bas bolgesi, D-E ikinci dénem larva kuyruk bolgesi (bar=40 pm).
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Cizelge 2. Antalya ili ortlialti alanlarinda saptanan Meloidogyne exigua Goeldi’nin farkl
popiilasyonlarmma  ait ikinci donem larvalarmin  6nemli  6lgiimlerinin

karsilagtirilmasi

Olciim Bu calimaya gore Lerdello ve Zamith 1958
n 20 -
Viicut uzunlugu” 334+4.2 (312-341) 333.5-358.0
Viicut genisligi~ 13.7+0.5 (12.0-14.5) 13.7-15.3
a 23.3+0.6(22-24) 22.2-26.0
b 4.1+ 0.2(3.9-4.3) 4.2-4.4
Oesophagus” 91.7+ 4.2(83.5-97.0) 78.0-82.6
Stylet” 10.2+0.5(8.5-11.0) 9.3
Kuyruk™ 46.4+3.4(39-52) 44-60

*

um

1990'lardan bu yana M. chitwoodi ve M. fallax ozellikle patates ve sebze
iiretiminde yaygin hale gelmistir. (Wesemael et al. 2011). M. exigua Latin Amerika
orjinli bir tiir olup bu alanda yaygin olarak bulunmakta ve Ozellikle kahve
agaclarinda zarar yapmaktadir. Etmenin kahve agaclarinda, yaptig1 zarar sonucu
Kosta Rika’da %10-15, Brezilya’da ise %45 verim kaybma neden oldugu
bildirilmistir (Bertrand et al. 1997, Barbosa et al. 2004). M. exigua, italya’da
domateste (Lycopersicon esculentum Mill.), Yunanistan’da seftalide (Prunus
persica Stokes) ve gene Italya’da begonvilde (Bougainvillea glabra Mill.) olmak
lizere Avrupa’da bugiine kadar 3 kez lokal olarak tespit edilmis olmasina kargin
etmenin yayildigina dair bir tespit bulunmamaktadir (Scognamiglio et al. 1968,
Scognamiglio et al. 1985 ve Kaliopanos 1978 e atfen Karssen 2002).

Sebzelerde 6nemli zararlara neden olan kok-ur nematodlar1 yurdumuzda 6zellikle
ortiialt1 sebze yetistiriciliginin yaygin oldugu Akdeniz ve Ege Bodlgelerinde
ekonomik oOnemde kayiplara neden olurken; son yillarda seraciligin
yayginlagmasiyla, kiy1 bolgelerine gecit alanlarla, mikroklima o6zelliklerine sahip
alanlarda da 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda
bu giine kadar iilkemizde 8 kok-ur nematodu tiirii (M. incognita, M. arenaria, M.
chitwoodi, M. exigua, M. hapla, M. javanica, M. thamesi, M. ethiopica) tespit
edilmistir (Kepenekci 2012, Aydinli et al. 2013).

Sogiit ve Elekcioglu (2000), Adana, Antalya, Hatay ve igel ili sebze alanlarinda
yaptiklar1 ¢aligma sonucunda caligilan 38 Meloidogyne populasyonundan 21’inin
M. javanica (%55), 16’sinin M. incognita (%42), 1’inin M. hapla (%3) olarak
teshis edildigi ve en yaygin tiiriin M. javanica oldugunu bildirmislerdir. Devran ve
Sogiit (2009) Akdeniz bolgesi kiyr seridinde yer alan sebze alanlarmdan
topladiklart 95 6rnekten elde edilen kok-ur nematodu popiilasyonlarini molekiiler
yontemlerle teshis etmisler ve bulunma oranlarini vermislerdir [M. incognita
(%64.2), M. javanica (%28.4), M. arenaria (%7.3)]. Ozarslandan ve Elekgioglu
(2010) ise Tiirkiye genelinden elde edilen 79 populasyondan, 28’sinin M. javanica,
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22’inin M. incognita, 21’inin M. arenaria, 8’inin M. chitwoodi oldugunu ve en
baskin tiirtin M. javanica oldugunu kaydetmislerdir.

Ulkemiz karantina listesinde de yer alan kok-ur nematodlari, kosullar uygun
oldugunda bulagmay1 takiben hizla yayilan zararli organizmalarm basinda
gelmektedir. Bu nematodlarin sebze tiirlerinin biiyiik bir bolimiiniin de dahil
oldugu cok genis bir konukgu listesine sahip olmalar1 seralarda sebze {iretiminin
yapilmasi ve sera kosullarinin nematodlarin ¢gogalmalari i¢in ¢ok uygun olmasi gibi
nedenlerle; 6zellikle Ortiialt1 {iretiminin yaygin oldugu sulanabilen alanlarda biiyiik
ekonomik kayiplara neden olabilmektedirler.

Bu caligma sera alanlarinda dar kapsamli olarak gerceklestirilmis olup; gelecekte
bu etmenlerle bulasik oldugu bilinen agik alanlarida kapsayacak sekilde ayrmtil
incelemelerin yapilmasi yurdumuzdaki kok-ur nematodlar tiirlerini ve yayginlik
durumunu ortaya koyacaktir.
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