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Ozet

Bu arastirma; yemeklik yag kalitesi yiiksek keten gesitlerini gelistirmek amaciyla Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Bélumunde 20102011 yilinda yiiritiilmiistiir. Aragtirmada 5 farkli kombinasyonda (WxA, WxY, WxM, WxN, WxB) yer alan 31
keten hattinin yag asitleri kompozisyonu belirlenmistir. Arastirma sonucu yemeklik yag kalitesi bakimindan 6nem arz eden linolenik asit
icerigi dikkate alindiginda; WxN kombinasyonunda yer alan bir hattin % 10’dan (% 9.44) daha diisiik linolenik asit oranina sahip oldugu
tespit edilmistir. Sonug olarak mevcut gen havuzunun yemeklik yag kalitesi yiiksek ¢esitlerin gelistirilebilmesi amaciyla kullanilabilecegi

kanaatine varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Keten, Diisiik Linolenik Asit, Yemeklik Yag

A Research on Breeding of High Edible Oil Quality Linseed (L. usitatissimum L.) Lines

Abstract

This research was carried out to breeding of high edible oil contented linseed varieties at the University of Ondokuz May:s, Faculty of
Agriculture, Department of Agronomy, during 2010-2011 seasonal year. In this research, 31 different linseed lines which were formed 5
(WxA, WxY, WxM, WxN, WxB) combinations were used. This research indicated that only one line (IP is 1) belong to WxN combination
contented less than 10% (9,44%) of linolenic acid content. According to result of the fatty acid analysis of present gene pole, this gene pole
can be use to breeding high edible oil quality contented linseed varieties.
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GIRIS

Saglikli ve kaliteli yagsamak i¢in glnliik protein,
karbonhidrat, yag, vitamin ve mineral madde
ihtiyacimiz1 yeterli ve dengeli olarak karsilamaliyiz.
Yaglar, proteinler ve karbonhidratlarla beraber insan
organizmasinin 3 temel besin maddesinden birini teskil
etmektedirler. Bitkisel yaglarin, hayvansal yaglara gore
saglik agisindan daha uygun oldugu, daha kolay ve
ucuz elde edildigi kabul edilmektedir.

Turkiye her yil, 6nemli miktarda, bitkisel ham yag
ve yagli tohum ithalati yapmaktadir. Bitkisel yag
acigimin kapatilabilmesi i¢in yagl tohumlar1 iiretmede,
birim  alandan  elde edilen {irlin  artigini
gergeklestirebilecek  kalitede ve yiiksek  verimde
gesitlerin 1slah edilip iiretime aktarilmasi gerekir.

Keten, nispi nemi yiiksek kiy1 bolgelerimizde lif
amach olarak, daha sicak ve kurak bolgelerimizde ise
yag amagl olarak yetistirilebilir. Bu sayede hem yagh
tohum ithalati azalilir hem de hammadde
yetersizliginden dolay1 diisiik kapasite ile c¢alisan
fabrikalarimizin daha verimli ve rantabl ¢aligmasi
saglanmis olur. Ayrica yeni istihdam olanaklar1 ve ilave
katma deger saglanmig olur. Diger taraftan kendinden
sonra gelen bitkiye iyi bir tarla birakmasi, hem yazlik
hem de kislik olarak ekim nébetinde yer alabilmesi,

hasadinm erken yapilmasi sayesinde ekim ndbetinde de
yer alabilir.

Keten tohumunda % 35-45 oraninda yag
bulunmaktadir [1]. Bitkisel yaglarin yemeklik kalitesi,
yag asitleri kompozisyonuna ve iyot degerine baglidir
[2]. Islah edilen diisiik linolenik asit oranina sahip keten
gesitlerinin yag asitleri kompozisyonu, keten yaginin
yemeklik olarak kullanimina olanak saglamistir [3].

Geleneksel keten cesitlerinin yagt; yaklasik % 50-55
linolenik asit, %15-20 oleik asit, %10-15 linoleik asit,
% 5-6 palmitik asit ve % 4-5 stearik asit ihtiva eder [1].

Bitkisel Uretimde ana hedef verim ve Kkaliteyi
artirmaktir. Verimi artirmak i¢in verim unsurlarinin
olusum mekanizmalarini ve fonksiyonlarin1 anlamak ve
bunlart  kullanarak bitki biiylime ve gelismesi
duzenlemek gerekir [4]. Kalite agisindan ise tiiketim
amacglari1 ve tlketim gruplarn dikkate alinarak
beklentileri karsilama yoniinde diizenleme Yyapmak
gerekir.

Bu arastirma; yemeklik yag kalitesi yiiksek keten
cesitlerinin  gelistirilmesine  yonelik olarak farkli
yontemlerle olusturulmus olan gen havuzundaki hatlarin
yag asitleri kompozisyonlarini belirlenmek ve bu gen
havuzunun ileriye yonelik olarak kullanim potansiyelini
belirlemek amaciyla yiiriitilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, OMU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimu deneme arazisinde ve Bitki biyoteknolojisi
laboratuarinda 2010-2011 yillarinda yiiriitilmiistur.
Aragtirma yerinin, yetistirme Sezonundaki toplam
sicaklik, yagis, giineslenme ve rutubet oranlar
degerlendirildiginde; deneme yerinin aragtirma yilinda
ortalama sicakligi biitiin yetistirme sezonu boyunca
uzun yillarin ortalamasinin {izerinde gerceklesmis olup,
aylik toplam yagis ortalamasi 6zellikle Mayis, Haziran
ve Temmuz aylarin1 kapsayan periyotlarda uzun yillarin
altinda kalmistir. Buna mukabil ortalama nem orani ise
Mart ayma kadar uzun yillarin altinda, Mart ayindan
sonra (Mayis hari¢) ise uzun yillarin {izerinde
seyretmistir. Ancak ele alinan veriler iiretim agisindan
degerlendirildiginde; deneme yili ile uzun yillar
arasindaki meteorolojik verilerdeki degisim Qretimi
smirlandiracak boyutta bir farklilik ortaya koymamustir.

Aragtirmada; bitki materyali olarak Windermere
(W), Antares (A), Ayancik (Y), Bionda (B), Nareum
(N) ve Mures (M) keten c¢esitleri arasinda yapilan
melezlemeler sonucu olusturulmus olan 5 farkli
kombinasyona (Windermere x Antares, Windermere X
Ayancik, Windermere X Bionda, Windermere x Nareum
ve Windermere x Mures) ait 31 hat kullanilmustir.

Denemede her bir hat 3 m uzunlugunda ve 6 sira
olarak ekilmistir. Sira aras1 mesafesi 20 cm, sira {izeri
mesafesi ise birka¢ cm olarak ayarlanmigtir. Denemede
yabanci otlarla miicadele amaciyla parsel ve blok
aralarinda Kdltivator kullamilmustir. Sira arasi ve sira
lizerindeki yabanci otlar ile micadelede capa
kullanilmistir. Deneme siiresince sulama yapilmamis
olup, hastalik ev zararlilarla miicadele amaciyla da
herhangi bir kimyasal ila¢ kullanilmamustir.

Denemenin hasati, tohumlarin tam olgunlastig
doneminde yapilmistir. Hasat alanindan elde edilen
kapsilli  bitkiler, laboratuar kosularina 10 giin
tutulduktan sonra harman edilmistir. Harman sonrasi her
hattin tohumlar1 paketlenerek yag asidi analizi yapilmak
amaciyla bitoteknoloji laboratuarina aktarilmiglardir.
Bitoteknoloji laboratuarinda her hattin tohumlarindan
yaklagik 2 gr kadar tohum ogiitiildikkten sonra petrol
eteri ile yag ¢ikarilmis ve ardindan esterlestirme islemi
tamamlanan Ornekler yag asidi analiz yapilmak iizere
buzdolabina aktarilmiglardir. Analiz i¢in hazirlanmig
olan ornekler, Gaz Kromotografi cihazinda analiz
edilmistir [5]. Analizde tasiyici gaz olarak Azot (Np)
gazi kullanilmistir. Enjeksiyon bloguna uygulanan
tastyict gazin basinct 175 kPa ve sicakhigi 250 °C’ye
ayarlanmistir. Kolon analiz baglangig sicakligi 90 °C’ye,
maksimum sicakligi 250 °C’ye ve detektor sicakligi 250
°C’ye ayarlanmistir. Analiz sonrast ilgili bilgisayar
programi kullanilarak her bir yag asidinin % olarak
orant hesaplanmistir. Verilerin degerlendirilmesinde ve
grafiklerin hazirlanmasinda Excel paket programindan
yararlanilmigtir.
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BULGULAR

Doymus ve Doymamis Yag Asitlerinin Orami

Melez kombinasyonlar1 ve bu kombinasyonlarin
doymus ve doymamig yag asiti oranlarina iliskin veriler
Sekil 1 ve Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge 1 ve Sekil
1’in incelenmesinden de anlagilacagi gibi ortalama
doymus yag asidi orant % 9,27 olup, en diisiik doymus
yag asiti oran1 % 7,85 ile WxB kombinasyonuna ait 14.
hattindan, en yiiksek doymus yag asidi orami ise %
11,57 ile WxY kombinasyonuna ait 3. hattindan elde
edilmistir. Ortalama tekli doymus yag asidi oran1 %
16,47 olup, en disiik tekli doymus yag asidi oran1 %
14,39 ile WxN kombinasyonuna ait 6. hattan, en yiksek
tekli doymus yag asidi oram ise % 17,84 ile WxB
kombinasyonuna ait 4. hattindan elde edilmistir.
Ortalama ¢oklu doymus asit oran1 % 74,26 olup, en
diisiik ¢oklu doymus yag asidi oram1 % 70,82 ile WxY
kombinasyonuna ait 3. hattan, en yiiksek ¢coklu doymus
yag asidi oram ise % 76,12 ile WxB kombinasyonuna
ait 14. hattan elde edilmistir.

Yag Asidi Kompozisyonunun Dagilim

Melez kombinasyonlari ve bu kombinasyonlardaki
hatlarin yag asidi kompozisyonunun dagilimina iliskin
veriler Cizelge 1 ve sekil 2’de verilmistir. Cizelge 1 ve
Sekil 2’in incelenmesinden de anlagilacagi gibi ortalama
palmitik asit orant % 6,41 olup, en diisiik palmitik asit
oram1 % 5,80 ile WxN kombinasyonundaki 8. hattan
elde edilmesine karsin en yliksek palmitik asit oran1 %
7,27 ile WxB Kombinasyonundaki 13. hattan elde
edilmigtir. Ortalama stearik asit oran1 % 2,84 olup, en
diigik stearik asit oram1 % 1,53 ile WxB
kombinasyonundaki 14. hattan elde edilmesine karsin
en yiksek stearik asit oram1 % 4,39 ile WxY
Kombinasyonundaki 3. hattan elde edilmistir. Ortalama
oleik asit orant % 16,47 olup, en diisiik oleik asit oram
% 14,39 ile WxN kombinasyonuna ait 6. hattan, en
yiksek oleik asit oramt ise 17,84 ile WxB
kombinasyonuna ait 4. hattindan elde edilmistir.
Ortalama linoleik asit oran1 % 37,77 olup, en diisiik
linoleik asit orani % 30,18 ile WxY kombinasyonuna ait
3. hattan, en yiiksek linoleik asit orani ise 64,68 ile
WxN kombinasyonuna ait 1. hattindan elde edilmistir.
Ortalama linolenik asit orant % 36,49 olup, en diisiik
linolenik asit orant % 9,44 ile WxN kombinasyonuna ait
1. hattan, en yiiksek linolenik asit orani ise % 40,64 ile
WxY kombinasyonuna ait 3. hattindan elde edilmistir.

Linolenik Asit Azalis Orani

Melez kombinasyonlari ve bu kombinasyonlardaki
hatlarin linolenik asit oranindaki azalisg oranlarina iligskin
veriler Cizelge 1 ve Sekil 3’de verilmistir. Cizelge 1 ve
Sekil 3’iin incelenmesinden de anlagilacagi gibi melez
kombinasyonlarin ihtiva ettikleri linolenik asit oraninin
ebeveynlere gore azalis orani kombinasyona bagh
olarak degigmistir. Linolenik asit oranindaki ortalama
azalis oran1 % 36,76 olup, en fazla azalis % 84,10 ile W
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Gizelge 1. incelenen Hatlarin Yag Asidi Kompozisyonlarina iliskin Veriler

Komb Hat Doymus Yag Asidi Orani (%) Doyl-namls Yag Asidi Orani (%) Linolenik
No Tekli Goklu azalis orani
Palmitik Stearik Toplam Oleik Linoleik Linolenik Toplam
WxA |1 6,22 2,91 9,13 15,92 37,24 37,71 74,95 28,44
WxM 1 6,35 3,32 9,67 17,04 33,97 39,31 73,28 30,52
2 6,24 2,83 9,07 17,38 36,71 36,85 73,56 34,87
1 6,61 2,95 9,56 14,48 51,28 24,68 75,96 60,50
WxY [ 2 6,39 3,58 9,97 16,02 34,14 39,87 74,01 36,19
3 7,18 4,39 11,57 17,61 30,18 40,64 70,82 34,97
1 6,71 3,46 10,17 15,72 64,68 9,44 74,12 84,10
2 6,00 3,31 9,31 15,39 36,44 38,86 75,30 34,51
3 6,37 2,54 8,91 15,52 43,77 31,80 75,57 46,40
WxN 4 6,16 2,45 8,61 15,68 35,60 40,11 75,71 32,40
5 6,03 2,59 8,62 16,21 39,23 35,94 75,17 39,42
6 6,22 3,78 10,00 14,39 45,86 29,75 75,61 49,86
7 6,37 3,64 10,01 15,22 49,64 25,13 14,77 57,64
8 5,80 4,06 9,86 16,87 38,32 34,95 73,27 41,09
1 6,56 2,92 9,48 17,35 32,61 40,56 73,17 28,68
2 6,30 3,36 9,66 17,39 35,28 37,67 72,95 33,76
3 6,52 2,28 8,80 16,21 35,71 39,28 74,99 30,93
4 6,43 2,78 9,21 17,84 33,08 39,88 72,96 29,88
5 6,58 2,85 9,43 16,99 34,23 39,36 73,59 30,79
6 6,50 2,94 9,44 17,38 35,94 37,24 73,18 34,52
7 6,48 2,76 9,24 17,64 35,34 37,78 73,12 33,56
8 6,13 2,60 8,73 17,71 33,45 40,11 73,56 29,47
WxB 9 6,34 2,27 8,61 17,46 36,99 36,94 73,93 35,04
10 6,44 2,38 8,82 16,76 35,12 39,30 74,42 30,90
11 6,55 2,50 9,05 15,50 37,12 38,32 75,44 32,61
12 6,90 2,76 9,66 16,37 33,69 40,28 73,97 29,18
13 1,27 2,39 9,66 15,39 34,75 40,20 74,95 29,31
14 6,32 1,53 7,85 16,02 37,24 38,88 76,12 31,63
15 6,05 2,24 8,29 16,39 35,13 40,20 75,33 29,32
16 6,59 2,15 8,74 17,34 33,77 40,15 73,92 29,39
17 5,93 2,41 8,34 17,39 34,32 39,96 74,28 29,72
Ortalama 6,41 2,86 9,27 16,47 37,77 36,49 74,26 36,76

W=Windermere; A=Antares; Y=Ayancik; B=Bionda; N=Nareum; M=Mures;

Hatlar, sahip olduklar1 linolenik asit orani
bakimindan degerlendirildiginde, W x N kombinasyonu
genel olarak diger kombinasyonlara gore diisiik
linolenik asit oranina sahip oldugu saptanmustir.
Nitekim W x N kombinasyonunda yer alan 1 numaral
hattin, biitiin hatlar arasinda en diigiik linolenik asit
oranina (% 9.44) sahip oldugu tespit edilmistir.

Hatlar, sahip olduklar1 linolenik asit orani
bakimindan degerlendirildiginde, W x N kombinasyonu
genel olarak diger kombinasyonlara gore diisiik
linolenik asit oranina sahip oldugu saptanmustir.
Nitekim W x N kombinasyonunda yer alan 1 numaral
hattin, biitiin hatlar arasinda en diigiik linolenik asit
oranina (% 9.44) sahip oldugu tespit edilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada incelenen kombinasyonlar ve hatlar

bir  arada  degerlendirildiginde, W x N
kombinasyonunun  linolenik  asit orami  diger
kombinasyonlara gore daha disiiktir. Ayrica W X N

kombinasyonda yer alan bir numarali hattin linolenik
asit orani, digerleri ile kiyaslanamayacak kadar daha
distiktiir. Bu durum, diistik linolenik asit oranina sahip
keten cesit ya da cesitlerinin gelistirilmesinde WxN
kombinasyonunda yer alan 1 numarali hattin kullanim
potansiyelinin yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.
Ayrica incelenen kombinasyonlarin linolenik asit
oranlarindaki azalis orani1 ebeveynlerinin linolenik asit
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orani ile kiyaslandiginda; bu kombinasyonlarin da,
disiik linolenik asit oranma sahip ¢esitlerin
gelistirilmesinde, uzun vadede kullanilabilecegini ortaya
koymaktadir.

Diger taraftan linolenik asit orani ile oleik ve
linoleik asit orani arasinda ters bir korelasyonun olmasi
ve azalan linolenik asit oraninin 6zellikle linoleik asit
oraninin artmasina sebep oldugu [6] dikkate alindiginda
da mevcut gen havuzundaki hatlarin linolenik asit
oraninin azalmasinin yemeklik yag kalitesi yiiksek
gesitlerin  gelistirilmesine olanak saglayabilecegini
sOylemek mumkunddr.
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