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Antalya ve Eskisehir illerindeki Enginar (Cynara scolymus
L.) ekilis alanlarinda saptanan Tylenchida (Nematoda)
takimina ait bitki paraziti nematodlar’

ilker KEPENEKC]® Emre EVLiICE?

SUMMARY

Plant parasitic nematodes of Tylenchida (Nematoda) associated with
artichokes (Cynara scolymus L.) in Antalya and Eskisehir provinces

Nematodes successfully colonize a greater variety of habitats than any other group of
multicellular animals. They are found from polar regions to equator, oceans and all types of
soil. The Tylenchida (Nematoda) order is the most humerous and the group of nematodes
which include most destructive species. 240 plant parasitic nematodes have been
determined in 48 different region from 66 hosts in Turkey until mid of 2011. For many
years, these organisms have not been studied as much as insect and other animals. In this
study, plant parasitic species of Tylenchida (Nematoda) were examined in considering their
two main aspects, namely faunistic and taxonomic in artichokes (Cynara scolymus L.)
growing areas in Antalya and Eskisehir provincies. Soil and root samples were taken during
the summer months, when adult Tylenchida species are more abundant and nematodes were
extracted from the samples, then they were measured and identifed. Totally, 17 species
were determined belonging to 10 genus of 3 families of Tylenchoidea, Dolichodoridea,
Hoplolaimoidea superfamilies of Tylenchina suborder of Tylenchida order. In this study,
the most common species were Merlinius brevidens (Allen) Siddigi, Amplimerlinius viciae
(Saltukoglu) Siddigi and Helicotylenchus digonicus Perry in Perry, Darling & Thorne.
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OZET

Nematodlar diger organizmalara gére yasama ortami en genis canli gruplarindandir. Tath
ve tuzlu sular ile kutuplardan ekvatora kadar, toprakta, mikroorganizmalar {izerinde, serbest
bitki ve hayvanlarda parazit olarak yasayan gruplari mevcuttur. Tylenchida (Nematoda)
takimi, bitkilerde ekonomik 6énemde zararl: tiirlerin biiylik bir bolimiinii igermesi nedeniyle
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bitki paraziti nematodlarin en &nemli grubunu olusturmaktadir. Tirkiye’de 2011 yili
ortalarina kadar 48 bolge ve 66 ayr1 konukguda 240 bitki paraziti nematod tiirii tespit
edilmistir. Kiiltiir bitkilerinde zararli olan bitki paraziti nematod tiirleriyle ilgili caligmalar,
entomolojik ve fitopatolojik caligmalara gore daha smurli alanlarda yiiriitiilmiistiir. Bu
caligmada, Antalya ve Eskisehir illeri enginar (Cynara scolymus L.) ekilis alanlarindan
alman Orneklerde bulunan Tylenchida (Nematoda) takimina ait bitki paraziti nematod
tirleri belirlenerek faunistik ve taksonomik olmak iizere iki bolimde incelemesi
yapilmistir. Bu amagla Tylenchida takimina ait tiirlerin yogun bulundugu yaz aylarinda
alman toprak ve bitki kok drnekleri incelenmistir. Caligma sonucunda Tylenchida takiminin
Tylenchina alttakimindan ve Tylenchoidea, Dolichodoroidea, Hoplolaimoidea iist
familyalarindan 3 familya, 6 alt familya ve 10 cins'e bagli 17 tiir saptanmistir. Calismada
saptanan en yaygin tiirler; Merlinius brevidens (Allen) Siddigi, Amplimerlinius viciae
(Saltukoglu) Siddigi ve Helicotylenchus digonicus Perry in Perry, Darling & Thorne'dur.

Anahtar kelimeler: Nematoda, Tylenchida, enginar, toprak, Antalya, Eskisehir
GIiRiS

Enginar (Cynara scolymus L.) 1lik iklim sebzesi olup, ¢ok yillik bir bitkidir. Kiglar
1lik gegen bolgelerde kis ve ilkbahar aylarinda yetisir. Dikim genellikle Akdeniz ve
Ege Bolgelerinde ekim-kasim aylarinda, Marmara Bolgesi’nde ise mart-nisan
aylarinda yapilir (Anonymous 2012).

Bati ve Orta Akdeniz iilkelerinin tipik bir sebzesi olan enginarin ilk kiiltlire
alinmasinin Bati Akdeniz Havzasinda M.S. ilk yiizyilda oldugu bildirilmektedir
(Foury 1987). Enginar yetistiriciligi diinyanin bir¢ok yerinde yapilmakla birlikte,
ozellikle Akdeniz iilkelerinde ve bazi Amerika {ilkelerinde yogunluk
kazanmaktadir. Diinyada 121.509 ha alanda yapilan 1.176.840 tonluk fiiretimde,
Italya 49.898 ha alan ve 388.700 tonluk iiretimiyle ilk sirada bulunmakta; Tiirkiye
ise 2.400 ha alan ve 26.000 tonluk enginar tretimiyle onbirinci sirada yer
almaktadir (Anonymous 2003). Tiirkiye’de son yillarda enginar {iretiminin arttig
goriilmektedir (2011 yilinda 33.460; 2012 yilinda 32.173 ton) (Anonymous 2013).

Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan baslica iki enginar ¢esidi mevcuttur; “Sakiz” ve
“Bayrampasa”. Sakiz c¢esidi erkenci Ozelligi nedeniyle taze tiiketime yonelik
tiretilirken, geggi bir gesit olan Bayrampasa, genellikle sanayiye (konserve) yonelik
retilmektedir (Abak 1987).

Enginarda en ¢ok zarar olusturan etmenler i¢inde, iki noktali kirmizi1 6riimcekler,
salyangozlar, slimiikliibocekler, nematodlar ve yaprak bitleri 6nemli bir yere
sahiptir. Bunlara ek olarak az sayida hastalik etmeni de (Rhizoctonia, Botrytis,
Verticillium ve Fusarium) énemli zararlara neden olabilmektedir.

Nematodlar tir sayist bakimindan hayvanlar aleminde Arthropoda ve
Mollusca’lardan sonra figiincii sirada yer alirlar. Sadece yogunluk agisindan ele
alindiginda ise birgok ortamda c¢ok hiicreli mikroorganizmalardan sonra ilk siray1
almaktadirlar (Andrassy 1984). Nemata siifi icerisinde 4305 bitki paraziti
nematod tiiri saptanmustir (Maggenti 1991). Tiirkiye’de 2011 yil1 ortalarina kadar
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48 bolge ve 66 ayr1 konukcuda 240 bitki paraziti nematod tiirii tespit edilmistir
(Kepenekci 2012).

Enginarda zarar olusturan etmen gruplarindan birisi de bitki paraziti nematodlardir.
Tiirkiye’de giiniimiize kadar enginarda yiiriitiilen herhangi bir nematolojik ¢alisma
bulunmazken diinyada yapilan ¢alisma sayisida sinirlidir.

Bu calismada, Antalya ve Eskisehir illeri enginar bahgelerinden alinan 6rneklerde
bitki paraziti nematod tiirleri belirlenerek faunistik ve taksonomik olmak tizere iki
boliimde incelemesi yapilmistir. Bu amagla bitki paraziti nematodlarin yogun
bulundugu yaz aylarinda (ilkbaharda siirglin temizliginden sonra haziran-agustos
doneminde) toprak ve bitki kok ornekleri incelenmistir. Yiriitiilen bu caligma,
Tiirkiye’de enginar yetistirilen alanlarda yapilan ilk nematolojik ¢aligmadir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calismanin ana materyalini Antalya (Merkez ve Serik) ve Eskisehir (Saricakaya)
illeri enginar bahgelerinden 2004, 2005 ve 2008 yillarinda (ilkbaharda siirgiin
temizliginden sonra haziran-agustos doneminde) secilen 10 enginar bahgesinden
alan toprak ve bitki kdk ornekleri ile bu drneklerden elde edilen bitki paraziti
nematod tiirleri olusturmustur.

Metot

Bu amagla 10 enginar bahgesinden 3 ayr1 donemde (2004, 2005 ve 2008 yillarinda)
toprak ve bitki kok ornekleri alinmistir (Antalya ve Eskisehir’den 5’er bahge
se¢ilmistir). Alinan toprak ornegi, birim alan1 tamamen temsil edebilecek nitelikte
olup, genel olarak birim alan 0-5 dekar olarak kabul edilmistir. Bes dekara kadar
olan arazi pargalarinin 60 ayr1 noktasindan toprak sondasi yardimi ile 20-60 cm
derinlikten ornek almmustir. Altmis ayri noktadan alinan toprak 6rnekleri pagal
yapilarak 0.5-1.0 kg’1 ayrilmis ve bir torba igine konularak etiketlenmigtir. Ayrica
her bah¢eden en az 20 bitki incelenerek Ornekler alinmis ve etiketlenmistir.
Ornekler laboratuvara ulasincaya kadar +4°C’de, buz kutularmda muhafaza
edilmistir. Laboratuvara getirien Ornekler, ¢alisma Oncesinde +4°C’deki
sogutucuda (buzdolabi), rutubetini kaybetmeyecek sekilde depolanmustir.

Topraktaki aktif nematodlarin elde edilmesinde Christie ve Perry (1951) tarafindan
gelistirilmis olan "Elek-Huni Metodu", bitki koklerindeki nematodlarin elde
edilmesinde ise inkiibasyon metodu kullanilmistir (Young 1954). Nematodlarin
fiksasyonunda De Grisse (1969)'in gelistirmis oldugu fiksasyon yonteminden
yararlanilmistir. Daimi preparatlarin yapiminda kullanilan lamlar, balmumu yiiziik
(Wax-ring) yontemi uygulanarak hazirlanmistir (Hooper 1986).

Tirlerin teshisi i¢in yapilan Ol¢giim ve ¢izimlerde ¢izim-tliplii mikroskop
kullanilmistir. Diiz ve kivrik tiim yapilar "Curvimetre" ile dl¢iilmiistiir. Olgiimler,
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yogunlugu yiiksek bulunan tiirler i¢in 20'ser adet disi ve erkek birey {lizerinden,
diisiik yogunluktaki tiirler icin mevcut ergin birey sayist iizerinden yapilmustir.
Nematodlarin teshisinde 6nemli olan 6lgiimler, Siddiqi (2000)’den alinan standart
formiillere gore yapilmistir. Buna ilave olarak Olgiim degerlerinin Fortuner
(1984)’e gore %95 olasilikla standart hatasi istatistiki olarak hesaplanmustir.

Calisma sonucu saptanan tiirlerin sistematikteki yerleri Siddiqi (2000)’ye gore
verilmistir,

SONUCLAR VE TARTISMA

Calisma sonucunda, bitki paraziti nematod tiirlerinin biiyiik bir cogunlugunun yer
aldig1 Tylenchida takimi, Tylenchina alttakimi ve Tylenchoidea, Dolichodoroidea,
Hoplolaimoidea {ist familyalarindan 3 familya, 6 alt familya ve 10 cinse bagh 17
tir saptanmuistir (Cizelge 1). Calismada saptanan en yaygmn tirler; Merlinius
brevidens (Allen) Siddigi, Amplimerlinius viciae (Saltukoglu) Siddigi ve
Helicotylenchus digonicus Perry in Perry, Darling & Thorne'dur.

Cizelge 1. Antalya ve Eskisehir illeri enginar bahgelerinde tespit edilen bitki paraziti
nematod tiirleri ve bulundugu iller

Nematod tiirii Tespit edildigi il/iller *
Coslenchus costatus (de Man) Siddigi a(3)
C. diversus Lal & Khan a(l)
Basiria duplexa (Hagemeyer & Allen) Geraert a(l)
Tylenchorhynchus cylindricus Cobb a(l),e(2
Bitylenchus dubius (Biitschli) Siddiqi a(2)
B. vulgaris (Upadhyay, Swarup & Sethi) a(3),e(l)
Quinisulcius capitatus (Allen) Siddigi a(2),e(3)
Q. acutus (Allen) a(3),e(l)
Merlinius brevidens (Allen) Siddiqi a(4),e(5)
Amplimerlinius viciae (Saltukoglu) Siddigi a(4),e(4)
Scutylenchus tesellatus (Goodey) a(2),e(2)
Hoplolaimus galeatus (Cobb) Thorne e (2)
Helicotylenchus digonicus Perry in Perry, Darling & Thorne |a (4), e (3)
H. pseudorobustus (Steiner) Golden e (1)
H. tunisiensis Siddiqi e (2)
H. varicaudatus Yuen e (2)
H. vulgaris Yuen e (1)

* Antalya (a), Eskisekir (e) (parantez igindeki rakamlar s6z konusu nematod tiiriiniin tespit edildigi
bahge sayisini vermektedir).

Tiirkiye’de 1999 yilindan sonra yapilan nematolojik ¢aligmalar incelendiginde, ¢ok
sayida kiiltiir bitkisinde (cilek, cay, tiitiin, aygigegi, zeytin, kivi, ceviz, kestane,
findik, erik, kayisi, seftali, elma, susam, yerfistigi, hashas, fasulye, boriilce, nohut,
mercimek, anason, sebze, bag) ilk defa bitki paraziti nematod tiirlerinin ortaya
konuldugu goriilmektedir. Tespit edilen tiirlerin 6nemli bir boliimiiniin iilke faunasi
icin yeni kayit niteliginde oldugu bildirilmektedir (Kepenekci 2012). Tiirkiye’de
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bitki paraziti nematodlar konusunda bugiline kadar yapilan &nemli g¢alismalar
bulunmakla birlikte bunlar hala yetersiz diizeydedir. Tiirkiye’deki bu zararh
grubuna ait tiirlerin biiyiik bir béliimii son yillarda ortaya konulmustur.

Tiirkiye’de yiiriitiilen nematolojik ¢alismalar incelendiginde, daha dnce enginarda
tespit edilen herhangi bir nematod tiiriine rastlanmamistir (Okten et al. 2000, Erdal
et al. 2001, Kepenekci 2012). Bu calisma ile ilk defa enginarda bulunan bitki
paraziti nematod tiirleri ortaya konulmustur.

Diinyada enginarda yapilan nematolojik c¢alismalar incelendiginde ise, kok-ur
nematodlar1 (Meloidogyne incognita, M. arenaria, M. javanica, M. fallax ve M.
cynariensis), kok lezyon nematodlar1 (Pratylenchus penetrans ve P. thornei) ve
virlis vektori nematodlar (Longidorus apulus, L. attenuatus, L. fasciatus,
Paratrichodorus teres, P. minor ve Trichodorus sparsus)in tespit edildigi
goriilmektedir (Roca et al. 1975, Brown et al. 1997, Greco et al. 2005, Karanastasi
et al. 2006). Yapilan bu ¢alismada, s6z konusu nematodlara rastlanmamustir.

Calisma kapsamina giren alanlarda taze enginar tiiketimine yonelik yetistiricilik
yapildig1 ve {ireticiler tarafindan sakiz c¢esidi kullanildigr goriilmiistiir. Yapilan
calismalarda oOzellikle kok-ur nematodlari’nin tespit edilmemesi, arastirmanin
yiiriitiildiigi alanlarin bu nematod grubu acisindan temiz oldugunu gostermektedir.
Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan sakiz enginar ¢esidinin bu nematod grubuna
dayanikli olup olmadiginin, yapilacak ¢aligmalarla ortaya konulmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica lilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan enginar
alanlarinda da nematolojik caligmalarin yiiriitilerek, bu alanlarin diinya enginar
iretiminde Onemli olan bitki paraziti ve virus vektorii nematodlar agisindan
taranmas1 Tiirkiye agisindan 6nemli olacaktir.
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