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Farkh Fotoperiyot Sartlarinda in vitro Olarak Yetistirilen
Patates (Solanum tuberosum L) Eksplantlarina Bitki Biiyiime
Diizenleyicilerinin Etkileri

Ahmet Metin KUMLAY', Neset ARSLAN?, Canan KAYA?

OZET: Bu galisma, benzyl aminopurine (BAP)’in tek basina yada a-naphthaleneacetic acid (NAA) ve indole-
3-butyric acid (IBA) ile birlikte Pasinler, Granola ve Caspar patates gesitlerinin tek bogum siirgiin kesimlerinin
mikrogogaltimi iizerine etkisini belirlemek igin yiiriitilmiistiir. Eksplantlar kisa giin sartlar1 (8 saat 1s1k) ve
tamamen karanlik sartlar1 gibi iki farkli fotoperiyot sartlarinda gelismeye birakilmislardir. Bu makalede patateste
bitkicik d6zelliklerinden alinan gézlemler degerlendirilmistir. Fotoperiyot, ¢esit ve bitki biiylime diizenleyicilerinin
incelenen bitki 6zellikleri {izerine etkileri 6nemli olarak belirlenmistir. En uzun siirgiin karanlik sartlarda Caspar
¢esidinden BAP+IBA ortamindan alinmis (19.6 c¢cm), ancak aradaki fark anlamli bulunamamistir. En yiiksek
yan dal (16.4 adet) ve kok (23.2 adet) sayis1 Granola ¢esidinden, control ortamindan 8 saat 151k sartlarinda elde
edilmistir. En yiiksek bogum (15 adet) ve yaprak (20 adet) sayis1 ile en yiiksek bitki kuru madde orani (%16.08)
Caspar ¢esidinden, BAP+IBA igeren ortamdan 8 saat 1s1k sartlarinda elde edilmistir. En yiiksek kok uzunlugu (23.2
cm) Granola g¢esidinden BAP+NAA igeren ortamdan kisa giin sartlarinda elde edilmistir. Bir ¢ok karakterin hig
bir hormon i¢ermeyen kontrol ortaminda daha olumlu sonug verdigi goriilmiistiir. BAP+IBA kombinasyonunun
etkisinin diger bitki biiyiime diizenleyicilerinin etkisinden daha belirgin oldugu ve bu etkinin geside 6zgii oldugu
ortaya konulmustur. Ayrica, incelenen bitki 6zellikleri yoniinden genel olarak kisa giin sartlarinin tamamen karanlik
sartlara gore daha etkili oldugu goériilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Patates, biyoteknoloji, mikrogogaltim, doku kiiltiiri, in vitro

The Effects of Plant Growth Regulators on in vitro Grown Potato
(Solanum tuberosum 1.) Explants Under Different Photoperiod
Conditions

ABSTRACT: The present research was carried out to determine the effect of benzyl aminopurine (BAP) with
a-naphthaleneacetic acid (NAA) and indole-3-butyric acid (IBA) combinations on the multiplication of Pasinler,
Granola and Caspar potato genotypes using stem segments with single nodes. Explants were incubated at two
different photoperiod conditions such as short day (8 hours daylight) and continuous dark. In this article, observations
from the plantlets characteristics were examined. The effects of photoperiod, cultivar and plant growth regulators
(PGRs) on examined plantlet characteristics were significantly different. The maximum shoot was determined
from cv. Caspar on BAP+IBA contatining medium under dark condition, but differences were insignificant. The
maximum shoot number (16.4) and root number (23.2 adet) were determined from cv. Granola on Control media
under short day conditions. The highest number of nodes (15), leaves (20) and dry matter content (16.08%) were
determined from cv Caspar on BAP+IBA supplemented medium under 8 hour photoperiod. The highest root
length (23.2 cm) was determined from cv. Granola on BAP+NAA under short day conditions. Control application
without any plant growth regulators was effective on the most of the studied plantlet characteristics. The impact of
BAP+IBA combinations was more pronounced compared to other PGRs treatments. Results revealed that the effect
of PGRs on plantlet characteristics studied was variable depending on the genotype. It is also clear that, short day
conditions were more effective than continuous dark on studied plantlet characteristics.
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GIRIS

Glnilimiizde Ozellikle  patates (Solanum
tuberosum L.) gibi vejetatif olarak ¢ogaltilan bitkilerin
cok oOzel besi yerlerine ihtiyag gostermeden doku
kiiltiiri ortamlarinda hizli biiyiimeleri ve klasik yollarla
yapilan {retimlerde o&zellikle viriis
onlenememesinden dolay1 doku kiiltlirii metotlarinin
patates tohumluk teknolojisinde kullanimi zorunlu
hale gelmistir (Karadogan, 1994; Pruski, 2007). In
vitro sartlarda bitki gelisiminin baglamasi ve devami
icin etkili faktorlerin patates ¢esidi, explant kaynagi ve
tipi, 151k siddeti ve kalitesi, sicaklik ve degisik biiylime
diizenleyicilerinin dengeli bir kombinasyonu (Akhtar
et al.,, 2006; Dhital et al., 2010) oldugu gosterilmistir.
Oksin, sitokinin ve fotoperiyot
kombine edilmesiyle in vitro sartlarda bitki gelisiminin
arttig1 (Uddin, 2006), genelde yan siirgiin gelisiminin
artirilmasi i¢in diisiik bir oksin/sitokinin orani olmasinin
arzu edildigi ve naftalen asetik asit (NAA), benzil amino
pirin (BAP) ve giberellik asit (GA,) ilave edilmis
ortamlarda bitkiciklerde iyi bir siirgiin gelisiminin
meydana geldigi belirlenmistir (Ghaffoor etal., 2003; Ali
ve ark., 2007; Dhital etal., 2010). Optimum bitki gelisimi
icin BAP konsantrasyonunun 2 mg L, fotoperiyodun
8 saat ve sicakligin 20 °C olmasi gerektigi belirlenmis,
konsantrasyonun 4 mg L' seviyesine c¢ikarilmasiyla
bitki gelisiminin durdugu ve erken sararmanin meydana
geldigi belirlenmistir (Belletti et al., 1994). Zhang et al.
(2005) MS ortamina ilave edilen IAA’in GA, ile birlikte
stirglin  gelisimini hizlandirdigini, buna karsin BAP
ilavesiyle siirgiin gelisiminin yavagladigini belirtirken,
Bhatia et al. (2007) en iyi sonucun NAA+GA,
kombinasyonundan alindigini, Ahmad et al. (2012)
BAP+KIN uygulamasinin KIN ve NAA’in tek basina
kullanimina gore daha yiiksek sayida ¢oklu siirgiin sayis1
verdigini kaydetmislerdir. Bu c¢alismanin amaci; farkl
fotoperiyot ve bitki biiylime diizenleyicileri (oksin ve
sitokinin) kullanilarak orta-erkenci Pasinler, orta-gecci
Granola ve gegci Caspar patates gesitlerinin in vitro
sartlarda bitki gelisim 6zelliklerinin incelenmesidir.
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Laboratuari’nda yiiriitiilmiistiir. Calismada Pasinler,
Granola ve Caspar ¢esitleri kullanilmistir. Caligmaya
baslamadan oOnce yumru ortamlarinin konuldugu
cam kavanozlar ve besi ortamlariin hazirlanmasinda
kullanilan saf'su 121 °C’de 15 dakika tutulmak suretiyle
sterilize edilmislerdir. Petri kaplari, bisturi, pens ve
diger malzemeler de aliiminyum folyoya sarilarak
180-200 °C’de 3 saat siireyle etiivde tutulmak suretiyle
sterilize edilmislerdir.

Besi Yerinin Hazirlanmasi ve Sterilizasyonu

Besi yeri olarak Murashige and Skoog (1962)
tarafindan  gelistirilen ve giinlimiizde degisik
modifikasyonlarimin yaygin bir sekilde uygulandigi
MS ortami kullanilmigtir. Calismada % 8 sukroz
konsantrayonuna ilaveten oksin olarak IBA ve NAA,
sitokinin olarak BAP kullanilmigtir. Ortam pH’s1 5.6-
5.8’e ayarlanarak steril distile suyla hacmi 1 litreye
tamamlanmistir. pH ayarlandiktan sonra, kati besi
ortami igin 8 g L' agar ilave edilmis, ortamlar cam
balonlar igerisinde 121 °C’de 15 dakika otoklave
edilmis, otoklavdan c¢iktiktan sonra sicakligin 45-50
°C’ye diigmesiyle, yumru elde etmede kullanilacak
hormonlar 1siya hassas olduklarindan 0.2 pm
miliporlardan (Schleicher & Schuell, FP 30/0,2 CA-S;
0.2 um; 7 bar max) gecirilerek ortama ilave edilmistir.
Daha sonra, her bir kavanoza 20-25 ml besi ortami
konularak katilagmalar1 beklenmistir.

Bitkisel Materyalin Hazirlanmasi

Meristemden gelisen bitkicikler steril bisturi
yardimiyla tek bogum aralarindan kesilerek i¢lerinde
MS+BBD olan kavanozlara aktarilmis; her bir kavanoz
icerisine 4 eksplant olacak sekilde ortamlarin her
birinden 5 tekerriir yapilmistir. Caligmada kullanilan
bitki biiylime diizenleyicileri ve konsantrasyonlar1 su
sekilde ayarlanmistir: 1. Ortam: Kontrol (%8 sukroz),
2. Ortam: 2 mg L' BAP, 3. Ortam: 10 mg L' NAA+ 2
mg L' BAP, 4. Ortam: 10 mg L' IBA + 2 mg L' BAP.

Calismada Uygulanan Fotoperiyot Sartlar

Besi ortamina alinan bitkicikler 4 hafta boyunca
meristem ve cogaltim sartlartyla aymi tutulmus [16
saat aydinlik, 8 saat karanlik (24+2 °C), 2000 liiks 151k
yogunlugu], daha sonra 2 farkli fotoperiyot sartlarina
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almmis ve bu biiyiitme kabinlerindeki 151k ve sicaklik
uygulamalar1 su sekilde ayarlanmistir: 1. Fotoperiyot:
8 saat aydinlik (22+2 °C) ve 16 saat karanlik (16£2 °C),
2. Fotoperiyot: Tamamen Karanlik (8 saat 2242 °C, 16
saat 162 °C).

Yapilan Gézlem ve Olgiimler ve Verilerin
Degerlendirilmesi

Caligmada, siirgiin ve kok uzunlugu (cm), yan dal,
bogum, yaprak ve kok sayilari, bitki yas agirligi (mg) ve
bitki kuru madde orani (%) gozlemleri alinmigtir. Elde
edilen sonuglar TARIST paket programinda “Tesadiif
Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme
Deseni”ne gore 2 fotoperiyot, 3 ¢esit ve 4 farkli besi
ortami 5 tekerriirlil olarak degerlendirilmistir

Ele alman her bir 6zellik igin fotoperiyot, gesit
ve besi ortamlar1 arasindaki farkliliklar LSD testi
uygulanarak belirlenmig; bu faktorler arasindaki
interaksiyonlar da grafik cizilerek izah edilmeye
calisilmistir.

BULGULARI VE TARTISMA

Calisma sonucunda degerlendirmeye tabi tutulan
bitki o6zelliklerine fotoperiyot, c¢esit ve ortamlarin
etkileri ayr1 alt basliklar altinda degerlendirilmistir.

Siirgiin Uzunlugu (SU, c¢m)

Fotoperiyot, c¢esit ortamlar arasindaki
farklilik, fotoperiyot ortam interaksiyonu,
¢esit X ortam interaksiyonu ve fotoperiyot x gesit
interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken;
fotoperiyot x ¢esit x ortam interaksiyonu dnemsiz
(p>0.05) olarak belirlenmistir (Cizelge 1 ve 2).
Mevcut calismada en iyi sonuglarin Caspar’dan,
kontrol ortamindan ve 8 saat fotoperiyot sartlarindan
elde edildigi (Cizelge 1), ayrica BAP’1n tek basina
ya da NAA ile birlikte kullaniminin IBA ile
birlikte kullanilmasina gore daha kisa SU verdigi
goriilmektedir (Sekil 1 ve Cizelge 2). Sonuglar,
ortamda yiiksek oranda sukroz ve fitohormonlarin
bitki boyunu artirdigint belirten Vinterhalter et al.
(1997) ve Yousef et al. (1997)’nin ¢aligmalariyla
benzerlik arzetmektedir. Yousef et al. (1997)
NAA+BAP kombinasyonundan en uzun SU elde
ederlerken, (Zaman ve ark., 2001) yalnizNAA igeren
ortamdan elde etmislerdir. Alsadon et al. (2004)
hi¢cbir BBD i¢cermeyen MS ortaminda kiiltiire alinan
patates bogum kesimlerinde 1.82-6.89 cm arasinda
SU wuzunlugu elde edildigini kaydetmislerdir.
Rafique et al. (2004) 1 uM BAP, Haque et al. (2009)
ise 1.0 mg L' BAP konsantrasyonundan en uzun
SU elde etmisler ve BAP konsantrasyonu arttikca
SU’nun azaldigini not etmislerdir.
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Sekil 1. Siirgiin uzunlugu iizerine fotoperiyot x ¢esit x ortam interaksiyonunun etkisi
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Yan Dal Sayis1 (YDS, adet)

Ortam, fotoperiyot, fotoperiyot x ortam,
fotoperiyot x cesit, ¢esit x ortam ve fotoperiyot x
¢esit x ortam interaksiyonlar: ¢ok onemli (p<0.01)
olarak belirlenmis, buna karsin g¢esitler arasindaki

farkin 6nemli olmadigi (p>0.05) goriilmiistiir.

Cesitler arasinda istatistiki anlamda bir fark
olmamasina ragmen, kontrol ortamindan ve 8 saat
fotoperiyot sartlarindan daha fazla sayida YDS elde
edildigi gorilmektedir (Sekil 2 ve Cizelge 2).

Vinterhalteretal. (1997) patates doku kiiltiiriinde
biiylime ve dallanmanin diizenlenmesinde sukroz ve
sitokinin arasinda bir iliskinin oldugunu, ortamda

hormon olmamasi durumunda dallanmanin sukroz
tarafindan regiile edildigini, % 3 olan sukroz
seviyesinin artmasiyla YDS’nin ve uzunlugunun
arttigin1 rapor etmislerdir. Yousef et al. (1997)
BAP+NAA ortamindan en yiiksek bitki bagina YDS
elde edildigini rapor etmislerdir.

8 saat 151k sartlarinin karanlik sartlara gore,
hi¢ bir fitohormon igermeyen ortamin diger besi
ortamlarindan daha fazla sayida YDS vermesi,
yukarida ifade edilen c¢alismalarla tezat teskil
etmekte, ancak fitohormon olmazsa dahi sukroz
oraninin artmastyla bitki aksamlarinin degisecegini
ifade eden Saker et al. (2012)’nin c¢aligsmalariyla
benzerlik arzetmektedir.
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Sekil 2. Yan dal sayist iizerine fotoperiyot x ¢esit x ortam interaksiyonunun etkisi

Bogum Sayisi1 (BS, adet)

BS in vitro’da elde edilen bitkilerin ¢ogaltiminda
¢ok 6nemli olup, ¢ok sayida eksplant elde edilmesini
saglamaktadir.

Fotoperiyot, c¢esitler ve ortamlar arasindaki
farklilik ile c¢esit x ortam ve fotoperiyot x cesit x
ortam interaksiyonlar1 ¢gok énemli (p<0.01) bulunmus;
fotoperiyot x ortam, c¢esit x ortam ve fotoperiyot
x g¢esit interaksiyonlar1 ise Onemli (p<0.05) olarak

belirlenmistir.

Vinterhalter et al. (1997) ortama ilave edilen
BA’in bogum sayisim artirdigini, Yousef et al. (1997)

NAA+BAP kombinasyonundan en yiiksek bogum
sayisinin elde edildigini rapor etmislerdir. Zaman ve
ark. (2001) bitkicik basina en fazla BS’n1 yalnizca
NAA uygulamasindan elde etmisler, bunu tek basina
IBA uygulamasinin takip ettigini belirtmislerdir.

Mevcut ¢alismada en fazla BS kontrol ortaminda
Caspar ¢esidinden ve 8 saat fotoperiyot sartlarindan
elde edilmis (Cizelge 1); BAP’in IBA ile birlikte
kullanilmasinin tek basina ya da NAA ile birlikte
kullanimina gore daha fazla sayida BS verdigi verdigi
goriilmis (Sekil 3 ve Cizelge 2), bu sonuclarin
yukarida bahsedilen galigmalardan farklilik arzettigi
belirlenmistir.
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Sekil 3. Bogum sayisi {izerine fotoperiyot x ¢esit x ortam interaksiyonunun etkisi

Yaprak Sayisi (YS, adet)

Fotoperiyot, c¢esitler ve ortamlar arasindaki
farklilik ile g¢esit x ortam, fotoperiyot x ortam ve
fotoperiyot x ¢esit x ortam interaksiyonlar1 ¢cok dnemli
(p<0.01) bulunmus; fotoperiyot x ¢esit interaksiyonlar
ise onemli (p<0.05) olarak belirlenmistir.

8 saatlik 151k periyodunda hasat déneminde bile
yapraklarin % 90’ 1mninin yesil kaldigi ve ¢ok az sararma
belirtileri gosterdigi gézlenmistir. Yaprak olusumunun
ve yaprak bilyikligiiniin bitkide ve yumruda
asimilatlarin birikimini sagladigi ve yumruda kuru
madde oranini artirdig1 rapor edilmistir (Seabrook et al.
2004). 8 saat 1giktan tamamen karanlik sartlara (8 saat
1sikta 2.5 kat daha fazla), Caspar ¢esidinden Pasinler

ve Granola gesitlerine ve kontrol ortamindan da diger
ortamlara gore daha yiiksek sayida yaprak elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 2 ve Sekil 4).

Mevcut calismada kontrol ortamindan sonra en iyi
sonu¢ BAP+IBA ortamindan elde edildigi; bu netice
bitkicik basina en fazla YS’mi sadece NAA igeren
ortamdan alindigini bildiren Zaman ve ark. (2001)’nin
caligmasindan farklilik arzettigi goriilmektedir.

Alsadon et al. (2004) hi¢cbir BBD icermeyen MS
ortaminda kiiltiire alinan patates bogum kesimlerinde
2.81-7.91 adet arasinda YS elde edildigini, Haque et
al. (2009) ise maksimum yaprak sayisinin 1.0 mg
L' BAP konsantrasyonundan elde edildigini not
etmislerdir.
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Sekil 4. Yaprak sayisi iizerine fotoperiyot x ¢esit x ortam interaksiyonunun etkisi
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Kok Sayis1 (KS, adet)

Hemen hemen biitiin hormon ve 151k ortamlarindan
sacak koklii bitkiler elde edilmis, ancak Caspar ¢esidinde
8 saat 151k sartlarinda NAA iceren ortamda % 40
oraninda kazik koklerin meydana geldigi goriilmistiir.
Fotoperiyot ve ortamlar arasindaki farklilik ile gesit
x ortam, fotoperiyot x ortam ve fotoperiyot x ¢esit X
ortam interaksiyonlar1 ¢ok onemli (p<0.01), cesitler
arasindaki fark ise 6nemli (p<<0.05) olarak belirlenmistir.
8 saat 1g1ktan, tamamen karanlik uygulamasina gore;
Caspar’dan Pasinler ve Granola gesitlerine gore, kontrol

ortamindan diger ortamlara gore daha yiiksek KS elde
edilmistir (Cizelge 1 ve Sekil 5). Yapilan ¢aligmalarda
bitki basina ana KS yoniinden 6nemli farliliklar
oldugu, bu farkliligin gelisme déneminin 2. haftasindan
sonra daha belirgin olarak goriildiigii belirlenmistir
(Nasiruddin ve Blake 1994). NAA ve IBA igeren kati
MS ortaminda kiiltiire alinan tek bogum kesimlerinden
en iyi koklenmenin IBA ilavesi durumunda meydana
geldigi belirlenmistir (Badawi et al., 1995; Shibli et al.,
2002). Elde edilen ¢alismalar daha onceki galigmalarla
benzerlik arzetmekte, aradaki farkin ¢esit ve fotoperiyot
uygulamalarindan olabilecegi diisiiniilmektedir.

i}

Pasinler
Caspar
Gransla

i
h.i

Kentral BAP

B iaat apk - Ovrtamlar

Caspar

Pasinler

L7

Tamamen Karanhk - Ortamlar

Sekil 5. Kok sayisi lizerine fotoperiyot x gesit x ortam interaksiyonunun etkisi

Kok Uzunlugu (KU, cm)

Fotoperiyot ve ortamlar arasindaki farklilik ile
¢esit x ortam, fotoperiyot x ortam, fotoperiyot X ¢esit ve
fotoperiyot x ¢esit x ortam interaksiyonlar1 ¢cok dnemli

(p<0.01); buna karsin ¢esitler arasindaki fark ise Gnemli
(p<0.05) olarak belirlenmistir. 8 saat 1s1iktan, tamamen
karanlik uygulamasina goére, Pasinler’den, Granola ve
Caspar’a gore, kontrol ortamindan diger BBD’lere gore
daha uzun kokler elde edilmistir (Cizelge 2 ve Sekil 6).
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Sekil 6. Kok uzunlugu iizerine fotoperiyot x ¢esit x ortam interaksiyonunun etkisi
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Mevcut sonuglar; KU ve KS’nda ortamlara
gore Onemli farkliliklarin olabilecegini ve gelisme
doneminin 2. haftasindan sonra bu farkliligin daha
belirgin goriilebilecegini belirten Nasiruddin ve Blake
(1994)y’in  sonuglariyla benzerlik  gostermektedir.
Arastirma sonucunda; BBD’ler igerisinde BAP+IBA
uygulamasimin, BAP+NAA ve yalnizca BAP iceren
ortamlara gore daha iyi sonug verdigi goriildiigiinden,
yalnizca 5 uM BAP iceren ortamdan en uzun KU’ ’nun
elde edildigini belirten Rafique et al. (2004)’nin
caligmasindan farklilik gostermektedir.

Bitki Yas Agirhgi (BYA, mg)

Cesitler ve ortamlar arasindaki farklilik ile ¢esit x
ortam ve fotoperiyot x ¢esit x ortam interaksiyonlari

cok oOnemli (p<0.01) bulunurken; fotoperiyot x
ortam interaksiyonu 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Fotoperiyot uygulamalar1 ve fotoperiyot ¢esit
interaksiyonu arasindaki fark ise Onemsiz (p>0.05)

olarak belirlenmistir.

Tamamen karanliktan, 8 saatig13a gore, Caspar’dan,
Pasinler ve Granola c¢esitlerine kontrol ortamindan
diger besi ortamlarna gore daha fazla BYA elde
edilmistir (Cizelge 2 ve Sekil 7). Romanov et al. (2000)
fitohormonlarin diisiik sukroz konsantrasyonlarininin
(%3) BYA'm olgiide artirdigini, yiiksek
oranlarin ise dnemli dlgiide diigiirdiiglinii belirtmesine

Onemli

ragmen; yiiksek sukroz konsantrasyonu ile yapilan bu
caligmada kontrol ortamindan yiiksek miktarda BYA
elde edildigi goriilmektedir.
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Sekil 7. Bitki yas agirlig1 iizerine fotoperiyot x ¢esit x ortam interaksiyonunun etkisi

Bitki Kuru Madde (BKM) Oram (%)

Fotoperiyot, g¢esitler ve ortamlar arasindaki
fark ile cesit x ortam interaksiyonlari ¢ok Onemli
(p<0.01) bulunurken, fotoperiyot x ¢esit x ortam
interaksiyonu onemli bulunmus (p<0.05); fotoperiyot
x ortam ve fotoperiyot x c¢esit interaksiyonlar ise
onemsiz (p>0.05) olarak belirlenmistir. 8 saat 151k
uygulamasinin, tamamen karanlik uygulamasima gore,

Cilt/ Volume: 4, Say1/ Issue: 2,2014

Caspar ¢esidinin Pasinler ve Granola gesitlerine gore,
BAP+IBA ortamimin diger besi ortamlarina gore daha
yiikksek BKM oran1 verdigi kaydedilmistir (Cizelge 2
ve Sekil 8).

Sonuglardan; ortama ilave edilen BAP+IBA’nin
BKM  oranin1 artirdigi  goriilmiis, ancak bu
kombinasyonun BKM oranini artirmadaki etkisini
destekleyecek herhangi bir ¢calisma bulunamamuistir.
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Sekil 8. Bitki KM orani iizerine fotoperiyot x ¢esit X ortam interaksiyonunun etkisi
SONUC artan sukroz konsantrasyonundan kaynaklanabilecegi

Tamamen karanlik sartlarla mukayese edildiginde,
biitiin ¢esitlerde 8 saatlik fotoperiyodun incelenen
bir¢ok karakter agisindan biiyiik bir {istlinliigii oldugu
goriilmektedir. 8 saatlik 151k sartlarinda yaprak
sararmasinin gecikmesi ve daha fazla kok geligimi
yapraklarda fotosentetik aktivitenin ve oksin sentezinin
devam ettiginin bir gdstergesi olabilecegi belirtilmistir
(Markarov et al., 1993; Dobranszki, 1999). Daha sonra
yapilacak caligmalarda kisa gilin sartlarindaki 1s1k
siddetinin diizenlenmesi ile daha detayli ¢alismalarin
yapilmast ve pratige aktarilabilecek sonuglarin
almabilmesi miimkiindiir. Genotipin in vitro sartlarda
bitki ve mikro yumru elde edilmesini etkileyen en
onemli faktorlerden oldugu (Gopal et al, 1998;
Hossain, 2005), erkenci c¢esitlerin geccilere gore daha
erken stirgiin gelisimine ve bitki biiylime diizenleyicisi
olmazsa dahi baz1 bitkilerde bitki gelisiminin
goriilebilecegi (Romanov et al., 2000) belirlenmistir.
Cesitler bazinda incelendiginde Caspar ¢esidinin
incelenen bir¢ok karakter yoniinden in vitro tepkisinin
daha iyi oldugu; buna karsin Pasinler ve Granola
cesidinin doku kiiltiirii ortamlarina tepkisinin daha
yavas oldugu goriilmektedir.

Doku kiiltiirii ortamlarinda herhangi bir biiylime
diizenleyici olmazsa dahi kolaylikla yeni bitkiciklerin
meydana gelebilecegi (Ahmad et al., 2012; Saker et al.,
2012), ancak gelisimin yavas ve bogum aralarinin kisa
oldugu durumlarda ortama hormon ilave edilmesinin
bitkicik gelisimini hizlandiracagini (Farhatullah and
Sayeed, 2007; Yasmin et al., 2011) belirtmiglerdir.
Incelenen birgok karakter yoniinden higbir fitohormon
icermeyen kontrol ortamimin hormon ilavesi yapilan
diger ortamlara gore daha olumlu sonu¢ vermis, bunun

belirtilmistir (Saker et al., 2012). Hoque et al., (1996)
patates doku Kkiiltiiriinde en Onemli faktorlerden
birisinin sukroz oldugunu; artan sukroz seviyesi ile
stirglin gelisiminin arttigini, diisiik sukroz seviyelerinde
ise siirglin gelisim hizinin daha yavas oldugunu
gostermistir. Kullanilan kombinasyonlar igerisinde
BAP+IBA uygulamasinin incelenen karakterler
yoniinden olumlu oldugu, homojen ve diizgiin sekilli
bitkilerin alinmasina katkida bulundugu, buna karsin
tek basma uygulanan BAP wuygulamasinin bitki
ozelliklerine katkida bulunmada yetersiz kaldig1 agikca
goriilmektedir. Buradan da besi ortamina yalnizca oksin
ya da sitokinin ilavesinin tek basina etkili olamadigi
agikardir. Bu nedenle optimum bir bitki gelisimi igin,
oksin ve sitokininler dengeli bir sekilde aym1 anda
kullanilmali, ya da bitki gelisiminin farkli safthalarinda
degisik fitohormonlar kullanarak bitki biiyiime
diizenleyicilerinin  bitki karakteristiklerini kontrol
etmeleri saglanmalidir. Bu durumda fitohormonlar
baslangigta bitkilerin erken gelisimini saglayacak ve
daha sonraki agamalarda ise bitkideki degisik fizyolojik
olaylarin dengeli bir sekilde korunmasinda etkili
olabilecektir.

Oksin ve sitokinin miktarin1 optimize etmek
ve bunlarn degisen sukroz konsantrasyonlart ile
dengelemek i¢in yeni caligmalarin yapilmasina ihtiyag
bulunmaktadir. Elde edilen bu sonuglarin bogum
kesimlerinden alindigi dikkate alindiginda, daha
sonraki ¢aligmalarda farkli bitki aksamlarinin (stolon,
sap parcas1 ya da mikro yumru) yeni besi ortamlarinda
denenmesi, tepkilerinin kontrol edilmesi ve olumlu
sonug veren BAP+IBA uygulamasinda her iki hormonun
farkli konsantrasyonlari denenerek yeni arastirmalar
yapilmasi yararli olacaktir. Melezleme ¢alismalarindan
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elde edilen cesit aday1 hatlarin ve yeni ticari ¢esitlerin
in vitro sartlara tepkilerinin test edilmesi ve tohumluk
iretim programlarinda bu sonuglarin kullanilmasi ile
tohumluk endiistrisine yeni acgilimlarin kazandirilmasi
mimkiin olabilecektir. Ayrica, in vitro ¢alismalardan
elde edilen bu sonuglar, 1slah calismalarindan elde
edilen (in vivo) bitki morfolojik gozlemleriyle
mukayese edilmeli, aradaki korelasyon belirlenmeli ve
in vitro’dan elde edilen sonuglarin hangi oranda gercegi
yansittig1r ortaya konulmalidir. Aradaki korelasyonun
yliksek olmasi halinde, 1slah caligmalarinin erken
asamalarinda in vitro’da test edilecek yeni ¢esit
adaylarinin seleksiyonu ve 1slah siiresinin kisaltilmasi
miimkiin olabilecektir.
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