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and an ordered transparent gland was found in the mesophyll layer of
the Petal. It was noted that the anther consisted of three thecae, and
the ovary had a very dense C-type glandular duct.

This research aims to emphasize that not only the vegetative parts of
plants but also the generative parts should be examined and
considered as a whole, as a result, more accurate information about
plants can be obtained and it will be helpful for taxonomic
classification.

OZET Botanik
Bu calismada, Hypericum L. cinsine ait H. calycinum tiiriniin toprak
usti kisimlari anatomik acidan detayli bir sekilde incelenmigtir. Aragtirma Makalesi
Cinsin Tirkiye’de 119 taksonu bulunmaktadir. Bunlardan 49u
endemiktir. Bunlardan en bilineni H. perforatum L. tiiri, yara, yank, Makale Tarihgesi
depresyon tedavilerinde etkili oldugu klinik c¢alismalarda Gelig Tarithi  :10.10.2024
gosterilmigtir. Tirin govde enine kesitlerinde 4 adet govde kanadi, Kabul Tarihi :17.04.2025
kanatlarinda seffaf gland, ve 06z bolgesinde de seffaf gland‘a
rastlanilmig, ayrica ¢calismada diger ¢alismalardan farkli olarak gévde Anahtar Kelimeler
boyuna da kesitler alinmigtir. Yapraklarin hipostomatik, stoma Hypericaceae
tiplerinin anizostik ve anomostik oldugu, mezofil tabakasinin Hypericum
bifasiyal oldugu gorilmustir. Sepalin ust tabakasinda iki sirali Hypericum calycinum
epidermis ve sirali bir sekilde seffaf gland rastlanilmis, Petal’in Anatomi
mezofil tabakasinda sirali geffaf gland tespit edilmigtir. Anter
kisminin ¢ teka’dan olustugu, ovaryum’da C tipi salgi kanalinin ¢ok
yogun bir sekilde yer aldigi kaydedilmistir. Bu arastirmadaki amag,
bitkilerin sadece vejetatif kisimlarinin degil, generatif kisimlarinin da
incelenip bir biitin olarak distnilmesinin gerekliligini, bunlarin
sonucunda bitkiler hakkinda daha dogru bilgilere ulagilabilinecegini
ve taksonomik smiflandirma i¢in de yardimeci olacagini
vurgulamaktadir.
A Comprehensive Anatomical Study of Hypericum calycinum L.
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In this study, the above-ground parts of H. calycinum species
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anatomically. There are 119 taxa of the genus in Turkey. 49 of them
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glandular pockets on the wings, and glandular pockets in the pith area
were found, and in our study, unlike other studies, stem longitudinal Keywords
sections were also taken. It was observed that the leaves were Hypericaceae
hypostomatic, stomatal types were anisoplastic and anomositic, and Hypericum
the mesophyll layer was bifacial. Two rows of epidermis and an Hypericum calycinum
ordered transparent gland were found in the upper layer of the sepal, Anatomy
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GIRIS

Hypericum L. cinsi (Hypericaceae, Guttiferae) familyasina ait olup, diinyada yaklasik 500 takson ile temsil
edilmektedir. Turkiye’'de ise 119 takson bulunmaktadir. Bunlardan 49’u endemik ve endemizm orani1 %41,17dir.
Cinsin en iyi bilinen tiri H.perforatum L. ‘dir. Yapraklar: ginese tutuldugunda gseffaf binbirdelige sahip oldugu
icin binbirdelikotu da denilmektedir. St.John’un askerleri kili¢ yaralarini iz birakmadan ge¢irdigi i¢in kili¢ otu
ismi ile, ingilizce olarak da St. John’s Wort olarak bilinmektedir (Yalim Kaya & Can, 2018). Iliman, yiiksek
daglarda ¢ogunlukla agiklik alanlarda rastlanilan ve toprak tistii kismi tibbi acidan kullanilan 6nemli bir bitkidir
(Crockett ve ark., 2011; Giiner ve ark., 2012; Meseguer ve ark., 2013). Yara ve yanik tedavilerinde etkili bir etki
gdstermesinin yani sira orta siddetli depresyon tedavisinde de kullamilmaktadir (Scotti ve ark., 2019; Wills ve ark.,
2000). Uzerinde en ¢ok ¢aligma yapilmis olan H. perforatum tiirii 6ziitlerinin depresyon tedavisinde kullanilma
etkinligi plasebo etkisi ile karsilagtirmali olarak klinik agidan incelenmis ve plaseboya kiyasla olumlu sonuglar
verdigi goriilmiistiir (Linde ve ark., 2008; Bombardelli ve Morazzoni, 1995). Son yillarda yapilan calismalar
incelendiginde Hypericum cinsi lzerinde anti-inflamatuar, anti-kanser, antioksidan aktiviteleri acisindan da
kullanilabilirligi gésterilmistir (Cardile ve ark, 2023; Deng ve ark., 2022; Zhai ve ark., 2022; Rafailovska ve ark.,
2023). Oztiirk ve ark. (1996)’nin yapmis oldugu ¢calisma da H. perforatum ve H. calycinum tiirlerinden elde etmis
olduklar1 ektraktlar kullanilarak hayvan modelleri tizerinde antidepresan etkileri incelenmis ve sonug olarak
ekstrelerin desipramin ve trimipramin iceren antidepresan ilaglar kadar etkili olduklari, H. calycinuniun
antidepresan etkisinin de H. perforatum kadar gii¢li olabilecegi ve depresyon tedavilerinde terapotik amaclarla
kullanilabilir potansiyele sahip oldugu rapor edilmistir.

Bu denli 6neme sahip tibbi bitkiler dikkatleri ¢ekmekte ve ftizerlerinde yapilan calismalar da git gide
yogunlagmaktadir. Hypericum tirleri lizerine yapilmis olan ¢alismalar incelendiginde kimyasal ¢aligsmalarin
anatomik calismalara gére daha fazla yapildig1 tespit edilmistir (Perrore vd. 2013; Potoglu ve Tokur 2004;
Ciccarelli vd. 2001). Yapilmis olan calismalar incelendiginde Hypericum L. taksonlarinin ayirt edilmesinde gévde
de yer alan kanat sayis1 ve yapisi, salg1 kanal tipleri, seffaf veya siyah gland yapisinin var olup olmamasi ¢ok
onemli rol oynamaktadir (Cicarelli ve ark., 2001a; Cicarelli ve ark., 2001b). Bu zamana kadar yapilmis olan
calismalar incelendiginde bitkilerin genellikle vejetatif organlarinin c¢alisildigi, generatif organlarin anatomisi
sadece Altintas (2015) ve Tekin (2016) tarafindan calisildigi ve bu konudaki ¢alismalarin kisith kaldig1 net bir
sekilde gorilmektedir. Calismadaki amac, bitkilerin sadece vejetatif organlari1 acisindan degil, generatif
organlarini (cicek)’da ele alarak bir biitiin halinde gérmek, farkliliklarini ortaya koymak ve bu sekilde yapilacak
olan degerlendirmelerin bitki tiir teghis anahtarlarinin dogrulugunun arttirilmasi ve tiirlerin deskripsiyonlarinin
daha dogru bir sekilde yapilmasi acisindan katki sunmasi ve sonraki calismalara da yon vermesi beklenilmektedir.

MATERYAL ve METOD

Calismanin ana materyali Bat1 Karadeniz bolgesi, Diizce ili, Gélyaka ilgesi, Giizeldere Koyl yol kenar1 golgelikli
alanlardan 2023 yil1 haziran ayinda toplanmistir (Sekil 1, 2). Taksonomik teshisi icin Davis'in yazmis oldugu Flora
of Turkey kitabindan yararlanilmistir (Davis, 1978). Anatomik ¢calismalar icin dogadan toplanan 25 adet 6rnegin
20 adeti %70’lik etanol’de tespit edilmistir. El yardimi ile gévde, yaprak, sepal, petal, anter ve ovaryum’dan 20
tekeriirlii kesitler alinmig, 1:9 oraninda safranin — fast green boyasi ile boyandiktan sonra (Bozdag ve ark., 2016)
gliserin-jelatin ile kalici preparat haline getirilmigtir. Kesitlerin fotograflandirilmasi ve yapilarin 6l¢giimleri Nikon
Eclipse E200 marka mikroskop, Nikon Digital Sight DS-L3 marka 6l¢giim cihaz ile 6l¢tilmustir. Salgi kanallarinin
tipleri Cicarelli ve ark. (2001a) ‘a, stoma tipleri Prabhakar (2004) ve Barclay (2007)’a gére belirlenmistir. Stoma
indeksinin hesaplanmasi i¢in SI= Stoma sayis1 / Stoma sayis1 +Epidermal hiicre sayis1 x 100 formuli’'nden
yararlanilmistir (Paul ve ark., 2017).

Istatisik Analizler

Calisma sonucunda elde edilmis olan verilerin ortalama ve standart sapma degerleri IBM SPSS statistics 25 paket
programi kullanilarak hesaplanmigtir (SPSS, 2017). Ol¢timler 20 adet bireyde vegetatif ve generaif kistmlarindan
alinan kesitler 25 tekrarl yapilmis olup, X: Ortalama(um) + Standart sapma seklinde verilmistir (Standart hata
yapilan ¢aligmalarin guvenirliligi agisindan énem arz ettigi i¢in ortalamanin yaninda standart hatanin verilmesi
uygun gorilmiistir).

BULGULAR ve TARTISMA

Cicarelli ve ark. (2001a)nin yapmig olduklari ¢alisma da salg1 yapilarin1 temelde 2’ye ayirmistir bunlar; (a) seffaf
glandlar: bunlar kiire veya elips bigimlidir. Iki hiicre katmani ile simirlanmis subepidermal bogluklardan olusur.
(b) 3 gesit salg1 kanali bulunmaktadir. A Tipi: Genellikle dar capa sahip doért kogeli hiicrelerden olugsmaktadir. B
Tipi: Genis limenlere sahip olan ve uzun, soluk gérinime sahiptir. C Tipi: Yogun renkli ve daha fazla hicre
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katmanlariyla ¢evrili genis bogluklardan olusur. Yapilan calismadaki salg1 yapilarinin siniflandirilmasinda da bu
kaynaktan yararlamilmistir (Altinbasak, 2015; Sengiiler, 2009). Calismada bitkinin toprak iistii kisimlarinin
tamami detayl bir sekilde incelenmigtir.
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Sekil 1. H. calycinum tirinin dogadaki gériinimii. A- Habitat, B,C- Ci¢egin yakindan gérinimu
Figure 1° Natural appearance of H. calycinum. A - Habitat, B, C - Close-up views of the flower

e

Sekil 2. H.calycinum turunin yayilis gosterdigi alanlar ve orneklerin toplandigi, yildiz ile igaretli lokalite
(Aslan,2012).

Figure 2: The areas where the H. calycinum species is distributed and the locality marked with a star where the
samples were collected (Aslan,2012).
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Govde Anatomik Yapisi

Govde enine kesiti incelendiginde dort adet kisa gévde kanadi ve her bir kanatta seffaf gland’in varligi dikkat
cekmektedir (Sekil 3 A-D). H. tetrapterum Fr. tiiriinde de dort adet govde kanadi ve kirmizims: bir seffaf glandin
varhig belirtilmistir (Yagan ve ark., 2012). Altintas (2024) calismasinda, H. androsaemum L., H. linarioides ssp.
Iinarioides Bosse, H. lydium Boiss., H. montanum L., H. perforatum L. ve H. pruinatum Boiss. & Balansa
tirlerinin hepsinde iki adet kanat tespit ederken, sadece H. lydium Boiss. tiirtinde kanatlarda salgi kanalina
rastlandigini ifade etmistir. H. thymopsis Boiss. tiriinde de iki adet kanat ve glandifer6z emergens olusumuna
dair bilgiler vermistir (Tekin, 2017). Tuzlu habitatta yasayan H. salsugineum N. Robson & Hub.-Mor. tiiriinde ise
govde kanat sayisinin iki oldugu tespit edilmistir (Acar, 2023). Tiirde gévdenin dis kisminda tek sirali epidermis
tabakasi yer almaktadir. Altinbasak (2019) calismasinda H. spectabile Jaub. & Spach tiiriinde iki sirali epidermis
tabakasinin varligindan, H. thymopsis turini gévdesinin dig kisimda papilli yapida belirgin uzantilara sahip tek
sirali epidermis tabakasi gézlemlendigini ifade etmistir. Tirtin Epidermis tabakasinin altinda 9-10 sirali korteks
tabakas1 tespit edilmistir. H. orientale L.'de 7-13 siral, H. bithynicum Boiss.'da 3-7 sirali ve H. origanifolium var.
origanifolium Wild'da 4-6 sirali korteks gozlemlenmistir (Altintas, 2015). Ayrica incelemis oldugumuz tiiriin
endoderma tabakasi net bir sekilde tek sirali oldugu gézlemlenmistir. Incelenen tiiriin floem tabakasi 11-15 sirah
olup, iistiinde A tipi salg1 kanali bulunmakta, ksilem tabakas1 genis bir alan kaplamaktadir (Sekil 3 E). Tekin
(2017) calismasinda H. thymopsis tiiriinde de floem tabakasinda A tipi salg1 kanallarinin varligini rapor etmistir.
H. capitatum var. luteum N. Robson, H. microcalycinum Boiss. & Heldr. ve H. uniglandulosum Hausskn. ex
Bornm. taksonlarindan sadece H. capitatum var. luteum N.Robson'da floemde A tipi salg1 kanali gérilmedigini
fakat digerlerinde bulundugunu ifade etmislerdir (Giirhan & Arabaci, 2022). H. aviculariifolium Jaub. et Spach
tirinde govde kesitinde salgi yapisinin var olup olmadigr belirtilmemis, H. bithynicum Boiss. turiinde de salg:
kanali oldugu fakat tipi belirtilmemistir (Tiirkten, 2022). Gévde de yer yer iki sirali olmak tizere ¢ogunlukla tek
sirali 6z 1sinlar1 bulunmaktadir. Tekin (2017) yapmis oldugu calisma da H. thymopsis tiiriinde de 1-2 sirali 6z
1sinlar: yer aldig: belirtilmistir. Gévdenin 6z kisminda parankimatik hiicreler bulunmakta olup 6z kisminda siral
bir sekilde salg1 ceplerine rastlanilmistir (Sekil 3 A,F). Gévde boyuna kesiti ilk defa calismada incelenmis ve stoma
hiicrelerinin varhg tespit edilmistir (Sekil 3 G,H). Gévde enine ve boyuna kesitlerinde yer alan yapilara iliskin
6lcimler Cizelge 1 ve 2'de verilmigtir.

Yaprak Anatomik Yapisi

Yaprak iist yiizeyinde stoma bulunmamakta, yani yapraklar hipostomatiktir (Sekil 4 A-D). 1 mm?'ye diisen
epidermis sayis1 ortalama 1168 olarak belirlenmistir. Yaprak alt yluzeyindeki stomalar anizostik ve anomostik
tiplerde olup (Sekil 4 C-F), 1 mm?'deki stoma sayis1 ortalama 384, epidermis sayisi ortalama 1380 ve stoma indeksi
27.82 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3). H. scabrum tiirii yapraginin amfistomatik oldugunu rapor etmistir (Ergin
ve ark., 2022). Acar, (2023) calismasinda H. salsugineum’un yapraklarinin amfistomatik oldugunu ve stoma
tiplerinin anizostik oldugunu belirtmistir. Tirin yaprak enine kesitleri incelendiginde, mezofil tabakasinin
bifasiyal yapida (Sekil 5 A,C), alt ve ist yiizeylerde tek sirali epidermis tabakasi, cok az sayida epidermis
tabakasinin altinda hipodermis hiicreleri icinde druz kristalleri gézlemlenmistir (Sekil 5 C). Palizat
parankimasinin iki sirali oldugu, mezofil tabakasinda B tipi (Sekil 5 C,D), iletim demetlerinin floem tabakasinin
tizerinde de A tipi salg1 kanallarinin tespit edildigi goriilmiistiir (Sekil 5 B). Ayrica alt yiizeydeki stomalarin
kseromorfik ézellikler gosterdigi belirlenmistir (Sekil 5 D). Yapilara iliskin él¢iimler Cizelge 4’de verilmistir. A.
perforatum tiiriiniin yaprak mezofilinin bifasiyal oldugunu belirtmislerdir (Giirhan & Arabaci, 2022; Verma ve
ark., 2022). Altintas (2024) ise H. perforatum’un ekvifasiyal mezofile sahip oldugunu ifade etmistir. Ergin ve ark.,
(2022) H. scabrum L. tiiriiniin ekvifasiyal oldugunu belirtmistir. H. salsugineum tiiriinde ise yaprak mezofil tipinin
ekvifasiyal oldugu ve yer yer salg1 bezi varliindan bahsedilmistir (Acar, 2023). Yaprak enine kesitinde alt yiizeyde
bulunan stomalarin epidermis seviyesinden altinda oldugu yani kseromorfik oldugu anlasilmaktadir (Sekil 5 D).

Sepal Anatomik Yapisi

Sepal enine kesiti incelendiginde Ust yiizeyinde iki sirali epidermis tabakasi, alt yluzeyinde ise tek sirali epidermis
yer almaktadir (Sekil 6 A). Ust yiizeydeki epidermisler, alt yiizeydekilerden daha biiyiik boyutlardadir (Sekil 6 A,
Cizelge 5). Mezofil tabakasinin tek tip oldugu ve alt epidermis’e dogru sirali bir sekilde salgi ceplerinin bulundugu
goriillmiis, iletim demetlerinin floem’lerinin iizerinde A tipi salg1 kanal tespit edilmistir (Sekil 6 A,B, Cizelge 5).
H. orientale tirinin floeminde A tipi salg1 kanali, H. bithynicum’un mezofilinde siyah gland, H. origanifolium
var. origanifolium’da ise B tipi salg1 kanali bulunmaktadir (Altintas, 2015). Tekin (2017) calismasinda sepalin
iletim demetlerinde floem tizerinde A tipi, mezofilde B tipi salgi kanali varligini ifade etmigtir.

Petal Anatomik Yapisi

Petalin her iki ylzeyi tek sirali epidermisle gevrili olup, alt yiizeydeki epidermisler papillams1 bir yap:
gostermektedir. Ust yiizeydeki epidermisler, alt yiizeydekinin boyutlarindan biiyiiktiir (Sekil 6 C,D, Cizelge 5).
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Sekil 3. H. calycinum tiiriiniin gévde (A-F: gévde enine, G-H: gévde boyuna) kesitleri (a: A tipi salg1 kanali, en:
endoderma, f:floem, k'ksilem, kr: korteks, sc: seffaf gland, st:stoma, o: 6z). Bar:100 um

Figure 3. Cross-sections of H. calycinum species (A-F: transverse sections, G-H: longitudinal sections). (a‘ type A

secretory canal, en’ endoderma, f phloem, k’ xylem, kr: cortex, sc: secretory pocket, st stomata, o pith)

Bar: 100 ym.
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Cizelge 1. Incelenen H. calycinum tiiriiniin govde enine kesitindeki yapilarin anatomik boyutlar:
Table 1. Anatomical dimensions of the structures in the stem cross-section of the studied H. calycinum species

X £S.sapma

Epidermis en 16.90 + 3.42
Epidermis boy 9.23+1.18
Korteks en 26,95 + 5.50
Korteks boy 12.11 + 3.08
Endodermis en 29.36 £4.52
Endodermis boy 9.54 + 2.39
Oz hiicreleri ¢ap 41.71 +6.98
Floem en 8.33+2.44
Floem boy 6.60 + 1.25
Ksilem cap 19.73 +2.91
Govde kanadindaki salg1 hiicresi ¢cap1 47.22 + 8.52
_O_z_ bolgesindeki salgi hiicresi ¢cap: 58.04 + 9.69

X: Ortalama(um), S.sapma :Standart sapma

Cizelge 2. Incelenen H. calycinum tiiriiniin gévde boyuna kesitindeki yapilarin anatomik boyutlar:
Table 2. Anatomical dimensions of the structures in the longitudinal section of the stem of the studied H. calycinum

species B
X £S.sapma
Epidermis en 11.22+£1.91
Epidermis boy 23.94 + 6.37
Stoma en 21.13 £ 3.01
Stoma boy 26.90 + 3.85

X: Ortalama(um), S.sapma :Standart sapma

Sekil 4. H. calycinum tiiriiniin yaprak yiizeysel kesitleri (A,B: Yaprak iist yiizeyi, C-F: Yaprak alt yiizeyi) (ue:iist
epidermis, le: alt epidermis, st:stoma). Bar:100 pm

Figure 4. Surface cross-sections of H. calycinum leaves (A, B: Upper leaf surface, C, D: Lower leaf surface) (ue:
upper epidermis, le: lower epidermis, st: stoma). Bar: 100 um.

Mezofilde sirali bir sekilde seffaf gland tespit edilmistir (Sekil 6 D, Cizelge 5). H. thymopsis tiiriinde ise iletim
demetinde floem iizerinde A tipi, mezofilde B tipi salg1 kanallarinin varhig: rapor edilmistir (Tekin, 2017).
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Cizelge 3. Incelenen H. calycinum tiiriiniin yaprak yiizeysel anatomik boyutlary
Table 3. Surface anatomical dimensions of the leaves of the studied H. calycinum species

X +S.sapma
Ust epidermis en 23.40 + 4.96
Ust epidermis boy 20.53 + 3.93
Alt epidermis en 17.85 +4.01
Alt epidermis boy 20.89 + 5.82
Alt ylizey stoma en 21.85+ 3.34
Alt ylizey stoma boy 23.04 +2.74

X: Ortalama(um), S.sapma :Standart sapma

Sekil 5. H. calycinum tiiriiniin yaprak enine kesitleri (ok: druz kristali, y1ldiz: kseromorf stoma) (a: A tipi salg1
kanali, b: B tipi salg1 kanali, sp: siinger parankimasi, pp: palizat parankimas1). Bar:100 um

Figure 5. Cross-sections of H. calycinum leaves (arrow- druse crystal, star: kseromorph stoma) (a* type A secretory
duct, b’ type B secretory duct, sp- sponge parenchyma, pp- palisate parenchyma). Bar: 100 um.

Cizelge 4. Incelenen H. calycinum tiiriniin yaprak enine anatomik boyutlar
Table 4. Anatomical dimensions of the leaf cross-section of the studied H. cal [ycinum species

X +S.sapma
Ust epidermis en 22.39+ 7.06
Ust epidermis boy 10.30 + 2.31
Alt epidermis en 16.93 £ 4.26
Alt epidermis boy 9.16 + 2.36
Palizat en 12.17 +1.83
Palizat boy 26.70 + 3.89
Stunger en 15.22 £ 4.59
Stinger boy 18.74 £ 6.79
Salg1 kanal ¢ap1 86.50 = 7.40
Floem en 4.09 + 0.96
Floem boy 3.92+0.96
Ksilem ¢ap 11.63 £ 2.55
_K_o_rteks cap 27.19+ 14.22

X: Ortalama(um), S.sapma :Standart sapma
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Sekil 6. H. calycinum tiiriiniin generatif (cicek) organlarinin enine kesitleri (A.B: Sepal, C,D: Petal, E,F: Anter,
G,H: Ovaryum) (a: A tipi salg1 kanali, b: B tipi salg1 kanali, c: C tipi salg1 kanal, at: ara tabaka, e:
epidermis, sc: seffaf gland). Bar:100 pm

Figure 6. Cross-sections of the generative (flower) organs of H. calycinum (A, B: Sepal, C, D: Petal, E, F- Anther,
G, H: Ovary) (a: type A secretory duct, b’ type B secretory duct, c: type C secretory duct, e’ epidermis, sc:
secretory pocket). Bar: 100 um.
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Cizelge 5. Incelenen H. calycinum tiriiniin Generatif (Cigek) organlarinin anatomik boyutlar:
Table 5. Anatomical dimensions of the generative (flower) organs of the studied H. calycinum species

¥ +£S.sapma
Sepal list epidermis en 22.49 £ 5.61
Sepal tist epidermis boy 14.64 £ 2.24
Sepal alt epidermis en 18.39 +4.77
Sepal alt epidermis boy 11.67+1.91
Sepal salg1 kanali ¢ap 66.12 + 12.66
Sepal stinger parankimasi ¢cap 19.25+5.44
Sepal floem en 6.00 £ 1.37
Sepal floem boy 4.53+ 1.41
Sepal ksilem ¢ap 4.61+1.15
Petal tst epidermis en 23.29 + 3.60
Petal tist epidermis boy 29.00 + 5.82
Petal alt epidermis en 19.27 + 4.36
Petal alt epidermis boy 16.14+4.71
Petal stinger parankimasi ¢ap 16.40 + 3.05
Petal Salg1 kanali ¢cap 48.62 + 11.63
Anter epidermis en 28.08 £ 4.55
Anter epidermis boy 18.18 + 3.37
Anter polen ¢ap 17.63 + 1.56
Ovaryum epidermis en 13.89 £ 2.30
Ovaryum epidermis boy 27.46 + 3.17
Ovaryum korteks ¢ap 18.45 + 3.50

Ovaryum salg1 kanali ¢ap 51.38 +16.33

X: Ortalama(um), S.sapma :Standart sapma

Anter Anatomik Yapisi

Anter yapisina bakildiginda, 3 tekadan olustugu, epidermis, endotesyum ve ara tabakanin gorilebildigi,
tapetum’un mevcut olmadig1 ve polenlerin 3 apertiirlii oldugu tespit edilmistir (Sekil 6, Cizelge 5). H. orientale, H.
bithynicum ve H. origanifolium var. origanifolium taksonlarinin anterlerinin 2 teka’dan olustugu ve konektif
kisminda da druz kristalleri bulundugunu belirtmistir (Altintas, 2015).

Ovaryum Anatomik Yapisi

Ovaryumun ust ylzeyinde tek sirali epidermis yer almakta, aksilar plasentalanma ve 5 karpelli oldugu
gozlemlenmistir. H. orientale, H. bithynicum ve H. origanifolium var. origanifolium, H. androsaemum, H.
Iinarioides ssp. Ilinarioides, H. lydium, H. montanum, H. perforatum ve H. pruinatum taksonlarinin hepsinde
karpel sayisinin 3 oldugu gérillmiistiir (Altintas, 2015; Altintas, 2024). Karpel hiicrelerinde yogun bir sekilde C
tipi salg1 kanallar1 ve iletim demetlerinin floem tzerinde A tipi salgi kanali tespit edilmigtir. Ovil tipi anatrop
olarak belirlenmistir (Sekil 6, Cizelge 5). Altintas (2015) calismis oldugu H. orientale, H. bithynicum ve H.
origanifolium var. origanifolium taksonlarindan sadece H. origanifolium var. origanifolium’un ovaryumunda salgi
kanalina rastlanmadigini digerlerinde ise C tipi salg1 kanalina rastlandiginmi ifade etmistir. H. thymopsis tirinin
ovaryumun karpel hiicrelerinde tek sirali C tipi salgi kanali bulundugu ifade edilmistir (Tekin, 2017).

SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada, H. calycinum turinin anatomik 6zellikleri detayl bir sekilde incelenmistir. Bitkinin gévde kanat
sayisinin 4 olmasi, daha 6nemlisi gévde kanatlarinda ve 6z bolgesinde salg1 ceplerinin varligi, ayrica gévdenin
boyuna kesiti de incelendiginde stoma varliginin tespit edilmesi de daha énce anatomisi ¢alisilmis olan diger
tiirlerden ayirt edilmesinde yardimei olmaktadir (Sekil 3 A-H). Yapraklarin hipostomatik (Sekil 4 A-D), mezofil
tipinin bifasiyal fakat, palizat parankimasinin iki sirali olmasi, palizat parankimasinda druz kristallerinin varligi
dikkat cekmektedir (Sekil 5 A-D). Cicek kisimlar: (sepal ve petal)’ nda seffaf gland'in varligi, ayrica sepal’in iist
yuzeyinde iki sirali epidermisin varligi, Anter'in 3 teka’dan olusmasi, ovaryum’da daha 6nce calisilan diger
tirlerde tek sirali C tipi salg1 kanali bulunurken bu tirde ¢ok yogun bir sekilde bulunmasi diger tiirlerden ayiran
ozelliklerden oldugu gériilmektedir (Sekil 6 A-H). Elde edilen bulgular, bu tiirlerin bitki anatomisi ve sistematigi
acisindan 6nemli veriler sagladig1 goriilmektedir. Govde enine kesitinde goézlemlenen kanat sayis1 ve kanat
uzunlugu, kanat’ta salgi yapisinin bulunmas vb. agilarindan tiirler arasinda farklhiliklar géstermektedir. Ozellikle
H. tetrapterum ve H. androsaemum tirlerinde bulunan salg1 cepleri, salgi kanal tipi bu gruptaki bitkilerin
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anatomik 6zelliklerinin belirlenmesine katki saglamaktadir (Yagan ve ark., 2012; Altintas, 2024). Yaprak
yapisinda, hipostomatik ozellikler ve stomalarin cesitliligi, H. scabrum tiuriinde amfistomatik ozelliklerle
karsilastirildiginda farkli morfolojik adaptasyonlarin varligina isaret etmekte oldugu ifade edilmistir (Ergin ve
ark., 2022). Yaprak mezofilinin bifasiyal yapida olmasi, H. perforatum gibi tiirlerde gériilen ekvifasiyal 6zellikler
ile karsilastirildiginda, bitkilerin farkl ekolojik kosullara yanit verme bicimlerini ortaya koymaktadir (Giirhan &
Arabaci, 2022; Altintas, 2024). Cicek kistmlarinin da incelenmesi farkli epidermis yapilarina ve salgi yapilarinin
farkhiliklarina dikkat c¢ekmekte ve bunlarin ortaya konulmasi sayesinde taksonlarin taksonomik
smiflandirilmasina katkida bulunmaktadir (Altintas, 2015).

Genel olarak, bu ¢alisma, H. calycinum tiruinin vegetatif organlarinin yanisira generatif organlarinin anatomik
farkliliklarini belirleyerek, sonraki yapilacak olan ¢alismalarda taksonomik siniflandirmanin da daha dogru bir
sekilde yapilmas: i¢in yardimei olmasi beklenmektedir. Sonu¢ olarak, bitki taksonlarinin 6zellikle de generatif
kisimlarinin da incelenmesi, bitki sistematigi ve bitkiler hakkinda daha derin bilgi sahibi olunmasi a¢isindan ve
gelecekte yapilacak olan arastirmalar i¢in de 1s1k tutacaktir.
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