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OZET Bitki Koruma

Bitki paraziti nematodlar (BPN), kiiltiir bitkilerinde zarar yapan en

onemli gruplardan bir tanesi olup verimde ¢ok ciddi diisiislere neden Aragtirma Makalesi
olmaktadirlar. Tylenchida (Nematoda) takimi, bitkilerin ekonomik

acidan 6nemli zararh tiirlerinin bliytik bir kismini igermesi nedeniyle Makale Tarihgesi

en 6nemli BPN grubunu olusturmaktadir. Bu ¢alisma, Elazig ilindeki Gelig Tarithi  :04.11.2024
elma (Pyrus malus L.) ve ceviz (Juglans regia L.) bahcelerinde 2016 Kabul Tarihi :05.05.2025
ve 2017 yillarinda gergeklestirilmistir. Bu amacla agustos-eylil

aylarinda elma ve ceviz bahgelerinden topragin 15-30 cm Anahtar Kelimeler
derinliginden toplam 47 toprak ve kok oOrnegi toplanmistir. Bitki paraziti nematodlar
Laboratuvar calismalarinda, orneklerden aktif nematodlar elde Elazig

etmek i¢in gelistirilmis Baermann huni yontemi kullanilmig ve elde Elma

edilen BPN'ler 60°C'de oldirildukten sonra TAF ¢ozeltisinde fikse Ceviz

edilerek lam tizerinde sabitlestirilmistir. Tylenchida takimina ait Tylenchida

BPN'ler 151k mikroskobu altinda morfometrik ve morfolojik olarak
tanimlanmistir. Calisma sonucunda; elma ve ceviz yetistiriciligi
yapilan alanlarda Tylenchida takiminda yer alan t¢ familya, dort
altfamilya ve dort cins icerisinde yer alan 7 BPN tiri belirlenmistir.
Calisma kapsaminda Filenchus filiformis (Biitschli, 1873) Meyl. 1961,
Helicotylenchus digonicus Perry in Perry, Darling and Thorne, 1959,
Helicotylenchus striatus Firoza and Maqbool, 1994, Helicotylenchus
tunisiensis Siddiqi, 1964, Helicotylenchus vulgaris Yuen 1964,
Pratylenchoides leiocauda Sher, 1970 ve Psilenchus hilarulus De
Man, 1921 tiirleri teshis edilmig olup en sik rastlanan BPN turia AH.
digonicus olarak belirlenmigtir. Tespit edilen tiim tiirler Elazig ilinde
elma ve ceviz bahceleri nematod faunasi acgisindan yeni kayit
niteligindedir.

Determination of Plant Parasitic Nematode Species of Tylenchida (Nematoda) Order in Apple (Pyrus
malusL.) and Walnut (Juglans regia L.) Orchards in Elaz1g Province

ABSTRACT Plant Protection

Plant parasitic nematodes (PPN) are one of the main causes of crop

damage in agricultural production areas and cause serious decreases Research Article

in yield. The order Tylenchida (Nematoda) constitutes the most

important PPN group because it contains a large number of Article History
economically important pest species of plants. This study was Received 104.11.2024
conducted in apple (Pyrus malus L.) and walnut (Juglans regia L.) Accepted 1 05.05.2025

orchards in Elazig province in 2016 and 2017. For this purpose, a total
of 47 soil and root samples were gathered from a 15-30 cm depth of the Keywords

soil from apple and walnut orchards in August-September. In Plant parasitic nematodes
laboratory studies, the modified Baermann funnel method was used Elazig
to obtain active nematodes from samples, and the obtained PPNs were Apple

killed at 60°C and then fixed in TAF solution and fixed on the slide. Walnut
PPNs belonging to the order Tylenchida were identified Tylenchida
morphometrically and morphologically. As a result of the study, 7

BPN species in three families, four subfamilies and four genera of the
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Tylenchida order were identified in apple and walnut growing areas.
In the study, Filenchus filiformis (Biitschli, 1873) Meyl, 1961,
Helicotylenchus digonicus Perry in Perry, Darling and Thorne, 1959,
Helicotylenchus striatus Firoza and Maqbool, 1994, Helicotylenchus
tunisiensis Siddiqi, 1964, Helicotylenchus vulgaris Yuen 1964,
Pratylenchoides leiocauda Sher, 1970, Psilenchus hilarulus De Man,
1921 species were identified and the most common BPN species was
determined as H. digonicus. All identified species are new records in
terms of nematode fauna of apple and walnut orchards in Elazig
province.
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GIRIS

Turkiye, diinya tzerinde bulundugu cografi konumu nedeniyle tropik bahge bitkileri disinda tim meyve tiirleri
i¢in oldukga elverigli bir iklime sahiptir. Bu bakimdan Tirkiye, bahge bitkileri kiltiriiniin dogus yeri olarak
goriilmekte olup diinyada yetisen bircok meyve tiiriiniin ana vatani konumundadir (Agaoglu ve ark., 1997).
Turkiye'de yetistirilmekte olan meyve tirlerinin énemli bir kismini iliman iklim meyveleri olusturmaktadir.
Bunlar icerisinde antepfistigl, armut, ayva, badem, ceviz, elma, erik, findik, kayisi, kestane, kiraz, seftali, tiziim
gibi tiirler yaygin olarak yetistirilmektedir.

Diinya elma tretimine bakildiginda, FAO'nun 2022 yil1 verilerine gore; diinyada yaklasik 4.8 milyon hektarhk
alanda elma Uretimi yapilmaktadir. Ayni yilda dinya elma tiretimi 96 milyon ton olarak gerceklesmigtir. Cin, 48
milyon tonluk lretim hacmiyle diinya uretiminde ilk sirada yer almaktadir. Cin’i, Tiirkiye ve ABD sirasiyla 4.8
milyon ve 4.4 milyon ton tiretimle takip etmektedir. Diinya’da tretilen elmanin biytik bir béliimi tiretici tlkelerde
yas olarak tiiketilmekte ve igsleme sanayinde kullanilmaktadir. Diinyada uretilen elma ¢esidi 6.500 civarinda olup
Starking, Golden, Starkrimson, Granny Smith ve Amasya cesitleri verim ve tercih edilme agisindan 6ne ¢ikan
cesitlerdir. Diinya ceviz Uretimine bakildiginda, 1.2 milyon hektar alanda 3.9 milyon ton tiretim yapilmaktadir.
Cin 1.4 milyon ton iiretimle birinci sirada yer almaktadir. Bu tilkeyi sirasiyla ABD (682 bin ton), Iran (355 bin ton)
ve Tirkiye (335 bin ton) takip etmektedir (FAOSTAT, 2024).

Turkiye'nin sahip oldugu egsiz dogal kaynaklar sonucunda dinyada tiretilen 150’ye yakin meyve ve sebzenin 80’1
Tiirkiye’de ekonomik olarak iiretilmekte ve diger iilkelere ihrac edilebilmektedir (Tiirkay, 1998). Tiirkiye'de 2023
yil1 verilerine gore elma liretimi yaklagsik 1.7 milyon da alanda yaklasik 4.6 milyon ton, ceviz tiretimi ise yaklagik
1.7 milyon da alanda 360 bin ton olarak kaydedilmigtir. Elazig ili elma tretimi yaklagik 10 bin da alanda yaklagik
11 bin ton, bu oran ceviz alanlari i¢in yaklagik 23 bin da olup toplam tretim miktar: 3.362 ton olarak belirtilmistir
(TUIK, 2024).

Turkiye'de yetistirilmekte olan meyve tiirlerinin 6nemli bir kisminmi 1iliman iklim meyveleri olusturmaktadar.
Bunlar igerisinde antepfistigi, armut, ayva, badem, ceviz, elma, erik, findik, kayisi, kestane, kiraz, seftali, izim
gibi tirler yaygin olarak yetistirilmektedir. Turkiye’de son yillarda yagis rejimlerinde goriilen degisiklikler
nedeniyle yetistiricilik yapilan alanlarda karsilasilan hastalik ve zararh tiur ve popiilasyonlarinda degisimler
goriilmektedir. Ulkemiz tarimi acisindan hastalik ve zararlilarin kontrol edilmesinin 6nemi bilinmektedir. Bu
nedenle niifusun hizla artmasi sonucu insan beslenmesinde 6nemli bir yeri olan meyvenin birim alanda veriminin
artirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bitki paraziti nematodlarin (BPN) meydana getirdigi zararlar bitki koruma
sorunlar icerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. BPN’lerin ekosistemdeki yogunluk ve gesitliligini etkileyen
faktorlerin basinda, i¢cinde bulunduklar: topragin 6zellikleri, iklim, bitki 6rtisii, arazi kullanim bigimi ve ¢evresel
stres faktorleri gelmektedir (Neher et al., 1999). Meyve miktar ve kalitesinin artmasinda iireticilerin teknigine
uygun yetistiricilik yapmasi i¢in hastalik ve zararliy1 tanimasi, 6grenmesi tiretim agisindan bliyiik 6nem arz
etmektedir. Modern meyveciligin gereklerini yerine getirmek hem tireticilere hem de tarim sekt6ériine énemli
kazanglar saglayacaktir. BPN’ler, her ¢gesit toprakta yasayabilen ve genis yayilma alanina sahip organizmalardir.
Bircok zararlhh nematod tirid vejetasyon dénemi boyunca bitkinin degisik kisimlarinda hububat, sebze ve bag
alanlarinda dogrudan beslenmeleri ve mikroorganizmalarla iligkileri sonucu énemli oranda zarara neden
olmaktadirlar (Evlice & Okten, 2008). Nematodlar genellikle toprak, su ve ¢iiriiyerek ayrigan organik maddelerde
yasayabilirler. Bitkilerde zarar olusturan tirleri de bitkilerin g¢esitli kisimlarinda beslenmek suretiyle zarar
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meydana getirmektedirler. BPN’ler ¢iplak gozle goriilemeyen mikroskobik canlilar olup, stilet denilen agiz
yapilarini kullanarak bitkilerin kilcal kokleri tzerinde bitki 6zsuyunu emgi yaparak beslenirler. Bu sekilde
beslenmeleri nedeniyle, bitkilerde mekaniksel ve fiziksel zararlar olusturup, Grin kalitesi ve verimin diigsmesine
neden olurlar. Bu zararlarinin yanisira, bitkilerde meydana getirdikleri yaralar ile diger hastalik etmenlerinin
bitkiye enfeksiyonunu kolaylastirirlar (Kepenekei, 2012; Wagner et al., 2022). Ayrica nematodlar hastalik
etmenlerini bir konukgudan diger bir konukg¢uya tasimak suretiyle bitkilerde ciddi zararlar meydana getirirler
(Brown & Trudgill, 1998). BPN’lerin diinya ziraatinde olusturduklar: kayiplarin yilda 78 ile 100 milyar dolar
civarinda oldugu kaydedilmistir (Barker et al., 1981; Sasser, 1987). BPN tiirlerinden bazilari, diinya capinda
turuncgiller ve elma iiretiminde ciddi bir sorun olarak kabul edilmektedir (Nyczepir & Becker, 1998). Dogrudan
koklere saldirarak zarar verebildikleri gibi daha sonra kékleri diger patojenler tarafindan sekonder enfeksiyonlara
yatkin hale getirerek bitkide ciddi zararlar olusturabilmektedirler. Criconemella, Meloidogyne, Pratylenchus,
Longidorus, Radopholus, Xiphinema, Trichodorus ve Paratrichodorus cinslerine ait tirler ekonomik acidan en
énemli tiirler olup bu tiirler diinya capindaki meyve bahcelerinde yaygin olarak dagilim gostermektedir (Nyczepir
& Halbrendt, 1993; Nyczepir & Becker, 1998). Liibnan’da elma bahgelerinde Pratylenchus spp., Meloidogyne spp.,
Xiphinema spp., Longidorus spp. ve Rotylenchus spp. tiirleri tespit edilmistir (Ibrahim et al., 2016). Tiirkiye’de
Orta Anadolu'daki elma bahcelerinde Pratylenchus crenatus Loof, 1960; Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924)
Filipjev & Schuurmans-Stekhoven, 1941; Pratylenchus penetrans (Cobb, 1917) Filipjev & Schuurmans-Stekhoven,
1941; Pratylenchus thornei Sher & Allen, 1953 ve Pratylenchus vulnus Allen & dJensen, 1951 olak tizere
Pratylenchus cinsine ait bes tiir saptanmigtir (Yiiksel ve ark., 2023). Nematolojinin diger bilim dallarina gore daha
gen¢ bir bir bilim dali olmasi itibariyle nematoloji konusunda galisan kisi sayisinin az olmasi, BPN’lerin
mikroskobik canlilar olmalar1 ve genellikle spesifik belirtiler meydana getirmemeleri nedeniyle diger zararli ve
hastaliklara kiyasla uzun yillar BPN’ler lizerine daha az ¢alismalar ylritilmiistir. Buna ragmen giiniimiizde
BPN’lerin 6neminin ve zarar seviyelerinin daha fazla anlagilmasi nedeniyle yuritilen ¢calismalarin sayisinin da
giin gectikge arttigl gérilmektedir.

Meyve bahgelerinde nematodlar: kontrol etme olanaklar: sinirli oldugundan bitki paraziti nematodlarla bulagik
olmayan temiz alanlarin belirlenip korunmasi buylik 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada Elazig ilinde elma ve
ceviz yetistiriciligi yapilan bahgelerdeki bitki paraziti nematod tirlerinin tespiti ve yayilis alanlarinin belirlenmesi
amaclanmigtir.

MATERYAL ve METOD
Materyal

Calismanin ana materyalini; Elazig ili Merkez, Alacakaya, Karakogcan, Kovancilar, Palu ve Sivrice ilgelerindeki
elma ve ceviz bahgelerinden alinan toplam 47 adet toprak ve bitki kok Orneginde tespit edilen Tylenchida
(Nematoda) takimina ait BPN tiirleri olusturmustur.

Metot
Arazi caligmalari

Bitki paraziti nematodlarin tespit edilmesi amaciyla 2016 ve 2017 yillar1 arasinda hedef bitkinin mevsimsel
ozellikleri, toprak sicakligi ve meyvelerin olgunlagsmaya yakin oldugu dénem olmasi goz éntine alinarak agustos-
eylul aylarinda strvey calismalar: yapilmistir. Merkez ve ilcelerin ekilis alanlar1 dikkate alinarak toprak 6rnegi
sayilar1 hesaplanmigstir. Merkez ve ilgelerin toplam meyve alanlarindan yapilan érneklemelerin ilgelerin ekilisg
alaninin en az bin dekara iki érnek (%0.5) gelecek sekilde bélgeyi temsil etmesine 6zen gosterilmistir (Bora &
Karaca, 1970). Elma ve ceviz bahcelerinden hasada yakin dénemde, bitkilerin tac izdiisiimlerinden topragin 15-30
cm derinliginden toprak sondasi veya bel kullanilarak toprak ve kok 6rnekleri alinmigtir. Genellikle toprakta
heterojen dagilim gésteren nematodlarin elde edilmesinde, yapilan érneklemelerde Southey (1986)in metodu
kullanilmigtir. Bu amacgla her alanin 40-45 farkli yerinden alinan 6érnekler karigstirilmis ve olusan pacaldan
yaklagik 1 kg alt 6rnek alinarak polietilen torbalar i¢gine konulmustur. Numunelerin alindig: il¢e, mevki, tarih,
bélgenin koordinatlar: gibi bilgiler alinarak etiketlenmistir. Ornekler araziden laboratuvara gelinceye kadar
4°C’deki buz kutularinda saklanmig ve laboratuvarda inceleme siiresince yine ayni sicakliktaki buzdolabinda
muhafaza edilmigtir.

Laboratuvar ¢aligmalari
Toprak ve bitki 6rneklerinden nematodlarin elde edilmesi ve daimi preparatlarinin yapilmasi

Nematodlarin topraktan ekstraksiyonunda, topraktaki serbest ve hareketli olan nematodlarin elde edilmesi
amaciyla gelistirilmis Baermann huni yéntemi kullamilmistir (Hooper, 1986). Elde edilen BPN’ler etiivde 60°C’de
5 dakika bekletildikten sonra TAF c¢ozeltisi [7 ml formalin (%40 formaldehyd) + 2 ml triethanolamin + 91 ml saf
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sul icerisinde fikse edilmistir (Hooper, 1986). Fikse edilen nematodlarin Seinhorst (1959) yéntemine gore gliserin
icerisine alinmas1 gerceklestirilmistir. Bu kapsamda ilk énce nematodlar birinci ¢ézeltiye [20 ml ethanol (%96) +
1 ml gliserin + 79 ml saf su] aktarilarak 35-40°C’de 12 saat bekletilmistir. Daha sonra ikinci ¢ozeltiye [5 ml gliserin
+ 95 ml ethanol (%96)] alinarak burada da 40°C’de 3 saat tutulduktan sonra sivi icerisindeki suyun tamaminin
azaltilmasi amaciyla desikator iginde bir stre bekletilmistir. Son olarak saf gliserin i¢erisine alinan nematodlar
cinslerine gore ayrilarak daimi preperasyonlari yapilmistir.

Teghis caligmalar1

Nematodlarin morfolojik olarak teshislerinde biiyiik 6neme sahip morfometrik ve allometrik 6lgiimler, Siddiqi
(2000)’den yararlanilarak hesaplanmistir. BPN’lerin teshisleri morfolojik ve morfometrik 6zellikler {izerinden
klasik yollar kullanilarak ilgili teghis anahtarlarina gore yapilmigtir. Morfolojik karakterlerine gére siniflandirma
yapildiktan sonra morfometrik 6l¢iim degerleri ve oranlar1 hesaplanmigtir. Mikroskoba baglanan bir kamera ve
bilgisayar sistemi olan “gériintileme-dl¢iilendirme sistemi” ile nematodlarin élgimleri yapilmistir. Bu amagla
goriintiileme ve o6lciimlerde, Nikon Eclipse 80i 1s1tk mikroskobu ve Nis Elements Software (NIS) programi
kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bu ¢alisma sonucunda; toplam 47 adet toprak ve kok 6rneginde Tylenchida takiminin, Tylenchina alttakimina
bagli Tylenchoidea iistfamilyasindan 3 familya (Tylenchidae, Hoplolaimidae, Pratylenchidae), 4 altfamilya
(Tylenchinae, Boleodorinae, Hoplolaiminae, Radopholinae) ve 4 cins'e bagl 7 tiir tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Elaz1g Ili elma ve ceviz bahgelerinde Tylenchida (Nematoda) takiminda tespit edilen bitki paraziti
nematod tiirleri
Table 1. Plant parasitic nematode species of order Tylenchida (Nematoda) in apple and walnut orchards in Elazig

province.

Familya Nematod tiirleri Konukgusu

Family Nematode species Host

Tylenchidae Filenchus filiformis (Biitschli,1873) Meyl.1961 ceviz
Psilenchus hilarulus DeMan, 1921 elma
Helicotylenchus digonicus Perry, in Perry, Darling & Thorne, 1959 elma, ceviz

Hoplolaimidae  Helicotylenchus striatus Firoza & Magbool, 1994 elma
Helicotylenchus tunisiensis Siddiqi, 1964 ceviz
Helicotylenchus vulgaris Yuen 1964 ceviz

Pratylenchidae  Pratylenchoides leiocauda Sher,1970 elma

Yapilan bu ¢alismada Elazig ili elma bahgelerinde Helicotylenchus digonicus Perry in Perry, Darling and Thorne,
1959, Helicotylenchus striatus Firoza and Maqgbool, 1994, Pratylenchoides leiocauda Sher, 1970 ve Psilenchus
hilarulus De Man, 1921 tiirleri; ceviz bahcelerinde ise Filenchus filiformis (Biitschli, 1873) Meyl. 1961, H.
digonicus, Helicotylenchus tunisiensis Siddiqi, 1964 ve Helicotylenchus vulgaris Yuen 1964 turleri saptanmagtir
(Cizelge 1). Elaz1g ili elma bahcelerinde H. digonicus tiiri Merkez ve Kovancilar ilgelerinden; H. striatus ve P.
hilarulus tirleri Sivrice il¢esinden; P. leiocauda Merkez ilgeden alinan 6rneklerde tespit edilmistir. Elazig ili ceviz
bahcelerinde ise F. filiformis turu Palu il¢esinden; H. digonicus tiriu Alacakaya ilgesinden; H. tunisiensis ve H.
vulgaris tiirleri Merkez ilceden alinan érneklerde tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Elazig 1li elma ve ceviz bahgelerinde Tylenchida (Nematoda) takiminda tespit edilen bitki paraziti
nematod tiirlerinin ilgelere gére dagilimi
Table 1. Plant parasitic nematode species of order Tylenchida (Nematoda) in apple and walnut orchards in Elazig
province according to districts.
Nematod Tiirleri Merkez Alacakaya Karakogan Kovancilar Palu Sivrice
Elma Ceviz Elma Ceviz Elma Ceviz Elma Ceviz Elma Ceviz Elma Ceviz

Filenchus filiformis - - - - - - - - - + - -
Helicotylenchus digonicus + - - + - - + - - - - -
Helicotylenchus striatus
Helicotylenchus tunisiensis
Helicotylenchus vulgaris -
Pratylenchoides leiocauda
Psilenchus hilarulus - - - - - - - - - - + -

1
+ +
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

+
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Sekil 1. Elazig Ili elma ve ceviz bahgelerinde Tylenchida (Nematoda) takiminda tespit edilen bitki paraziti nematod
tirleri: Helicotylenchus vulgaris bas (a), kuyruk (d); Helicotylenchus tunisiensis bas (b), kuyruk (e);
Helicotylenchus digonicus bas (c), kuyruk (f); Pratylenchoides leiocauda bas (g), kuyruk (); Filenchus
filiformis bas (h), kuyruk (); Psilenchus hilarulus kuyruk ().

Figure 1. The detected plant parasitic nematode species under the Tylenchida (Nematoda) order in apple and

walnut orchards in Elazig province: Helicotylenchus vulgaris head (a), tail (d); Helicotylenchus

tunisiensis head (b), tail (e); Helicotylenchus digonicus head (c), tail ({); Pratylenchoides leiocauda head
(), tail (1) Filenchus filiformis head (h), tail (i); Psilenchus hilarulus tail (j)
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Elazig ili Merkez ilgesinde elma ve ceviz bahgelerinin her ikisi de tespit edilen tiirlerle bulagik bulunurken,
Karakocgan ilcesinde ise her iki bahcge tespit edilen tiirlerden ve ekonomik zarara neden olan tiirlerden temiz
bulunmustur. Alacakaya ve Palu il¢elerinde elma bahgeleri tespit edilen tirlerden ve ekonomik zarara neden olan
turlerden temiz bulunurken, ceviz bahgeleri ise tespit edilen tiirlerle bulasik bulunmustur. Kovancilar ve Sivrice
ilgelerinde ise elma bahgeleri tespit edilen tiirlerle bulagik saptanirken, ceviz bahgeleri temiz olarak saptanmistir.
Bu tiirler igerisinde yer alan BPN tiirlerinden H. digonicus tirii en ¢ok rastlanilan tirdir. Daha 6nce Elazig ili
kiltir bitkilerinde BPN’ler ile ilgili bir ¢alisma bulunmadigindan dolayi, bu ¢alisma sonucu tespit edilen BPN
tiirleri Elazig ili kiiltiir bitkilerinde zarar yapan nematod faunasi icin ilk kayit niteligindedir (Sekil 1).

Elazig ili elma ve ceviz bahgelerinde yiriitiilen ¢alisma sonucunda belirlenen tiirlerin tamami Karakas ve ark.
(2021) tarafindan Bingél ili elma ve ceviz bahgelerinde; Evlice & Okten (2008) tarafindan ise H. striatus ve P.
hilarulus tirleri harig diger tiim tiirler Ankara ili armut bahcelerinde tespit edilmigstir. Belirlenen tiirlerden F.
filiformis tiriinti Kepenekei & Okten (1998) Ankara (Beypazari) ilinde havug ile miinavebeye giren domates ekilig
alanlarinda; Kepenekei ve ark. (2020) Tokat ilinde domates bitkisinde; Oztiirk & Elekc¢ioglu (2023) Edirne ilinde
bag alanlarinda saptamiglardir. Helicotylenchus digonicus tirtinii Kepenekci & Okten (1996) Ankara ilinde
domates bitkisinde; Kepenekei & Zeki (2002) Burdur ve Isparta illerinde elma bahcelerinde; Kasapoglu Uludamar
ve ark. (2018) Adiyaman ilinde bag ve antepfistig1 bahcelerinde; Kepenekci ve ark. (2020) Tokat ilinde hiyar
bitkisinde; Oztiirk & Elek¢ioglu (2023) Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerinde bag alanlarinda tespit etmiglerdir.
Helicotylenchus striatus tirini Kepenekei & Okten (1999) Samsun ve Sinop illerinde tiitiin ekilis alanlarindan
elde etmiglerdir. Pratylenchoides leiocauda turiini Kepenekei & Okten (1997) Ankara (Beypazary) ilinde havug ile
miinavebeye giren domates ekilis alanlarinda; Di vito et al. (1994) Diyarbakir, Mardin, Sanliurfa illerinde nohut
bitkisinde; Kepenekei ve ark. (2020) Tokat ilinde hiyar bitkisinde kaydetmislerdir. Helicotylenchus tunisiensis
tirinii Imren (2007) Diyarbakir ili sebze (domates, biber, patlican) ve bag alanlarinda saptamigtir.
Helicotylenchus vulgaris tiiriinii Pecen ve ark. (2019) Bingél ili sebze (domates, biber, hiyar) alanlarinda tespit
etmiglerdir. Psilenchus hilarulus tiri ilk kez Okten (1988) tarafindan sarimsak, aycicegi ve kavun bitkilerinde;
Kepenekei ve ark. (2020) tarafindan Tokat ilinde domates ve biber bitkilerinde kaydedilmistir.

SONUC ve ONERILER

Sonug¢ olarak Elazig ili elma ve ceviz bahcelerinde verim kayiplarina neden olabilecek bitki paraziti nematod
tirleri yapilan bu siirvey calismasiyla ortaya konulmustur. Tespit edilen turler Elazig ili elma ve ceviz
bahgelerinde zarar yapan nematod faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir. Calisma ile Elazig ilinde mevcut elma ve
ceviz bahgelerinde bitki paraziti nematodlarin varlig: saptanarak temiz ve bulagik alanlar belirlenmigtir. Béylece
daha sonraki zamanlarda kurulacak yeni bahgeler i¢in namatodlar agisindan hangi alanlarin daha ari oldugu
ortaya konulmustur. Nematodlarla miicadelenin oldukc¢a zor olmasi nedeniyle bolgedeki zararli nematodlarin
teshis edilmesi, bu nematodlara karsi olusturulan micadele yontemlerinin gelistirilmesi a¢isindan 6nemlidir. Bu
nematodlarin olusturduklar zarar: azaltabilmek icin, kiiltiirel 6nlemlerin (dayanikh cesit gelistirilmesi, asili ve
tolarant fidanlarin kullanilmasi, vb.) yamsira alternatif miicadele yontemleri de uygulanmalidir. Ayrica bitki
paraziti nematodlarin temiz alanlara/bahgelere bulagsmasini engellemek ic¢in i¢ karantina tedbirlerine 6nem ve
gerekli hassasiyetin gésterilmesi gerekmektedir.

Son donemlerde Elazig ilinde kapama meyve bahcelerinin tesis edilmesi ve fidancilik kapsaminda fidan tiretim
yerlerinde ileriye doniik tretimin hizla ivme kazandigi gorilmektedir. Calisma kapsaminda bdélgedeki bitki
paraziti nematodlarin bitki bazinda dagiliminin ortaya konulmasi sonucu bu bulgularin bélge i¢in ileride yapilacak
calismalara kaynak olmasi digtintilmektedir.
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