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Ozet

Fosil kaynakli yakitlar birgok alanda kullanilmaktadir ve iilke ekonomilerinde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Fosil kaynakli yakit rezervlerinin her gecen giin azalmasi enerji krizlerine neden
olmaktadir. Ayrica fosil yakithh kaynaklarin kullanimindan kaynaklanan cevresel etkilerde giin
gectikce artmaktadir. Olusan sorunlara ¢oziim bulabilmek amaciyla yenilenebilir enerji
kaynaklarma olan ilgi artis gostermektedir. Biyokiitle (Biyoenerji) enerjisi sinifinin alt dali olan
biyodizel, dizel motorlarda kullanilabilen hayvansal ve bitkisel yaglar gibi yenilenebilir
kaynaklardan iiretilen alternatif bir yakittir. Biyodizel; siirdiiriilebilir, ¢evre dostu, toksik etkisi
olmayan, dizel motorlarda modifikasyonla kullanilabilen bir alternatif yakittir. Bu ¢alismanin
amaci, biyodizel iiretim yontemlerini aciklamak ve biyodizelin c¢evresel etkileri, avantajlari-

dezavantajlar1 hakkinda bilgi vermektir.

Anahtar kelimeler: Biyoenerji, Biyodizel, Biyodizelin Cevresel Etkileri, Enerji Kaynaklari,
Siirdiiriilebilirlik
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BIODIESEL PRODUCTION METHODS AND ENVIRONMENTAL
EFFECTS

Abstract

Fossil fuels are used in many areas and has an important place in the national economy. Every
day decline of fossil fuels leads to economic crisis. Also fossil fuels can be cause of increasing in
the environmental impact. There is an increased interest in renewable energy sources, because of
the finding solutions to environmental problems which fossil fuel dependent. Which is a kind of
biomass energy, (bioenergy), biodiesel, can be used in diesel engines as an alternative fuel.
Biodiesel is produced from renewable resources such as vegetable and animal oils. Biodiesel is
sustainable, environmentally friendly, non-toxic, an alternative fuel for diesel engines. The
purpose of this study, is to provide information about the biodiesel production methods,
environmental impact of biodiesel advantages and disadvantages.

Keywords: Bioenergy, Biodiesel, Environmental Effects of Biodiesel, Energy Resources,
Sustainability
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1. GIRIS

Enerji, insanlik i¢in vazgecilmez unsurlardan biridir. Ekonomik kalkinmanin temelini teskil
etmektedir. Diinya niifus oraninin her gegen yil artmasiyla birlikte enerjiye olan talepte
artmaktadir [1, 2]. Kullanilan enerji kaynaklarinin ortalama %80’i fosil kaynakli yakitlardan
karsilanmaktadir. Fosil kaynakli yakitlarinda %70’ini komiir, %20’sini petrol ve %10°nu da
dogalgaz olusturmaktadir [3]. Fosil kaynaklarin kullanim oranlar1 dogrultusunda yapilan
analizlere gore mevcut olan rezervlerin depo miktarlar1 ortalama 100 yil icerisinde biiyiik oranda
azalma gosterecektir. Ayrica fosil kaynakli yakitlarin CO, salimi g6z Oniine alindiginda ¢evre
kirliliginin 2030’1u yillarda %50 oraninda artacagi tahmin edilmektedir [4]. Son yillarda petrol
kaynaklarinin giderek azalmasi, siirekli olarak artan petrol fiyatlar1 ve fosil yakitlarin kullanimi
ile olusan olumsuz cevresel etkiler; enerji arayisini alternatif enerji kaynaklarina yoneltmistir.
Alternatif enerji kaynaklarinin arastirilmasinda ve gelistirilmesinde birgok yontem kullanilmistir.
Bu yontemler arasinda yenilenebilir “Biyokiitle Enerjisinin” Onemi bliyliktiir. Hayvansal ve
bitkisel kokenli maddeler biyokiitle enerji kaynagi sinifinda yer alir [5]. Tablo.1’de gosterildigi
gibi yenilenebilir enerji kaynaklar igerisinde yer alan biyokiitle enerjisinin alt konusu olan
biyodizel, bitkisel veya hayvansal kaynakli yaglardan elde edilen alternatif bir yakittir. Biyodizel
yakitinin iretimi diger alternatif enerji kaynaklarina gore (rlizgar enerjisi ve gilines enerjisi gibi)
daha kolaydir. Disiik maliyette elde edilmesinden dolayr {iretimi her gegen giin
yayginlagsmaktadir. Bununla birlikte siirdiiriilebilir bir enerji ¢esidi olan biyodizel, sanayi, tarim
ve g¢evre alanlarinin birlikte calismasini saglayarak ozellikle kirsal kesimde yeni is sahalari

olusturmaktadir [6].

Tablo 1. Enerji Kaynaklarinin Simiflandirilmas [7].

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar Klasik Enerji Kaynaklar

Giines Enerjisi )
Riizgr Enerjisi Fosil Kaynakli Yakitlar

Jeotermal Enerji Niikleer Enerji Kaynaklari
Hidrolik Enerji

Biyokiitle Enerjisi (Biyodizel)
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2. BIYODIZEL YAKITININ SPESIiFiK OZELLIKLERI

Giliniimiizde motorlu tasitlarda en ¢ok kullanilan yakit petroldiir. Petrol rezervlerin dmiirlerinin
kisalmasiyla birlikte petrol fiyatlarinda artiglar goriilmektedir. Ayrica petroliin dogaya verdigi
zararlar géz Oniine alindiginda, petrole alternatif olacak bir enerji kaynaginin ortaya ¢ikarilmasi
kaginilmazdir. Alternatif dizel yakitlarda kullanilan hammaddeler bitkisel ve hayvansal kokenli
yaglardir. Biyodizel, kimyasal olarak hayvansal ya da bitkisel yaglardan elde edilen yag asidi
zincirinin mono alkil esteri olarak tanimlanir. “Biyo” kelimesi yakitin canli kaynakli (hayvansal
ve bitkisel yaglar) oldugunu, “dizel” ise motorlu dizel tasitlarda kullanimini ifade etmektedir.
Hayvansal ve bitkisel yaglarin yakit olarak kullanabilmelerini saglamak amaciyla iki alanda
calismalara agirlik verilmistir. Bunlardan birincisi bitkisel ve hayvansal yaglarin yakit
ozelliklerinin 1slah edilmesi, ikincisi ise motorlu tasitlarin motor tipinin degistirilmesi yoniindedir
[8]. Hayvansal ve bitkisel yaglarin yakit Ozelliklerini iyilestirmek amaciyla yapilan 1slah
calismalarinda yaglarin viskozitelerinin azaltilmas1 amaglanmistir. Viskozitelerin azaltilmasinda,
kimyasal ve 1sil olmak {izere iki yontem uygulanmaktadir [9]. Isil yontemde, yaglarin
viskozitesinin 6n 1sitma ile diisliriilmesi amaglanmistir. Ancak 1s1l yontemin hareketli bir motor
tizerinde uygulanmasi sirasinda meydana gelen problemler sebebiyle kimyasal yontemler daha

cok kullanilmaktadir [10].

Tablo 2. Hammadde Kaynaklarinin Yag Ozelliklerinin lyilestirilmesi [11].

VISKOZITENIN AZALTILMASI

KiMYASAL YONTEM

Seyreltme

Mikroemiilsiyon Olusturma

Piroliz

Transesterifikasyon (I¢ Ester Degisim Reaksiyonu)

ISIL YONTEM

APwnE

Tablo 2°de bahsedilen yontemler i¢inde en yaygin olani transesterifikasyon yontemidir.
Transesterifikasyon yontemi, trigliserit molekiiliiniin alkol ve baz ile reaksiyona girerek, yag
esterleri ve gliserin olusum siireci olarak tanimlanir. Alternatif enerji kaynaklarindan olan

biyodizel, transesterifikasyon reaksiyonu ile elde edilir [12].

Stokiyometrik hesaplamalarda transesterifikasyon tepkimesi i¢in alkol ve yagin mol oraninin en

az 3:1 olmas1 gerekir. Tepkimede alkol olarak metil alkol (CH3OH, MeOH) kullanilirsa, tepkime

Biyodizel Uretim Yéntemleri ve Cevresel Etkileri 132



1y,
_‘,sa“ %,
Fo o h
§

il

Ozdemir&Mutlubas! Kirklareli University Journal of Engineering and Science 2 (2016) 129-143 - ="~

sonunda 3 mol yag asidi metil esteri ve 1 mol gliserin elde edilir [13]. MeOH kullanimi,
piyasadaki diger alkollere gore daha verimli sonuglar saglamaktadir ve diisiik maliyette elde
edilmektedir. Ayrica biyodizel iiretiminde, etanol (C,HsOH), izopropil alkol (C3H;OH) ve biitil
alkol (C4HyOH) gibi alkollerde kullanilmaktadir [14]. Farkli alkollerin kullanilmasi reaksiyon
sartlarin1  degistirmektedir ve biyodizel iretimini zorlastirmaktadir. Transesterifikasyon
reaksiyonlarinda tepkime hizini1 artirmak i¢in baz kullanilir. Kullanilan bazlar genellikle sodyum
hidroksit (NaOH) ve potasyum hidroksittir (KOH) [14, 15].

Tablo 3. Dizel ve Biyodizel Yakitlarm Teknik Ozelliklerinin Kiyaslanmas: [16-18]

Sinir Degeri

Yakat Ozellikleri Birim (Min.-Max.) Biyodizel Dizel

Kapal Formiil Ci9H3520; C12,226H23 2050,0575

Molekiil Agirhg g/mol 296 120-320

Ozgiil Agirh kg/L 0,875-0,90 0,87-0,88 0,82-0,86

(15 °C)

e o mm?/s 2-45 43 2535
Tutusma Katsayisi Setan sayisi 49-... >55 49-55
Alevlenme Noktasi °C 55-... >100 >55

Su Miktar mg/kg ...-200 <300 <200

Tablo 3’te gosterildigi gibi dizel ve biyodizel yakitlarin 6zellikleri kiyaslandiginda biiyiik farklar
olmadig1 goriilmektedir. Ayrica biyodizelin alevlenme noktasi, dizel yakitlardan daha yiiksektir.
Biyodizelin bu 6zelligi sayesinde kullanimi, taginmasi ve depolanmasi daha giivenilir bir sekilde
saglanir. Petrol kaynakli dizelin kalitesini arttirmak i¢in biyodizel ile belirli oranlarda karistirma

islemi yapilir. Ornegin:

B20-(%20 Biyodizel-%80 Dizel)
B40-(%40 Biyodizel-%60 Dizel)
B60-(%60 Biyodizel-%40 Dizel)
B80-(%80 Biyodizel-%20 Dizel)
B100-(%2100 Biyodizel)

Biyodizel Uretim Yéntemleri ve Cevresel Etkileri 133



&
Tl

Dizel-biyodizel karisimlarindaki amag, yanma sonucunda olusan zararli gazlarin ¢evreye salinim
oranini dislirmek, motorlardaki yaglanma derecelerini arttirarak, motor giiciinii azaltan

birikintilerin ¢oziilmesi saglamaktir [19]. Laboratuvarda biyodizel liretim basamaklar1 sunlardir:
2.1. Baz ve Alkoliin Karistirilmasi

Genellikle kullanilan bazlar kostik soda olarak bilinen NaOH veya KOH’tur. Baz, karigtirict

yardimu ile alkoliin i¢erisinde ¢ozdiiriiliir [20].
2.2.  Transesterifikasyon Basamagi

Bitkisel veya hayvansal yag manyetik 1siticida 55 °C veya 60 °C’ye kadar 1sitildiktan sonra alkol-
baz ¢ozeltisi (MeOH-NaOH/KOH) ilave edilir [21].

Transesterifikasyon reaksiyonunun tamamlanmasi i¢in ortalama 80 saat beklemeye birakilir. 80

saat sonunda biyodizel-gliserin’den olusan iki fazli karisim elde edilir [22].
2.3.  Ayirma Islemi

Gliserin-biyodizel karisimi ayirma hunisiyle yogunluk farkina dayali olarak ayrilir. Gliserinin
yogunlugu daha yiiksek oldugu i¢in alt fazda gliserin, {ist fazda yag asidi alkol esteri (biyodizel)

toplanir. Her iki fazda da eser miktarda alkol bulunmaktadir.
2.4.  Alkoliin Uzaklastirilmasi

Fazlar birbirinden ayrildiktan sonra her bir fazdaki fazla alkol damitma islemiyle ya da flas

buharlastirma islemiyle uzaklastirilir. Her iki fazdaki fazla alkol geri kazanilir.
2.5.  Gliserinin Nétralizasyonu

Gliserin, baz ve sabun kalintilar1 icerdigi i¢in yan iiriin olarak ham gliserin tanklarda biriktirilir.
Alkol ve su kalintilar1 uzaklagtirilarak ham gliserin elde edilir. Elde edilen gliserin ilag ve

kozmetik sektoriinde kullanilmaktadir [23].
2.6.  Metil Esterleri Yikama Islemi

Biyodizel —gliserin karigimi ayrildiktan sonra, biyodizel igerisinde bulunan eser miktardaki sabun
ve baz saf su ile yikanarak uzaklastirilir. Reaksiyon karsimi nétr hale getirilir. Sonug olarak acik

sar1 renkli petrodizele benzer viskoziteli biyodizel elde edilmis olur.
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3. BIYODIZELIN CEVRESEL ETKILERI

Alternatif dizel yakit olan biyodizel g¢evre ile uyumludur. Kisa bir siire igerisinde dogada
pargalanabilen (%99,5 oraninda) bir yakittir. Tablo.4’te B20 ve B100 oranlarinda hazirlanan

yakitlardaki emisyonlarin karsilastirilmasi gosterilmektedir.

Tablo 4. Dizel ve Biyodizel Emisyonlarinin Karsilastirilmasi (% oranla) [23, 24].

Olusan Emisyonlar B20 B100
CO (karbon monoksit) -7 -33
Partikiil Madde (PM) -6,50 -32,50
SOy (kiikiirt oksitler) -1,62 - 8,07
CH, (metan) -0,55 -3,01
HF (hidroflorik asit) -3,15 -16,02
CxHy (hidrokarbonlar) 8,01 37,01
HCI (hidroklorik asit) 3,45 15,04

Dizel ve biyodizel karisimlarin kullanilmasiyla PM, HF, SOy, CH4 ve CO emisyonlarinda azalma
goriilirken; HCI, CyHy ve NOy emisyonlarinda artma gériilmektedir [26]. Tablodaki 6zelliklerden
dolay1 biyodizel, karbon dongiisii igerisinde fotosentez yardimiyla CO;’yi doniistiiriir. Sera
etkisini arttirict bir 6zelligi bulunmadigi i¢in karbon dongiisiinii hizlandirir. Siilfiirsiiz oldugu i¢in
asit yagmurlarma neden olmaz. Biyodizel yakitlarin toplam kirli hava olusturma potansiyelleri

dizel yakitlara oranla %50 daha azdir [27].

Amerikan Cevre Koruma Ajansi’nmin programi cergevesinde gelistirilen biyodizel yakitinin

incelenmesiyle yapilan degerlendirme su sekilde siralanmistir:

1. Kirli hava kiitlesinin toplam miktar1 dizel yakitlardan %50 daha azdir. SO, emisyonuna bagli
olarak olusan asit yagmurlar1 gozlenmemistir.

2. CO, PM ve yanmamis hidrokarbonlar N14 Dizel motorunda test edilerek miktarlarinda ciddi
azalmalar goriilmiistiir.

3. NOy emisyonu motor ozelligine bagli olarak artmakta veya azalmaktadir. Analizler
sonucunda NOy emisyon miktar1 %13-14 aras1 artig gostermistir. Fakat biyodizel yakitlarda

kiikiirt bulunmadig1 i¢in egzoz emisyonu azaltma teknolojileri biyodizel yakitlara kolayca
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uygulanabilmektedir. Boylece NOy miktarlarini kontrol etmek kolaylagsmuistir.

4. Biyodizel yakitlar, insan sagligin1 olumsuz yonde etkileyen bir¢ok c¢evresel faktorii ortadan
kaldiracaktir. Dizel yakitlardaki hidrokarbon tiirevlerinin emisyonlar1 ortalama %80-90
oraninda azalmistir. Bu durum biyodizelin ¢evre dostu bir yakit oldugunu gostermektedir.

Tablo.5’te emisyon maddelerinin insan sagligina etkileri listelenmistir.

Tablo 5. Emisyon Maddelerinin Insan Sagligina Etkileri [27, 28]

Emisyon Maddesi Etkileri
(6(0) Kalp rahatsizliklari, metabolizmada yavaslama
CO, Akut astim ve nefes hastaliklar
SOy Akut nefes yetmezligi
Pb, O, Alyuvar kanseri, kemik iligi kanseri
Hidrokarbonlar Kanser

3.1.  Biyodizel Uretim Teknolojilerinin Karsilastiriimasi

3.1.1. Seyreltme Yontemi

Seyreltme islemi; bitkisel ve atik yaglarin belirli oranlarda bir ¢oziicii veya bir dizel yakitla
karistirtlarak inceltilmesi islemidir. Bu islemlerden en yaygin olami yaglarin dizel yakit ile
karigtirilmasi islemidir. Boylelikle yagin viskozitesi diisiiriiliir ve dizel yakit kullanim oram
azaltilir [30]. Yapilan uygulamalarda yaglarin, dizel yakitlarla karigtirilma oranlart su sekilde
ifade edilir: B20, B30, B40, B50, B80 seklindedir. Kisacas1 %20, %30, %40, %50 ve %80
oranlarinda bitkisel, hayvansal veya atik yag bulunmaktadir. Biyodizel {iretiminin seyreltme
yonteminde kullanilan yaglar; yer fistig1 yagi, kolza yagi, aycicegi yagi ve atik yaglardir [31].
3.1.2. Mikroemiilsiyon Olusturma Yontemi

Mikroemiilsiyon, karigmayan iki sivi ile iyonik ya da iyonik olmayan organik karigimlarin (1-150
nm boyutlarinda) kendi arasinda olusturdugu kolloidal bir ¢ozeltidir. Bu yontem ile alternatif

dizel yakitlar meydana getirmek miimkiindiir. Bu yontemde kullanilan organik maddeler kisa

zincirli alifatik alkollerdir (MeOH, EtOH) [32].
3.1.3. Piroliz Yontemi

Tanim olarak piroliz; yiiksek sicakliklara sahip yiiksek molekiillerin, daha diisiik seviyeli
molekiillere doniigmesi islemidir. Genel olarak piroliz islemi iki sekilde yapilir. Birinci

yontemde, bitkisel yaglar kapal1 bir kap icerisinde 1s1 etkisiyle pargalanir. Ikinci yontemde ise,
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standart olarak hazirlanan maddeler kullanilarak damitma islemiyle bitkisel ve atik yaglar 1sil

olarak parcalanir. ikinci metot ile elde edilen biyodizel, dizel yakitlara daha yakin 6zellikler

gosterir [33].

3.1.4. Transesterifikasyon Yontemi (I¢ Ester Degisim Reaksiyonu)

Transesterifikasyon yontemi, hayvansal ve bitkisel yaglarin kisa zincirli alkollerle reaksiyona

girmesi sonucu biyodizel olusturmasidir. Genel olarak, MeOH ve EtOH kullanilir. Yukarida

ayrintili  olarak transesterifikasyon yonteminden bahsedilmistir [34]. Sekil.1’de teorik

transesterifikasyon reaksiyonu (i¢ ester degisimi) gosterilmektedir.

Tablo 6. Kimyasal Yontemlerle Uretilen Biyodizelin Karsilastirilmast

Yontem Avantaji Dezavantaji
g . .. .. .. Yiksek derecede viskozite, diisiik
Dogal sivi, yenilenebilir o6zellik, .
Seyreltme «ullanima hazir miktarda  uguculuk, doymamis
' hidrokarbonlarin aktifligi.
Mikroemiilsivon Yanma esnasinda iyi derecede Diisiik miktarda enerji igerigi ve
oemuistyo spreyleme, diisiik viskozite. diisiik setan sayisi.
Piroliz Petrol kokenli olan dizel ve benzine Maliyeti yiiksektir.

Transesterifikasyon

kimyasal yonden benzerlik gosterir.
Yiiksek  miktarda  setan  sayisi,
yenilenebilir o6zellik, yiiksek yanma
verimi ve diisiik miktarda emiilsiyon
igerir.

Biyodizelden suyun ve gliserinin
ayrilmasi zordur.

N
CH;~0—C—R!
| (”) NaOH |
CH—O—C—R? + 3CH;0OH
9 |
CHeD—C—RP

Bitkisel Yag Esterleri

Gliserol

Metanol Propan-1,2,3-triol

O

I
CH,~OH  CHzyO—C—R’

O
I

—» CH—OH + CH4+0—C—R?

O
I

CH,~OH  CHs0O—C—R?®

Kansik Metil Esterler

Sekil 1. Transesterifikasyon reaksiyonu [35]
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3.2 Biyodizelin Sagladig1 Avantajlar ve Olusturdugu Dezavantajlar

3.2.1 Biyodizelin Sagladig1 Avantajlar

1.

Biyodizel yakitinin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri motorlarda yanma verimini olumlu yonde
etkilemektedir.

CO ve SOy emisyonlarinda azalma saglarlar.

Biyodizel-dizel karisimlarinin kullanilmasiyla PM, HF, SOy, CO ve CH,; emisyonlarinda
azalma gergeklesirken; HCl, CyHy ve NO, emisyonlarinda artma gostermektedir.

Biyodizel yakiti dizel yakit ile belirli oranlarda kullanildigi gibi %100 oraninda da
kullanilabilir.

Biyodizelin yapisindaki Ci6-C1g metil esterleri hizli ve kolayca parcalanarak c¢oziiliir.
Biyolojik olarak ayrimi gergeklesir. Toksik etkisi bulunmamaktadir.

Biyodizel ¢evre dostu, alternatif bir enerji kaynagidir.

Dizel yakaitlar ile karsilastirildiginda CO; salimi goriilmedigi i¢in sera etkisi olusturmaz.
Biyodizelin tutusma derecesi, dizel yakitlardan daha yiiksektir. (>110 °C) Bu ozelligi

sayesinde depolanmasi ve taginmasi giivenilirdir [36].

3.2.2 Biyodizelin Olusturdugu Dezavantajlar

1.

Akma noktasi dizel yakitlara gore daha yiiksektir. Bitkisel yaglarin hammadde kaynagi olarak
kullanilmasini etkileyen baslica faktor viskozitelerinin yiiksek olmasidir [37].

Hammadde olarak kullanilan bitkisel yaglarin tohumlarinin, ekstrakte edilme isleminde
tohum zarmin ¢ikarilmamasindan dolayr egzoz borularinda ve filtrelerde tikanmaya neden
olmaktadir.

Diger bir sorun ise yakit olarak kullanilacak bitkisel yagin doymamis yag igermesidir.
Doymamis yaglar, yaglanma yapisina katilarak ortamda polimerizasyonu arttirip motoru
tahrip etmektedir. Bu durum sonucunda viskozite artis1 goriillmektedir [38].

Biyodizel yakitlar soguk hava sartlarindan kolay etkilenmektedir. Dizel yakitlara gore diisiik
bulutlanma noktasina sahiptir. Isil miktar1 dizel yakitlardan diisiik oldugu i¢in motorda yanma
sonucunda enerji kaybina neden olmaktadir [39].

Saf olarak kullanilan biyodizel (%100), motor parcalarinda tahribe sebep oldugundan bu

parcalarin uygun parcalarla yer degistirilmesi gerekir. Ekonomik olarak maliyeti
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yiiksektir[40].

4. SONUC ve ONERILER

Birincil enerji kaynaklarinin tiikenebilir olmasindan dolay1 enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in
yenilenebilir enerji kaynaklarina ihtiya¢ vardir. Biyokiitle enerji alt baglig1 olan biyodizel, ¢evre
dostu bir yakittir. Biyodizelin sistemli iretimine gegildiginde ekonomik kalkinma saglanacaktir.
Bolgesel bir enerji kaynagi olmadigi i¢in diinyanin hemen hemen her yerinde tliretimi yapilabilir.
Biyodizel yakiti, tarimsal ve hayvansal {iriinlerden elde edilen alternatif bir enerji kaynagidir.
Petrol kaynaklarinin giderek azalmasi ve petrol ithalat¢ilarinin, petrol bagimlist iilkelere getirmis
oldugu ekonomik etkiyi azaltmak icin arastirmalar alternatif enerji kaynaklarina yonelmistir.
Ayrica biyodizel tarimsal ekonominin ve bitkisel yag sanayinin gelisimine biiyiik katki
saglayacaktir. Biyodizel, ¢evreye zarar vermeden toprakta kolayca g¢oziilebilen, toksik etkisi
olmayan bir enerji kaynagidir. Sadece NOy emisyonlar1 barindiran biyodizelin egzoz gazi
emisyon miktarlar1 diigiiktiir. CO; salimi1 olmadig1 i¢in sera etkisi olusturmaz. Dizel motorlarda
kullaniminda herhangi bir modifikasyon islemine gerek yoktur.

Ayrica istenilen oranlarda dizel yakitlarla karistirilarak kullanilabilir veya saf halde kullanilabilir.
Vuruntu egiliminin diisiik olmasinin sebebi ise yiiksek miktarda setan sayisina sahip olmasidir.
Parlama noktas1 100 °C’den fazla oldugu i¢in tasinmasi ve depolanmasi saglikli bir sekilde
yapilir.

Dizel yakitlara nazaran biyodizel yakitlar daha stabildir. Depo esnasinda fazla bekletilmis
biyodizel yakiti asidik yapiya doniiserek cokeltiler olusturmaktadir. Bu durumdan dolayr NOy
emisyonlar1 kismen artis gostermektedir. Soguk havalarda bulutlanma noktasi diistiktiir.
Biyodizel iiretiminde yeterli potansiyele sahip tilkeler tarim sektoriinde yagli tohum bitkilerinin
tiretimine agirlik vermelidir. Hizla artan niifus, paralelinde enerjiye olan talebi de arttirmaktadir.
Enerji ihtiyacinin karsilanmasi ve ekonomik refah diizeyine cikilabilmesi i¢in “Biyodizel

Yakitlara” gereken 6nemin verilmesi sarttir.
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