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Ozet

Sulanan alanlardaki ylizeyalti drenaj sistemlerinde asiri su ve besin element kayiplarini 6nlemek igin, son
yillarda kontrolli drenaj sistemleri insa edilmektedir. Bu uygulama ile sulama suyu ihtiyaci, drenaj suyu
miktari ve bitki besin element kayiplarinin azaltiimasi amacglanmaktadir. Bu arastirma ile Harran
Ovasindaki mevcut drenaj sistemlerinde biri serbest akigli, ikisi denetimli olmak Uzere (g toplayici drenin
(kollektor) etki alanlari 3 sulama mevsiminde izlenmistir. Her sulama déneminden 6nce ve sonra alinan
toprak orneklerinde pH, ECe ve Sodyum degisimleri belirlenmistir. Tuzlulukta, 100 cm toprak derinligi
icin degisim oranlari SD, KD1 ve KD2’ de sirasiyla -%12, -%4 ve %34, Sodyum degisim oranlari ise 75, 95
ve 48 olmustur. Tuz ve sodyum degerlerindeki artis zararli sinirlarin altinda olmasina karsin, tehlike
potansiyeli icerdigi soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Su dengesi, kontrolli drenaj, Harran ovasi, drenaj orani

Impact of Different Drainage Management on Soil Salt and Sodium Contents of
Soils in The Harran Plain

Abstract

In irrigated areas, to prevent excessive loss of water and nutrients in the subsurface drainage system,
controlled drainage systems were built controlled drainage systems in recent years. The use of this
application is intended to reduce the irrigation water requirements, amount of drainage water and plant
nutrient losses. The need for plants for irrigation water is decreased when they benefit from ground
water. In this research, three collector drain in the existing drainage system in the Harran Plain
(collector) domains were monitored during three irrigation season. Before and after each irrigation
season, pH, ECe and sodium exchange are determined. The rate of change in salinity, in 100 cm soil
depth, for SD, KD1 and KD2 were determined as much as - 12% - 4% and as 34%, while the rate of
change of sodium was 75, 95 and 48,respectively. Although the increase in salt and sodium levels below
harmful limits, it could be considered to contain potentially dangerous.

Key Words: controlled drainage, Harran plain, salt balance, sodium balance

Giris artmasina ve giderek yayllmasina neden

olmustur. Onun i¢in 1995’te sulamaya acilan

Yizey sulama sistemi ile sulanan Harran 5,044 5 yil sonra yiizey alti drenaj sistemleri

ovasinda sulama randimanlarinin disukligu insa edilmeye baslanmistir. Bugiin gelinen

ve asirl sulamalar, isletmeye acildiktan kisa asamada ovanin vyaklasik %40-50'sinde

bir stre sonra ovada drenaj ve tuzlanma  qoppest akislhi yiizey alti drenaj sistemleri insa

sorunlarinin  ortaya  cikmasina  neden  oiimistir. Ancak, serbest akisl drenaj

olmustur. Yikselen taban suyu ovanin algak  gictemleri su tablasini izl bir sekilde

kesimlerinde topraklarin  tuz iceriginin distrerek, asiri drenaja ve ayni zamanda



ovanin bazi kisimlarinda su stresine neden
olmaktadir.

Yiizeyalti drenaj sistemi insa edilen sulu
tarim alanlarinda su stresini dnlemek igin,
kontrolli drenaj ve sig drenaj uygulamalari
gibi ¢ozimler onerilmektedir. Kontrolli
drenajdan beklenen vyararlar, su kazanimi,
sulama siresi ve iscilikten tasarruf, havza
diizeyinde su kullanim etkinliginin artmasi,
donemlerde tarimsal

suyun kit oldugu

Uretimin  slrduridlmesi, bitki veriminin
artmasi, drenaj suyunun desarj alanlarinda

kirliligin azalmasi, drenaj suyunun hacminin

azalmasi ve tarimsal ilag ve glbre
kullaniminda tasarruf saglanmasi olarak
sayllmaktadir.

Kontrolli (denetimli) drenajin toprak

tuzlanmasi, su kazanimi, drenaj suyu miktari
ve kalitesi ile bitki besin element kayiplari
Uzerine etkilerinin belirlenmesine yonelik
calismalar ise Ulkemizde neredeyse hig ele

alinmamis bir konudur. Oysa diinyada
sulanan alanlarin  drenajinda, kontrolli
drenaj Uzerine yogun ¢alismalar

yapllmaktadir. Kiiresel i1sinmanin vyarattigi
sorunlarin giderek arttig1 glinlimizde, su
kazanimi saglayacak c¢alismalar yaparak, bu
konuda yeni bilgiler ve deneyimler elde
etmek, sulama ve drenaj sistemlerinin
yonetilmesine ve c¢evreye Onemli katkilar
saglayacaktir.

Kontrollii drenaj ve sizdirma sulama,
Kuzey Carolina eyaletinde 1970'ten beri
uygulanmaktadir. Yapilan c¢alismalar, uygun
planlanan ve dikkatli yonetilen sistemlerde
su kalitesinin iyilesecegini gostermistir. Bu
eyalette 1989 vyilina kadar 60 bin hektar
alanda 2500 kontrol yapisi insa edilmistir
(Evans ve ark. 1996).

Namken ve ark. (1969) pamugun su
ihtiyacinin %60’in1 0.9 m derinlikteki EC=1.6
dS m?

sagladigini,

tuzluluktaki yer alti suyundan
Hutmacher ve ark. (1996) ise
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pamugun 1.10 m derinlikteki taban suyu
tuzlulugunun 15 dS m™ ye kadar artmasinin
su alimini  etkilemedigini, Grimes ve
Hendersen (1984), tarla calismalarinda sig
bitkilerin

yararlanabilmesinin su tablasi derinligine ve

tuzlu taban suyundan
tuz icerigine bagh oldugunu, yoncanin % 14-
45, pamugun %27-60 arasinda su alimini
taban suyundan karsiladigini
bildirmektedirler. Kruse ve ark. (1985),
tuzlulugu 6.0 dS m™, 0.6 m derinlikte taban
suyundan misirin  su ihtiyacinin  yaklasik
%55’in, Meyer ve ark. (1996) ise, 0.6 m
derinlikte  tutulan taban suyundan,
tuzlulugun ve toprak tipine bagl olarak su
%13-55

topraklarda ve

ihtiyacinin saglandigini ve ince

blnyeli tuzlu vyer alti
suyundan yararlanma oranin dislik oldugunu
bildirmislerdir.

Evans ve ark. (1987) su tablasi yonetim
sistemlerinin dikkatli bir sekilde planlanip
yonetilmesiyle su kalitesinin
Madramoto ve ark.
(1992) ise, su tablasinin 60-80 cm arasinda

tutuldugu bir lizimetre calismasinda, soya

iyvilestirilebilecegini,

fasulyesinden geleneksel drenaj sistemlerine
gore daha yliksek verim elde edildigini
belirlemislerdir.

Ayars ve ark. (2006) su tablasinin degisik
tipteki kontrol yapilari ile etkili bir sekilde
denetlenebilecegini, ancak, kontrolli drenaj
uygulamasinda  kék  bdlgesindeki  tuz
birikiminin gdz o6nine alinmasinin 6nemli
oldugunu, dikkatli bir su yonetimi ile tuz
birikiminin ~ yonetilebileceginin  olanakli
oldugunu belirtmislerdir. Tan ve ark. (2000)
kontrollii drenaj sisteminin, pazarlanabilir
domates verimini %11, misir verimini ise %64
artirdigini, Tan ve ark. (2004), ise kontrolli
drenajin, 785 mm sizdirma sulama
eklenmesine ragmen drenaj hacmini %45,
kadar azalttigini belirtirken, Bahgeci ve ark.

(2008) Harran ovasinda dren cikislarinin



yetisme déneminde %75 oraninda kontrol
edilmesinin toprakta su ve tuz dengesi

Uzerine Onemli  etkisinin  olmayacagini
belirtmektedirler.
Cok sayida arastirmaci drenaj

sistemlerinin  denetlenmesiyle  kimyasal
akisinin azaldigini belirlemislerdir. lowa’da
Kalita ve Kanwar (1993) drenaj yonetimi ile
Urin veriminde artis, Drury ve ark. (1996),
Glneybati Ontario’da killi tinh topraklarda
drenaj yonetimi ile verimde bir azalmanin
olmadigini, Cooper ve ark. (1991), Ohio da
sistemlerinde  %23-58
arasinda verim artisi  elde edildigini
bildirmislerdir. Masoud ve ark. (2009), 0.75,

3.4 ve 4.8 dS m? ile sorgum yetistirmislerdir.

kontrolli  drenaj

Deneme sonunda kontrolli drenaj
konularindan, 2.5 kat daha fazla verim elde
edildigi bildirilmistir.

Calismalar, toprak ve taban suyunda

tuzlulugun artmasinin  bitki su alimini
olumsuz etkiledigini, ancak yine de, bitkilerin
yer altt  suyundan  Onemli  Olglide
yararlandigini  gostermektedir. Su tablasi
derinliginin  degisik  toprak ve iklim
kosullarinda toprak tuzlanmasi ve su

kullanimi Uzerine farkh etkiler yaratmasi,

yerinde vyapilacak tarla denemelerinin
Onemini gostermektedir. Bu baglamda,
belirtilen  konularin  bdlge  kosullarinda

denenmesinin gerekliligi belirtilmektedir.

Bu arastirma ile ovada farkh drenaj
yonetimlerinin, toprak tuzlulugu, ve
sodyumlulugundaki  degisimleri  (lzerine

etkileri belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma yeri

Arastirma yeri Harran ovasinda Harran
ilcesinin 15 km Gliney dogusunda yer alan
Gurgelen koyu arazilerinde 2011 Haziran
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2013 Kasim tarihleri arasinda yurutilmustar.
Denemenin kuruldugu drenaj sistemi yaklasik
2 yil (2011-2013)6nce insa edilmis olup, dren

derinlikleri 1.70-1.80 m arasinda

degismektedir.
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Kontrolfi drenaj A e |
denemesi

Sekil 1. Deneme alaninin yeri

Projede l¢ deneme konusu ele alinmistir.
Bunlar;

1- Serbest Drenaj (SD);,
2- Kontrolli Drenaj-1 (KD1); etkili dren

derinliginin %30 azaltildigi alan (dren
derinligi=1.8-1.8x0.3=1.25 m)

3- Kontrollii Drenaj-2 (KD2); etkili dren
derinliginin %60 azaltildigi  alan (dren

derinligi=1.8-1.8x0.6=0.75m)

Drenaj sisteminin ézellikleri

Zarf malzemesi olarak kum ¢akil
kullanilan deneme alaninda dren araliklari,
SD ve KD1 alaninda 100 m, KD2 deneme
alaninda ise 60 m (Sekil 2) olup,100 mm
¢apindaki drenler, ortalama %0.1 egimle
désenmistir. Dren uzunluklari parsellerin
sekline gobre, serbest drenaj alaninda
ortalama 264-305 m, kontrolli drenaj
alaninda (KD1) 76-109 m ve KD2 alaninda
150-320 m arasinda degismektedir. Silt
bacalari toplayici drenler (izerinde yaklasik
200 m,
edilmistir. Deneme alanlari,

KD2=52, SD=196 dekardir.

araliklarla gomili olarak insa
KD1=67,


http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ASCERL&possible1=Parsinejad%2C+Masoud&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
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Ana drenaj kanals kontral ve Blm yaps: 5D
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Glitem kugusu

Sekil 2. Deneme parsellerinin uydu goériintlisii ve deneme plani

Arastirma yerinin iklim durumu
Arastirma alani yazlar kurak ve sicak,

yer almaktadir. Buharlagsma degerleri yiksek,
oransal nem ve yagislar ise dusiktlr. Yari

kislari orta diizeyde yagis alan Akdeniz iklimi kurak-kurak iklim o6zelliklerine sahiptir
ile karasal iklim arasindaki gegis bolgesinde (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme yerine iliskin uzun yillik iklim verileri (DM, 2012)

Meteorolojik Aylar Yilirk
veriler X Xl Xl | nmimj v \' vi vt | vl IX

?n:;) YaBY%| 196 | 42.0 | 61.4 |65.8/63.3|59.5/ 269|226 | 35 | 01 | - | 05 |3652
?::t) sicakdik) o5 1 101 | 60 | 4960 (100]152 (217 | 27.0 | 313 | 2098 | 253 | 17.2
Ort.nisbi 45 | 60 | 72 |69 |64 |58 | 58 | 42 | 33 | 34 | 40 | 38 | 51

nem (%)

::':)r'a;ma 151.9 | 50.6 52.0|116.8(199.3|314.5 | 376.0 | 337.9 | 249.8 | 1848.8
Toprak analizleri EC okumalari ise Thermo Scientific Orion 4-

Bu amagla gozlem kuyularinin acildig
noktalardan, tarlanin orta noktasinda agiimis
drenler,deneme baslangicinda ve sonunda
ara donemlerde ise,
sulama mevsimi basinda ve sonunda olmak

dren derinliginden,

Uzere 100 cm derinlige kadar 20 cm’lik
araliklarla toprak ornekleri alinmistir.
Sodyum ve diger katyonlarin okunmasi
indiiklenmis Plazma Spektroskopisi (ICP)
Perkin Elmer Optima 5300DV cihazi ile pH ve

Star Benchtop pH/Conductivity Meter ile
yapilmistir (pH veEC okumalari ayni 6rnekte
yapilmistir).  Drenaj  suyundaki nitrat
derisimleri ise Movibond MaxDirect nitrat
Olgiim kitleriyle yapilmistir.
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Deneme alani topraklarinin é6zellikleri
Deneme baslangicinda, deneme alani
topraklarinin fiziksel o6zelliklerini belirlemek

icin 3 noktadan, 100 cm derinlige kadar 20
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ve kimyasal analizler yapilmistir. Derinlikle
artan hacim agirliklan 1.33 ile 1.43 g cm?
arasinda degismekte olup (Sekil 3), toprak
profilleri arasinda 6nemli bir fark yoktur
(KD1-KD2, Ttest=0.67, KD1-KD3, Ttest=0.27.
KD2-KD3, Ttest=0.28) (KD3 belirlenen 3

e . .
cm’lik, 100-160 cm arasi ise 30 cm’lik  opeanin 3 sadir.). Toprak biinyesinin
katlardan bozulmus ve bozulmamis 6rnekler alansal dagilimlari homojen bir yapiya
alinarak 160 cm derinlige kadar bazi fiziksel sahiptir.
Hacim agirhg, gr/fcm3
1. 25 1.3 1.35 1.4 1.45
(=]
20 -
S0 - 4
E Go 1
Z a0 . - 4=}
o S0l
= 100 s
i
B 120 .
=
1460 =
1LEO '
1E0

Sekil 3. Hacim agirliklarinin derinlikle degisimi

Topraklar kil binyeli olup kil oranlan
yaklasik %40-55, kire¢ oranlari ise 25-40
(Cizelge  3).

arasinda  degismektedir

Struktiirel yapilari gelismis orta ve yliksek
gecirgenlige sahiptirler (Karaata, 1991).

Cizelge 3. Deneme alani topraklarinin 160 cm’ye kadar bazi fiziksel 6zellikleri

Ornekleme
Derinlik (cm) Kum (%) Silt (%) Kil (%) Biinye Kireg (%)
Noktasi
0-20 18.6 39.0 42.4 C 25.0
20-40 17.2 28.3 54.5 C 28.4
KD2
40-60 19.5 28.0 52.5 C 29.4
60-80 18.4 26.9 54.7 C 33.4
KD1 0-20 27.1 34.5 38.4 CL 32.7
0-20 17.7 34.1 48.2 c” 39.9
SD1 20-40 19.6 32.1 48.3 c 32.1
40-60 21.8 27.4 50.8 crrn 39.7




Topraklarin kimyasal ézellikleri;

Deneme alanlarinin hepsinde pH degerleri
7.94,
sapmasi 0.15 olup, deneme alaninda énemli

7-8 arasinda, ortalamasi standart
degiskenlik yoktur. Tuz icerikleri diisik olup,
cesidi
Sodyumca distk, kalsiyum ve magnezyumca

baskin bir tuz bulunmamaktadir.
zengin olan deneme alani topraklarinin, klor
icerikleri dislik, bikarbonat ve siilfat icerikleri
ise daha yuksektir.

Topraklar kil biinyeli olmasina karsin, KDK
degerleri 33-37 me L-100 g-toprak degerleri
arasinda degismektedir. Degisebilir sodyum

Bahceci

Farkh
igerigine etkisi

drenaj ydénetimlerinin toprak tuz

Farkh drenaj yonetimlerinin SD, KD1 ve
KD2 drenaj alanlarinda 100 cm derinlik igin,
toprak tuzlugunun zamansal degisimleri
grafiklerle gosterilmistir (Sekil 4, 5, 6).

SD drenaj alaninda tuzlulugun alansal

dagilimi, baslangicta  birornek olmayip
tarlanin bazi kisimlarinda, SD-1 ve SD-2 de,
derinlikle artan, ylksek ECe degerleri

gortlmustlir. Deneme 6ncesi, 2011 Haziran
ayinda, iki 6rnekleme noktasinda 3 6rnekte
ECe degerleri 3 dSmYin (zerinde iken,

ylizdeleri 10’un, SAR degerleri ise 5’in deneme sonunda, bitin  6rnekleme
altindadir. noktalarinda azalma olmus ve ECe degerleri
2.5 dS m¥in altina dismustir. Deneme
sonunda bitin 6rnekleme noktalarinda
derinlikle artan, ancak azalma egiliminde tuz
degerleri s6z konusudur (Sekil 4).
2011 2013
1 a
- 3 - 3
£ £
T 2 S 2
o ~
5, S
o I HIRIITTRTTY i HiRanne
Sb-1  SD-2 SD-3  SD-4  SD-5 SD-1 SD-2 SD-3 SD-4 SD-5

Sekil 4. SD drenaj alaninda elektriksel iletkenligin degisimi

KD1 konusunda deneme 6ncesi en yliksek
tuzluluk degerleri 2-2.5 dSm™ iken, deneme
sonunda 3 &rnekleme noktasinda 4 dSm
Uzerine c¢ikan ECe degerlerine rastlanmistir.

Bu alanda baslangicta daha homojen dagilim
gosteren ECe degerleri deneme sonunda
bazi  6rneklerde

yikselmesine  karsin

ortalama degerlerde azalma olmustur.
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2011
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KD1-1 KD1-2 KD1-3 KD1-4 KD1-5

ECe, dSm!

U135

ECedSm -1
QO = MW B

KD1-1 KD1-2 KD1-3 KD1-4 KD1-5

Sekil 4. KD1 deneme alaninda 100 cm derinlikte elektriksel iletkenligin alansal degisimi

KD2 deneme alaninda baslangigta 1.0
dSm? ECe degerlerini asan 6rnek sayisi 6

iken,

deneme sonunda bu sayl 10 ve 1.5

degerini asan oOrnek sayisi ise 3’tir. KD2
alaninda ECe degerlerinde artis egilimi

oldugu soylenebilir.

2,0
2011

415
£
21,0
Q
]

0,5

1L

KD2-1 KD2-2 KD2-3 KD2-4 KD2-5

20 2013
+ 15
£
£ 1,0
N
2 0,5

0,0

KD2-1 KD2-2 KD2-3 KD2-4 KD2-5

Sekil 5. KD2 deneme alaninda elektriksel iletkenligin alansal degisimi

Tuzlulugun oransal degisimi, zamansal
boyutta ele alinmistir.

Oransal Toprak Tuz degisimi = (Yeni
Tuzluluk Degeri -Eski Tuzluluk Degeri )/(Eski
Tuzluluk Degeri) esitligi ile belirlenmistir
(Vincent ve ark., 2001).

SD alaninda baslangicta (2011 Haziran)
toprak tuz degerleri ortalama 1.53 dS m*
olup, sulama mevsimi basinda ve sonunda
alinan oOrneklerde baslangica gore baz
donemlerde artis olmasina karsin, deneme
sonunda baslangica gore %12 azalma oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4).




Bahceci

4
_ 3
£
N
- 2
@
o
(VN )
1 4+— - - msD
0 I_I I_I ‘ ’ KD1
2011- ) 2012- 2012- 2013- 2013- COKD2
Haz. 2011-Kas Haz. Kas. Haz. Kas.
mSsSD 1,53 1,28 1,24 2,13 6,54 1,34
KD1 1,22 0,68 0,93 1,30 0,77 1,17
OKD2 0,76 0,70 1,11 1,25 1,26 1,02
Zaman

Sekil 7. Deneme alanlarinda 100 cm derinlikte ortalama tuzlulugun zamansal degisimi

SD konusunda 2013 Kasim ayinda 1
civarina dismesinin sebebi yagisla yikanma
oldugunu gosterir.

KD1 alaninda baslangic ortalama tuz
degeri 1.22 iken, ara dénemlerde genellikle

azalma olmus, tuz iceriklerinde 6nemli bir
degisme olmamis ve deneme sonunda % 4
lik bir azalma ile 1.17 dS m™ olmustur (Sekil
7, Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkh drenaj yonetimlerinde tuzlulukta oransal degisimler, % (baslangi¢c 2011 Haziran

degerlerine gore )

Deneme konusu 2011-Kasim 2012-Haziran 2012-Kasim | 2013-Haziran 2013-Kasim
SD -16,2 -18,7 39,6 328,5 -12,2
KD1 -44,4 -23,8 6,8 -36,8 -4,3
KD2 -8,5 45,3 63,6 64,9 33,9
KD2 alaninda baslangicta ortalama Farkli  drenaj  yénetimlerinin  sodyum

tuzluluk dislik olup ortalama ECe degeri
0.76 dS m™* dir. Sulamalarin arkasindan
ahinan ilk 6rneklerde 6nemli bir degisme
gorilmezken, izleyen ilkbahar ve son
baharda artarak 1.26 dS m™ ve Kasim
2013’te tekrar azalarak 1.02 dS m*
olmustur. Deneme sonundaki bu deger
baslangica gore oransal olarak 6nemli bir
artis (%33.9)
deger olarak dislik bir degerdir.

gibi gorinse de, mutlak

degisimine etkisi

SD deneme alaninin 60, 100 ve 160 cm
derinliklerde ortalama Na derisimi sirasiyla
1.920, 3.070 ve 3.300 me L iken, 3 sulama
dbnemi sonunda 4.010, 5.350 ve 6.639 me L
1 degerine yiikselmistir (Cizelge 4). Degisim
batin

derinliklerde artis yoninde ve

istatistiksel olarak 6Gnemlidir.
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Cizelge 4. Farkh drenaj yonetimlerinde ve farkh derinliklerde ortalama ¢oéziinebilir Sodyum

derisiminin zamansal degisimi, me L™

Derinlik SD KD1 KD2

cm 2011 Haziran | 2013 Kasim Na-2011 Na-2013 Na-2011 Na-2013
60 1.920 4.010 3.120 3.920 2.390 3.690
Ttest 0.000** 0.296" 0.025*

100 3.070 5.350 2.729 5.339 2.930 4.360
Ttest 0.002** 0.001** 0.004**

160 3.300 6.639 2.720 6.320 3.070 5.000
Ttest 0.007* 0.003** 0.014*

KD1 deneme alaninin 60, 100 ve 160 cm
derinliklerinde ortalama Na derisimi sirasiyla
3.312, 2.93 ve 2.72 me L iken 3 sulama
dénemi sonunda 3.920, 5.339 ve 6.320 me L
1 degerine yiikselmistir (Cizelge 4). Degisim
60 cm derinlikte 6nemsiz iken, 100 ve 160
cm icin 6nemli dizeydedir.

KD2 deneme alaninin 60, 100 ve 160 cm
derinliklerinde ortalama Na derisimi sirasiyla
2.390, 2.930 ve 3.070 me L! iken 3 sulama
dénemi sonunda 3.69, 4.36 ve 5.000 me L*

degerine ylikselmistir (Cizelge 4, Sekil, 8).

Degisim istatistiksel olarak bitlin
derinliklerde artis yoniinde onemli diizeyde
bulunmustur.

Farkh toprak derinlikleri ve farkh drenaj
yonetimlerinde sodyumun oransal
degisimleri asagidaki esitlikle hesaplanmis ve
Cizelge 5’te verilmistir.

Oransal Sodyum Degisimi (OSD) =Yeni
Sodyum Degeri-Eski Sodyum Degeri)/Eski

Sodyum Degeri (Vincent ve ark.2001).

Cizelge 5. Farkh drenaj yonetimlerinde ve farkli derinliklerde ortalama ¢6ziinebilir sodyumun

oransal degisimi, %

Derinlik SD KD1 KD2
cm Na-2011 Na-2013 Na-2011 Na-2013 Na-2011 Na-2013
60 1.920 4.010 3.120 3.920 2.390 3.690
0osD 108 25 54
100 3.070 5.350 2.729 5.339 2.930 4.360
Ttest 75 95 48
160 3.300 6.639 2.720 6.320 3.070 5.000
Ttest 101 132 63

Oransal Sodyum Degisimleri SD deneme

alaninda

60,

100 ve

160 cm

toprak

derinlikleri icin, sirasiyla %108, %75 ve %101,

KD1l'de %25, %95 ve %132, KD2'de

%54,%48 ve
olmustur.

ise

%63 olarak artis yoniinde




Bahgeci

6
100 cm derinlik

5

4
=
£ 3
=

2

1

0 ................................................

Na-2011 | Na-2013 Na-2011 ‘ Na-2013 Na-2011 ‘ Na-2013
KD1 KD2 SD

ERE! 273 | 534 293 | 436 307 | 535

Sekil 8. Farkh drenaj yonetimlerinde sodyumun yillara gére degisimi

Sodyumun  deneme  baslangici
sonundaki degerleri 100 cm toprak derinligi
Sekil 8'de Sekilde

goraldiga her drenaj yonetiminde baslangica

ve

icin, gosterilmistir.
gore artislar olmustur. Bu artislar istatistiksel
olarak 6nemli diizeydedir.

Sodyum degerleri heniiz zarar sinirinin
altinda olmasina karsin, 3 sulama mevsimi
gelecekte
sodyumlulugun ciddi sorunlar ortaya ¢ikarma

sonundaki  oransal artislar,

potansiyeline sahip
gostermektedir.
Toprak profilinde tuzlulukta da artislar

oldugunu

olmasina karsin, bunlar sodyum
derisimindeki artislardan daha dusliktir.
Sadece KD1’de 160 cm derinlikteki ECe artisi
istatistiksel olarak onemli dizeyde iken, %
sodyumdaki

istatistiksel olarak 6nemli diizeyde olmustur.

degisim bitin katmanlarda

Sonuglar

Tuzlulukta butin deneme alanlarinda
bir
istatistiksel

genel artis egilimi olmasina karsin,

olarak  ortalama degerler
arasinda sadece KD1'de 160 cm derinlikte
onemli, diger derinlikler de ise 6nemsiz

bulunmustur.
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Sodyumlulukta ise 100 ve 160 cm
derinlikte ortalama degerlerde bitin
konularda o6nemli diizeylerde artislar

belirlenirken, 60 cm derinlikte KD2 ve SD
'deki artislar 6nemli, KD1'deki degisimler ise
Onemsiz bulunmustur.
Yiksek tarimsal UGretim potansiyeline
sahip olan Harran ovasinda, dolayisiyla GAP
Bolgesinde, sirdirilebilirligin  en 6nemli
kosullarindan biri, toprakta uygun su ve tuz
dengesinin saglanmasidir. Uygun su dengesi
dengesinin
saglanmasinin olmazsa olmaz kosuludur.

ayni  zamanda uygun tuz
Harran ovasinda tuz ve sodyumdaki
diger
tasarimlanmasinda

degisim egilimlerinin  belirlenmesi

ovalardaki sistemlerin
rehber olacaktir. Bu ¢alismanin siresi, belli
diizeyde egilimleri ortaya ¢ikarsa da, tuzluluk
ve sodyumlulukta ortaya cikan egilimleri
izleme siresinin yetersizligi nedeniyle net
olarak acgiklamaya vyeterli olamamistir.
Sulama ve drenaj sistemlerinin izlenmesi
daha uzun siireli ve daha genis alanlarda

strdarulmelidir.
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