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OZET Botanik

Arilar hem tarimsal tiretim hem de ¢evresel denge agisindan 6nemli

polinatorlerdir. Ayni1 zamanda aricilik sektori de bu canlilarin saglikli Aragtirma Makalesi

bir sekilde varliklarini siirdiirebilmesine baghdir. Peyzaj bitkileri,

arilarin beslenme ihtiyaglarini karsilamak ve polinasyon hizmetlerini Makale Tarihgesi
desteklemek acisindan énemli rol oynamaktadir. Ozellikle sehirlesme Gelig Tarithi @ 05.02.2025
ve zararll tarimsal uygulamalar arilarin dogal yasam alanlarinin Kabul Tarihi :21.03.2025
azalmasina neden oldugundan, peyzaj duzenlemeleri biiyiik bir 6nem

kazanmigtir. Bu ¢aligsma, 6zellikle bal arilar1 ve diger polinatorlerin Anahtar Kelimeler

Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisiinde peyzaj Arlar

alanlarinda kullanilan siis bitkilerinden faydalanma potansiyelini Igdir

incelemeyi amaclamaktadir. 2017-2024 yillar1 arasinda yapilan Peyzaj

gozlemler ve caligmalar ile literatiir 1s181inda kampiis alaninda 27 Polinasyon

farkli familyaya ait toplam 82 takson tespit edilmistir. Bu taksonlarin Sts bitkileri

ozellikleri detayl bir sekilde incelenmis, verilerin analizi igin ¢esithi
grafikler hazirlanmistir. Ayrica, taksonlarin ¢igeklenme periyotlari ile
Igdir ilinin iklim verileri arasindaki iligkiler de belirlenerek, bu
iligkilerin arilarin aktif oldugu donemlerle karsilastirilmasi
yapilmigtir. Elde edilen verilere gore, tespit edilen 82 taksondan
71'inin, arilar gibi polinatérlerin yararlanabilecegi en az iki farkh
kaynak (polen, nektar ve salg) barindirdigi ortaya konulmustur.
Bunun yam sira, s6z konusu bitkilerin gigeklenme periyotlar1 yil
boyunca arilarin faaliyetlerini destekleyebilecek bir dagilim
gostermektedir. Bu bulgular, 6zellikle kentsel peyzajda kullanilan
bitki taksonlarinin, arilar ve diger polinatorler i¢in 6nemli bir besin
kaynag1 olusturdugunu ve bu tur bitkilerin ekosistem hizmetlerine
katk: sagladigimi desteklemektedir. Ayrica bu arastirma, kentsel
alanlarda yapilan peyzaj diizenlemelerinin, biyolojik cesitliligin
korunmasi ve polinasyon siireclerinin desteklenmesi agisindan ne
denli 6nemli bir rol oynadigimi gézler 6ntine sermektedir. Sonug
olarak, bu tur bitkilerin bilingli bir gekilde secilmesi ve
yayginlastirilmasi hem yerel ekosistemlerin sagligi hem de tarimsal
uretimin devamai i¢in 6nemli bir avantaj saglayabilir.

Evaluation of Landscape Plants in terms of Pollinators 'Igdir University Sehit Bilent Yurtseven

Campus'
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and studies conducted between 2017-2024 and the literature. The
characteristics of these taxa were examined in detail and various
graphs were prepared to analyze the data. In addition, the
relationships between the flowering periods of the taxa and the
climatic data of Igdir province were determined and these
relationships were compared with the periods when bees were active.
According to the data obtained, it was revealed that 71 out of the 82
taxa identified contain at least two different resources (pollen, nectar
and secretion) that can be utilized by pollinators such as bees. In
addition, the flowering periods of these plants show a distribution that
can support the activities of bees throughout the year. These findings
support that plant taxa, especially those used in urban landscapes,
provide an important food source for bees and other pollinators and
contribute to ecosystem services. Furthermore, this research
demonstrates the important role that landscaping in urban areas
plays in conserving biodiversity and supporting pollination processes.
As a result, the deliberate selection and dissemination of such plants
can provide a significant advantage for both the health of local
ecosystems and the continuation of agricultural production.
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GIRIS

Biyogesitlilik; genetik cesitlilik, tir cesitliligi ve ekosistem c¢esitliligi gibi unsurlar: iceren genis bir kavramdir.
Ayrica kuglar, memeliler, bocekler, bitkiler ve mikroplar gibi farkli habitatlarda yasayan tiim canli organizmalarin
cesitliligini de ifade eder (Uslu & Shakouri, 2013). Biyocesitliligin énemli bir parcasi olan bitkiler, havay:
temizlemek, topraga organik madde kazandirmak ve erozyonu onlemek gibi kritik iglevler ustlenirken, ayni

zamanda diger canlilara barinma ve beslenme ortami sunarak ekosistemin siirekliligini destekler (Aslan & Uslu,
2021).

Bitkiler, insanlarin ve diger canlilarin yasamini stirdirebilmesi i¢in son derece 6nemli bir rol oynamaktadir.
Insanlik tarihinin ilk giinlerinden itibaren bitkiler, besin kaynag1 basta olmak tizere bircok alanda hayati bir
oneme sahip olmustur. Bununla birlikte, bitkilerin varligini sturdiirebilmesi igin tozlasma siireci kritik bir
asamadir. Ayn1 zamanda tozlagsma i¢in su, riizgar gibi cansiz etmenlerden ya da kelebekler, bocekler, kuslar ve
yarasalar gibi canli tozlasma vektorlerinden faydalanirlar. Bitkilerin biiyiik bir ¢ogunlugu, baska canlilarin
yardimiyla tozlasir. Bu noktada, 6zellikle arilar gibi polinatérlerin roli biiyik bir 6neme sahiptir. Ekolojik denge,
bitkilerin ve diger canlilarin birbirine olan bagimliligi tizerine kuruludur. Bu nedenle tozlagma stireci, doganin
devamlilig i¢in vazgecilmezdir (Silici, 2005; Ozbek, 2010).

Bal arilar1 beslenmek ve bal 6zt depolamak icin bitkileri ziyaret eder. Bu ziyaretler sirasinda bazi bitkilerden
polen, bazilarindan nektar, bazilarindan hem polen hem de nektar ve bazilarindan da salgi toplarlar. Polen sadece
ciceklerde bulunurken, nektar baz ¢igeklerin 6zel kisimlarinda, bazi bitkilerin goévde, dal, yaprak ve yaprak
saplarinda, salgilar ise sadece govde, dal, yaprak, yaprak sapi ve meyve gibi organlarda bulunur. Dogal ortamdaki
ar1 yuvalarindan toplanan ve kovanlarla tiretilen bal yaninda kullanim alanlarinin artmasina bagh olarak 6nemi
her gegen gilin artan polen, propolis, ar1 sitii ve ar1 zehri gibi trunler, ilkel toplumlardan giinlimiize kadar
insanoglunun ilgisini ¢ekmistir. Eski Misir'da baslayan aricilik faaliyetleri, bal arilarinin yiiksek adaptasyon
yetenegi sayesinde giinimiizde kutup bolgeleri hari¢ neredeyse tiim dinyaya yayilmis durumdadir. Gelismekte
olan iilkelerde kirsal kesimde yasayan insanlar i¢in ek gelir ve istihdam kaynagi olarak goriilen aricilik, gelismig
ulkelerde ise temel bir meslek ve tozlagmadaki etkinligi nedeniyle bitkisel {iretim i¢in 6nemli bir girdi olarak kabul
edilmektedir (Firath & Genger, 1995).

Aricilik faaliyeti kolay olmayan ama elde edilen iiriinlerin ise olduk¢a énemli oldugu bir sektérdiir (Tapki &
Demirci, 2024). Aricilik, bal arisi kolonilerinin bulunduklar1 boélgelerde nektar akiminin en yogun oldugu
donemlerde ig¢i ar1 popililasyonunun en yiiksek seviyeye cikarilmasiyla yapilan bir tarimsal faaliyettir. Bu
popiilasyon bal, polen, ar1 siitii iiretimi ve bitkilerin tozlagmasi gibi ¢esitli amaclarla kullanilir (Giiler, 2006).

Guzel cigekler arasinda dolasan arilar, gérsel olarak hog bir manzara olusturur, ancak bu durum rastlantisal
degildir. Arilar ve gigek acan bitkiler, dogada birbirine bagh ortaklardir. Her iki taraf da birbirinin yagsamini ve
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Uremesini stirdirebilmesi i¢in belirli iglevler yerine getirir. Bu da aralarinda kargilikli bir yagsam iligkisi oldugunu
gosterir (Sorkun ve ark., 2012).

Aricilarin kargilagtigl en énemli sorunlardan biri, arilarin hangi bitki tiirlerinden daha verimli sekilde nektar ve
polen sagladiginin belirlenmesidir (Oder, 2006). Bu tespit, ariciligin verimliligini artirmak icin oldukca kritiktir.
Cunki dogru bitki kaynaklarinin belirlenmesi, arilarin saglikli bir sekilde gelisebilmesini ve yiiksek verim elde
edilmesini saglar. Aricilar, bulunduklar1 bélge veya tilkenin diger bélgelerinde aricilik i¢in en uygun dogal
kaynaklar1 arastirmalidir. Bu, aricilikla ilgili verimliligi sinirlayan dogal kosullara olan bagimliligi en aza
indirgemek i¢in 6nemlidir. Ozellikle, arilarin ucus alani i¢inde yogun olarak ziyaret ettikleri polenli bitki tirleri
ve alt tiirlerinin belirlenmesi, ariciligin verimliliini artirmaya yardimeci olacaktir (Tutkun, 2011).

Diinyada arilarin yararlandigi bilinen bitki tirlerinin yaklagsik yiizde yetmigbesi Anadolu’da yetigsmektedir.
Turkiye’nin biyolojik zenginligi sadece bitki ve hayvan turleriyle sinirli olmayip, ayn1 zamanda genis bir iklimsel
cesitlilige de sahiptir (Gen¢ & Dodologlu, 2011).

Dogu Anadolu Boélgesinde yer alan Igdir ili zengin bir bitki 6rtiisine sahiptir ve ilde Tirkiye flora varliginin
yaklagik % 10’una denk gelen yaklagik 1000 ila 1100 bitki tiiri bulundugu tahmin edilmektedir. Igdir ili, zengin
bir biyogesitlilige sahip olmasina ek olarak, mikro klima kosullarina sahip olmasi sayesinde ¢ok sayida tarimsal
urin yetistirilmesi bakimindan buyiik bir potansiyele sahiptir. Ayrica, Tirkiye'nin en yiiksek dagi olan ve
endemik bitki tiurleri bakimindan olduk¢a zengin olan Agri daginin 6nemli bir kisminin Igdar ili sinirlar: icerisinde
ve Igdir ekolojik kosullar: dahilinde bulunmasi ilin biyocesitliligi acisindan da oldukca énemlidir (Tiirkoglu, 2017).

Bal arilarinin faydalanabilecegi polen ve nektarl bitkilerin arastirilmasina yénelik calismalar mevcuttur (Sorkun
& Dogan, 1994; Deveci ve ark., 2015; Ulus & Ozdemir, 2018; Bahadirh & Giil, 2020). Ancak bu konuda Igdir
6zelinde yapilmis ve peyzaj ¢alismalarini igeren herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamigtir. Bu ¢alismada; Igdir
Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampisiinde bal arilar1 basta olmak tizere diger polinatérlerin bitki
taksonlarindan faydalanabilme 6zellikleri incelenerek literatiure katki saglamak amacglanmistir. Bu ¢alismanin
ilerleyen donemlerde yesil alanlarda kullanilan bitkisel materyale doéniik yapilacak diger calismalara yon
verebilecegi diistiniilmektedir. Ayrica bu ¢alismanin ¢evresel siirdiirulebilirlik ve aricilikla ilgili yeni yaklagimlar
gelistirilmesine de katki saglayabilecegi degerlendirilmektedir.

MATERYAL ve METOD

Bu ¢alismanin ana materyalini 2017-2024 yillar1 arasinda Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisiinde
peyzaj projesi kapsaminda dikimi ve bakimi yapilan ve 7 yil icerisinde asamali olarak adaptasyonu saglanmig
peyzaj bitkileri (Agaclar, agacciklar, calilar ve sarilicilar) olusturmaktadir. Calismalar icin diizenli olarak her
mevsimde kampis alaninda goézlemler yapilarak spor alanlari, refijler, giris diizenlemeleri, rekreasyon alanlari,
oturma-dinlenme alanlarindaki bitkiler yerinde incelenmig ve diizenli bakimlar: yapilmigtir.

Igdir'da bulunan ilk yiikksekégretim kurumu, Kars Kafkas Universitesi'ne bagh Igdir Meslek Yiiksekokulu olup
1995 yilinda kurulmustur. 2006 yilinda Kafkas Universitesine bagh olarak Igdir Ziraat Fakiltesi kurulmus ve
ardindan 2008 yilinda Igdir Universitesi adi altinda bagimsiz bir tiniversite kurularak diger birimler buraya
baglanmigtir. 2014 yilinda ise Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisii hizmet vermeye baglamistir.
Sehit Biilent Yurtseven Kamplsi igerisinde ¢ok sayida bina tesis edilmis ve bu alanlarin Peyzaj Projesi
tamamlanip hizmete sunulmugtur. Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisiiniin 2016 yilinda baglanan
peyzaj projesi 2020 yilinda tamamlanmistir (Sekil 1).

Meteorolojik verilere gére Igdir'in Tirkiye'de en az yagis alan yerlerindendir (Giiner, 1993). Ayrica yazlar: sicak
ve kurak kislar1 ise soguk bir iklim mevcuttur (Cizelge 1). Igdir aricilik acisindan degerlendirildiginde ise 264
isletme yer alirken toplam 121 ton bal iiretilmektedir (Anonim, 2025a).

Cizelge 1. Igdir ili 1941-2024 aras1 ortalama iklim verileri (Anonim, 2025b)
Table 1. Igdir province average climate data between 1941-2023 (Anonymous, 2025b)

IGDIR (Aylar) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. Yillk
Ortalama Sicaklik (°C) -3.2 -0.1 64 132 178 223 26.0 254 206 132 6.0 -0.2 12.3
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 2.5 39 53 61 74 95 101 96 85 6.0 41 24 6.3

Ortalama Yagishh Gin Sayisi 5.88 598 7.21 10.49 13.63 9.90 5.40 3.71 3.82 7.59 6.11 6.01 85.7

Aylik Top. Yagis Miktar: Ort. (mm) 14.7 15.6 22.9 342 47.2 31.3 141 95 11.4 259 186 13.7 259.1

Bu arastirmada, Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiis alaninda yer alan peyzaj projesi kapsaminda
dikilen bitkilerin ar1 cekme potansiyeli acisindan degerlendirilmesi hedeflenmigtir.
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Sekil 1. Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisiinden genel gériiniim
Figure 1. General view from Igdir University Sehit Biilent Yurtseven Campus

Bu amagla, 2017-2025 yillar: arasinda bakimlar: yapilan ve takibi gergeklestirilen bitkileri degerlendirmek igin,
uc¢ asamali bir yontem tercih edilmistir. Birinci asama olarak taksonlarin tespiti yapilarak taksonlara ait
fotograflar cekilerek kayit altina alinmistir (Davis 1965-1988; Akkemik, 2014a; Akkemik, 2014b). Ikinci agama
olarak taksonlarin o6zellikleri dogrultusunda polen, nektar ve salg1 Uireten taksonlar ve gigeklenme dénemleri
literatiire gére belirlenmistir (Sirali1 & Deveci, 2002; Ozkan ve ark., 2016; Oztiirk ve ark., 2017; Sar1, 2021; Sari,
2022; Caf ve ark., 2022; Anonim, 2025c). Ugiincii agamada ise kampiiste ¢icekleriyle dikkat ¢eken bitkilerden bitki
kartlar: olusturulmustur.

BULGULAR

Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisiinde yapilan ¢aligma neticesinde belirlenen agag, agaccik, cali
ve sarilicilarin; familyalari, bilimsel adlari, bitki tiirleri, yagsam formlari, gigeklenme dénemleri ve taksonlarin
aricibk acisindan o6nemi belirlenmisgtir. Calisma kapsaminda kampiis alaninda, 181 ac¢ik tohumlu
(Gymnospermae), 64'ii kapali tohumlu (Angiospermae) olmak iizere 27 familyaya ait toplam 82 takson tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Kampiis alaninda yapilan ¢alismada en fazla taksona sahip familyalar sirasiyla belirlenmistir. Bu siralamada
Rosaceae familyas1 (13 takson), Cupressaceae familyas1 (9 takson), Pinaceae familyas1 (8 takson), Oleaceae
familyasi (8 takson), Fabaceae familyasi (6 takson) olarak siralanmaktadir (Sekil 2).

Calisma alanmindaki bitkiler biiyiime formu agisindan incelendiginde, taksonlarin %52'si aga¢ formunda, %4'a
agaccik, %39'u cali ve %5'i ise sarilica 6zellik gostermektedir (Sekil 3). Taksonlarin %68'i egzotik tiirlerden
olugsurken, geri kalan %32'lik kismi ise dogal taksonlardir (Sekil 4).

Tespit edilen taksonlarin ar1 ¢eken 6zelliklerine gore oransal dagilimlari, polen ve nektar tireten takson sayisi 42,
polen 10, polen ve salg1 16, polen, nektar ve salgi 13 ve higbiri 1 seklinde siralanmaktadir (Sekil 5). Belirlenen
taksonlar incelendiginde Ilkbahar déneminde mayis ay1 c¢iceklenmenin en yogun oldugu dénem olarak
gorillmektedir (Sekil 6 ).

Taksonlarin ¢iceklenme periyotlar: ile Igdir ilinin ortalama iklim verileri arasindaki iligkiler, Sekil 7'de gorsel
olarak gosterilmektedir. Bu iligki, gigeklenme dénemlerinin yerel iklim kogullariyla olan etkilesimini ortaya
koyarak, bitki tirlerinin ¢iceklenme zamanlamasi tizerinde iklimsel faktorlerin nasil bir rol oynadigin1 anlamaya
yonelik 6nemli bir veri saglamaktadir.
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Cizelge 2. Kampiis alaninda tespit edilen taksonlar ve 6zellikleri (familyalar harf sirasina gére yazilmistir)
Table 2. Taxa identified in the campus area and their characteristics (written in alphabetical order of families)

Familyas1 Bilimsel ad1 Bitki Yasam Ciceklenme Aricilik
tara formu dénemi(aylar) agisindan
6nemi
Adoxaceae Viburnum opulus L. Cali Dogal 5-7 PN
Viburnum tinus L. Cali Dogal 2-4 PN
Berberidaceae Berberis thunbergii DC. 'Atropurpurea’ Cali Egzotik 4-5 PN
Betulaceae Betula pendula Roth. Agag Dogal 3-4 PS
Bignoniaceae Campsis radicans L. Agag Egzotik 6-9 PN
Catalpa bignonioides Walt. Agag Egzotik 5-7 PN
Buxaceae Buxus sempervirens L. Calh Dogal 3-5 PN
Caprifoliaceae Abelia x grandiflora (Andre) Rehd. Cali Egzotik 6-9 PN
Lonicera japonica Thunb. Sarilici  Egzotik 5-7 PN
Lonicera nitida cv. Maigrun Cali Egzotik 5-7 PN
Symphoricarpos albus (L.) S.F. Blake Calr Egzotik 4-5 PN
Weigela floribunda (Sieb. & Zucc.) K. Cah Egzotik 4 PN
Koch.
Celastraceae Fuonymus japonica Thunb. 'Aurea’ Calr Egzotik 5-7 PN
Cornaceae Cornus alba L. 'Sibirica’ Cali Egzotik 5-6 PN
Cornus stolonifera Michx. 'Flaviramea' Cali Egzotik 5-6 PN
Cupressaceae Cupressus sempervirens L. Agag Dogal 4-5 PS
Cupressus arizonica Greene 'Glauca' Agag Egzotik 8-9 PS
ggﬁfgfj)/%agfoﬁey]andu (A.B. Jacks. & Agac Egzotik 3-4 PS
Juniperus horizontalis Moench Calh Egzotik 4-5 P
Juniperus sabina L. Calh Dogal 4-5 P
Juniperus X media Van Melle 'Mint Calh Egzotik 4-5 P
Julep'
Platycladus orientalis (L.) Franco Agac Dogal 4-5 PS
Thuja orientalis L. 'Compacta Nana' Cali Egzotik 4-5 PS
Thuja occidentalis 'Smaragd' Agac Egzotik 4-5 P
Elaeagnaceae Flaeagnus angustifolia L. Agac Dogal 4-6 PN
Fabaceae Cercis siliquastrum L. Agag Dogal 3-4 PNS
Gleditsia triacanthos L. Agag Egzotik 5-7 PN
Robinia hispida L. Agac Egzotik 4-6 PN
Robinia pseudoacacia L. Agag Egzotik 4-6 PN
%ﬁfﬁ;ﬁi@ﬁfﬁmm L. Aga¢  Egzotik Yok Yok
Wisteria sinensis DC. Sarilici  Egzotik 4-7 PN
Ginkgoaceae Ginkgo biloba L. Agag Egzotik 4-5 P
Lamiaceae Lavandula angustifolia Mill. Cal Dogal 6-8 PN
Lythraceae Lagerstroemia indica L. Agac Egzotik 7-9 PN
Malvaceae Hibiscus syriacus L. Cal Egzotik 6-9 PN
Tilia tomentosa Moench. Agac Dogal 6-7 PNS
Meliaceae Melia azedarach L. Agag Egzotik 4-5 PN
Oleaceae Fraxinus angustifolia Vahl Agag Dogal 4-5 P
Fraxinus excelsior L. Agag Dogal 4-5 P
Fraxinus ornus L. subsp. ornus Agag Dogal 4-5 P
Forsythia intermedia Zabel. Cah Egzotik 3-4 P
Ligustrum japonicum Thunb. Agagcik  Egzotik 6-9 PN
Ligustrum ovalifolium Hassk. Cali Egzotik 6 PN
Ligustrum ovalifolium Hassk. var. Caly Egzotik 6 PN
Aureum
Syringa vulgaris L. Cal Egzotik 4-5 PN
Onagraceae Gaura Iindheimeri Engelm. & A.Gray Cali Egzotik 5-10 PN
Pinaceae Cedrus deodora (Roxb.) Loud. Agac  Egzotik 9-11 PS
Picea abies L. Karst. Agac Egzotik 5-6 PS
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Picea orientalis L. Agag Dogal 4-5 PS
Picea pungens Engelm. Agag Egzotik 4-5 PS
Pinus brutia Ten. Agag Dogal 5 PS
Pinus mugo 'Mops' Agacaik  Egzotik 5-6 PS
Pinus nigra J.F. Arnold Agac Dogal 5 PS
Pinus nigra 'Pyramidalis' Agag Dogal 5 PS
Platanaceae Platanus orientalis L. Agag Dogal 3-5 PNS
Rosaceae Chaenomeles speciosa (Sweet) Nakai Cah Egzotik 2-6 PN
Cotoneaster coriaceus Franch Cali Egzotik 5-6 PN
Cotoneaster horizontalis Decne Cali Egzotik 5-6 PN
Cotoneaster lacteus W.W.Sm. Calh Egzotik 6-7 PN
Malus flortbunda siebold ex. Van Agag Egzotik 4-5 PNS
Houtte
Pbo.tinja X fraseri Dress ‘Little Red Call Egzotik 46 PN
Robin
Pyracantha coccinea M.Roem. Calh Dogal 4-6 PN
Pyracctzntba angustifolia (Franch.) CK Cali Egzotik 46 PN
Schneid
Prunus cerasifera Ehrh. Agag Egzotik 3-4 PNS
Prunus cerasifera cv. 'Pissardi Nigra' Agag Egzotik 3-4 PNS
Prunus serrulata Lindl. 'Kanzan' Agag Egzotik 4-5 PN
Rosa meilland L. Cal Dogal 4-10 P
Spiraea x vanhouttei (Briot) Zabel. Cali Egzotik 4-5 PN
Salicaceae Populus nigra L. Agag Dogal 3-4 PS
Salix babylonica L. Agag Egzotik 4-5 PNS
Salix caprea 'Pendula’ Agaccik Dogal 4-5 PNS
Salix nigra Marshall Agag Dogal 4-5 PNS
Sapindaceae Acer negundo L. Agag Egzotik 3-4 PNS
Acer negundo L. 'Flamingo' Agag Egzotik 3-4 PNS
Acer pseudoplatanus L. Agac Dogal 3-4 PNS
Acer saccharinum L. Agag Egzotik 3-4 PNS
Aesculus hippocastanum L. Agag Egzotik 4-5 PN
Koelreuteria paniculata Laxm Agac Egzotik 7-8 PN
Scrophulariaceae  Buddleja davidii Franch Cal Egzotik 7-10 PN
Simaroubaceae Ailanthus altissima (Mill.) Swingle Agag Egzotik 5-6 PS
Ulmaceae Ulmus minor Mill. "Umbraculifera’ Agac Dogal 4-5 PS
Vitaceae Parthenocissus quinquefolia (L.) Sarher  Egzotik 5-6 PN
Planch.
P: polen, N: nektar, S: salg:
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Sekil 2. Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisiinde bulunan taksonlarin familyalara gore dagilimi
Figure 2. Distribution of taxa found in Igdir University Sehit Biilent Yurtseven Campus according to families
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Sekil 3. Taksonlarin bitki tirlerine gére dagilimi

Figure 3. Distribution of taxa according to plant species

Sekil 4. Taksonlarin yagsam formlarina gore dagilimi
Figure 4. Distribution of taxa according to life forms
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Sekil 5. Taksonlarin ari geken 6zellikleri
Figure 5. Bee-attracting features of taxa

Sekil 6. Aylara gore acik cicek tasiyan takson sayilar:
Figure 6. Number of taxa with open flowers by month
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Sekil 7. Aylara gore acik cicek tasiyan takson sayilari ile Igdir iklimi arasindaki iligkiler
Figure 7. Relationships between the number of taxa carrying open flowers according to months and Igdir climate

TARTISMA

Turkiye’de mevcut olan tiim bitkilerin 500 kadar1 aricilik i¢in 6nem tasiyan, arilara nektar ve polen sunan 6nemli
ar1 bitkileridir. Bu bitkilerin tamami aricilik i¢in 6nemli olmakla birlikte, ekonomik anlamda dominant nektar ve
polen verimi olan bitki sayis1 50-60 civarindadir (Sorkun, 2008; 2010).

Mach ve Potter (2018) yaptiklar1 bir calismada, 72 cicekli odunsu bitki tiirii {izerinde ar1 ziyaretlerini
incelemiglerdir. Calisma, kent peyzajlarimin, arilar ve diger polinator bocekler i¢in uygun barinma alanlari
sunabilecegini ortaya koymaktadir. Yazarlar, kent alanlarinda yer alan ¢i¢ekli odunsu bitkilerin, tozlayici
popilasyonlarinin korunmasina katkida bulunabilecek potansiyel kaynaklar sagladigin1 ve bu tir bitkilerin,
kentsel cevrelerde biyolojik gesitliligin artirilmasi i¢in énemli bir rol tstlenebilecegini vurgulamiglardir.
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Sekil 8. Kampiis alaninda nektar, polen ve salg1 lireten baz1 taksonlar (1. Malus floribunda siebold ex. Van Houtte,
2. Prunus cerasifera Ehrh.,3. Tilia tomentosa Moench., 4. Prunus serrulata 'Kanzan')
Figure 8. Some taxa producing nectar, pollen and secretions in the campus area (1. Malus floribunda siebold ex.
Van Houtte, 2. Prunus cerasifera Ehrh., 3. Tilia tomentosa Moench., 4. Prunus serrulata 'Kanzan')
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Caf ve ark. (2022) Bingél ili acik yesil alanlarinda kullanilan peyzaj bitkilerinin aricilik acisindan énemi hakkinda
yaptiklar1 calismada aricilik acisindan bakildiginda 18 familya ve 33 cinse ait toplam 37 taksonun 6nemli bir
potansiyel tasidigi tespit etmiglerdir. Oztiirk ve ark. (2017) Van ili peyzaj bitkilerinin aricilik agisindan
degerlendirilmesini konu alan ¢alismalarinda ise toplamda 51 familyaya ait 163 takson ari bitkisi olarak
belirlemiglerdir. Belirledikleri familyalarin 3 tanesi Gymnospermae, 48 familya ise Angiospermae’dir. Tespit
ettikleri taksonlardan 12 tanesi Gymnospermae, 151 takson ise Angiospermae subesinde yer almaktadir.
Calismada, en fazla takson sayisina sahip familyalarin sirasiyla Rosaceae (19 takson), Liliaceae (15 takson) ve
Fabaceae (13 takson) oldugunu gostermektedir. Taksonlarin nektar, polen ve salgi iiretim 6zelliklerine gore
yapilan gruplandirmalarda, sadece nektar treten 2 takson, yalnizca polen tireten 15 takson, hem nektar hem polen
ureten 92 takson, polen ve salg: treten 37 takson ile nektar, polen ve salgiy1 bir arada tireten 17 taksonun ari
bitkisi olarak 6nemli oldugunu belirlenmislerdir. Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisiinde yapilan
calismada ise 18'1 acik tohumlu (Gymnospermae), 64'i kapali tohumlu (Angiospermae) olmak tizere 27 familyaya
ait 82 takson tespit edilmis ve tespit edilen taksonlardan 71 taksonun aricilik agisindan énemli bir potansiyel
tagidig1 belirlenmigtir. Taksonlarin nektar, polen ve salg: Gretim 6zelliklerine gére bakildiginda ise 10 taksonun
sadece polen, 42 taksonun hem polen hemde nektar, 16 taksonun polen ve salgi, 13 taksonun polen, nektar ve salgi
barindirdig: tespit edilmistir.

Karaca ve ark. (2006) yaptiklar1 calismada nektar ve polen agisindan aricilik icin énemli olan 23 familya ve bu
familyalara ait 91 bitki tiird tespit etmislerdir. Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisiinde ise 27
familyaya ait 82 takson belirlenmistir. Ozellikle Rosaceae familyasinin, 13 taksonla en fazla cesidi barindirmasi,
bu bitkilerin kampiis ¢evresinde polinatorler i¢in 6nemli bir besin kaynagi olusturdugunu ve arilarin bu bitkileri
yogun bir sekilde ziyaret ettigini géstermektedir.

Sar1 (2022), Artvin'de gerceklestirdigi calismada, polen, nektar ve salg: {ireten bitki taksonlarinin sayisini iklim
verileriyle karsilastirarak, arilarin bitkilerden en fazla yararlandigi aymm mayis oldugunu (92 takson) ortaya
koymustur. Ancak mart ve nisan aylarinda arilarin faydalanabilecegi takson sayisinin fazla olmasina ragmen, bu
donemlerdeki iklim degerleri ortalamalarina gére uygun deger araliklarinin disinda kalmasi nedeniyle bu aylara
iligkin verileri grafiginde yer vermemistir. Glinliik sicaklik kogullarinin uygun oldugu durumlarda, arilarin mart
ay1 itibariyle 6rnek alanlardaki bitki taksonlarindan faydalanma potansiyeline sahip oldugunu gézlemlenmigtir.
Bununla birlikte, cicekli taksonlarin ciceklenme donemleri, ¢cevresel faktorler, mikro iklim kosullar: ve bitki bakim
uygulamalari gibi degiskenler tarafindan etkilenerek literatiirde belirtilen ¢igeklenme periyotlarinin 6ne ¢ekilmesi
ya da gecikmesi mimkiin oldugu kanisina varmistir. Bu kapsamda Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven
Kampiisiinde yapilan ¢alismada polen, nektar ve salgi tireten takson sayisi ile iklim verileri karsilastirildiginda,
arilarin bitkilerden en fazla yararlandigin dénemin mayis ay1 (54 takson) oldugu gozlemlenmektedir. Giinliik
sicaklik kogullarinin uygun olmasi durumunda, arilarin mart ay itibariyle faaliyete baglayarak 6rnek alanlardaki
bitki taksonlarindan yararlanma potansiyeline sahip oldugu anlasilmaktadar.

Karakose ve ark. (2018) bulgularina paralel olarak, bitkilerde ciceklenmenin zirveye ulagmasi, sicakligin uygun
seviyelere gelmesi ve yagis miktarinin en diisiik seviyelere inmesiyle iligkilidir. Bu durum, sicaklik, yagis ve cigcekli
bitkiler arasinda dogrudan bir baglanti oldugunu gostermektedir. Bal arilari, 12-13°C'nin altindaki sicakliklarda
etkin bir sekilde calisamazlar (Korkmaz, 2015). Bu baglamda, elde edilen verilere gére, arilarin en fazla aktif
oldugu dénem mayis ile ekim aylar1 arasinda yogunlagsmaktadir. Ancak, Igdir il merkezinin mikro iklim etkileri
g6z 6nunde bulunduruldugunda, arilarin mart ayindan itibaren faaliyete ge¢gmesi miimkiin olabilmektedir. Bu
durum, boélgesel iklimsel faktorlerin, arilarin biyolojik faaliyetlerini ve polinasyon sireclerini ne denli
etkileyebilecegini ortaya koymaktadir.

Lowenstein ve ark. (2019) kent ekosistemlerinde bitkiler ile tozlasma arasindaki etkilesimi inceleyerek,
tozlayicilar tarafindan tercih edilen bitki taksonlarini belirlemeye yonelik bir arastirma gerceklestirmiglerdir. 3
yil siren arastirma siirecinin sonunda, tozlayicilar tarafindan ylksek gekicilige sahip olarak tanimlanan 42 takson
tespit edilmigtir. Yazarlar, bu taksonlarin kentlerde polinator popiilasyonunun artirilmasina katk: saglayacagina
vurgu yaparak, bu tirlerin peyzajda kullanilmasini 6nermisglerdir. Ayrica ¢alismada genel olarak ¢ok yillik ve yerli
bitkilerin daha fazla tozlayici ziyareti aldig1 sonucuna varilmig ve bunun yan sira, ¢igeklenmis olmasina ragmen
tozlayicilar tarafindan ziyaret edilmeyen 57 taksonun varlig1 da gézlemlenmistir. Bu bulgular, kent peyzajlarinda
tozlayict faaliyeti ve biyolojik c¢esitliligi artirmaya yonelik stratejilerin gelistirilmesinin 6nemini ortaya
koymaktadir.

Egzotik bitki tirlerinin tozlayicilar tizerindeki etkisi genellikle tlirden tiire degisiklik géstermektedir. Baz1 egzotik
tirler, tozlayicilara besin kaynagi saglama acgisindan yetersiz kalirken, digerleri yerli tiirlerle karsilastirildiginda
esdeger veya daha iistiin besin kaynaklar: sunabilmektedir (Salisbury ve ark., 2015).

Son yillarda gerceklestirilen baz1 ¢alismalar, egzotik bitki tiirlerinin yeterli besin maddelerini (6rnegin, uygun
miktar ve kalitede polen ve/veya nektar) sunabilmesi durumunda, polinatérlerin bu bitkileri kolaylikla diyetlerine
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dahil edebilecegini ortaya koymustur (Somme ve ark. 2016). Bu bulgular, egzotik bitkilerin tozlayica
ekosistemlerinde yer alirken, belirli kogullar altinda potansiyel olarak besin kaynaklarini gesitlendirebilecegini ve
polinasyon siireclerine katki saglayabilecegini géstermektedir. Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven
Kampiisiinde ise 56 egzotik takson arasinda hem polen hem de nektar kaynagi saglayan 35 takson tespit
edilmistir. Ote yandan, 26 dogal takson arasinda ise hem polen hem de nektar kaynag: sunan yalnizca 6 takson
bulunmustur. Bu sonuglar, kent parklarinda yer alan egzotik bitkilerin, polinasyon a¢isindan énemli besin
kaynaklar1 sagladigin1 ve dolayisiyla tozlayici faaliyeti destekleyebilecek potansiyeli barindirdigini
gostermektedir. Bu bulgular, egzotik bitkilerin kentsel peyzajlarda polinasyon hizmetlerinin siirdiiriilebilirligine
katk: saglayabilecegini ortaya koymaktadir.

Fukase ve Simons (2016) yaptiklar1 ¢calismada; yerli bitki tiirlerinin bulundugu kentsel alanlarin, yerli olmayan
bitki tiirlerinin bulundugu alanlara gore polinatorlere daha kesintisiz kaynaklar sundugunu ve bu alanlarin gesitli
polinatérleri cekme etkisi gosterdigini belirtmiglerdir. Bunun yam sira, Landis ve ark. (2014) dogal bitki
turlerinin, yetigkin kelebekler ve onlarin larvalar i¢in beslenme ortami sagladigini ifade etmiglerdir. Bu bulgular,
yerli bitki oOrtistinlin polinatérler i¢gin daha verimli ve stirdiirilebilir bir yasam alanmi sundugunu ortaya
koymaktadir.

Aslan ve Uslu (2021) tarafindan yapilan bir calismada ise kentsel peyzajlarda polinatorleri cekerek tozlagsmaya
katki saglayan dogal bitki 6rtiistindeki bitki tiirlerinin kullanilmasi, kentsel biyogesitliligi artirmak adina 6nemli
bir yaklasim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Dogal bitki tiirleri, bulunduklar: yoérenin iklimine uyum saglamig bitkiler
olduklari icin, degisen cevre kosullarina yabanci (egzotik) tiirlere kiyasla daha iyi adapte olurlar ve genellikle daha
dayamklidirlar. Ayrica, dogal bitki tiirleri, kentsel ve kirsal alanlar arasindaki ekosistem biitiinliigunt koruyarak,
daha az bakima ihtiya¢ duyarlar. Bu durum, egzotik tirlerle yapilan diizenlemelere kiyasla daha diisik maliyetler
anlamina gelir. Daha az bakim ile surdiriilebilirlige katki saglarken ayni zamanda su, giibre ve kimyasal
kullanimi agisindan da tasarruf yaratir.

Kentsel peyzaj c¢alismalarinda siklikla yabanci tiirlerin tercih edilmesinin ardinda birkag temel neden
bulunmaktadir. Bunlar arasinda dogal tiirlerin yeterince taninmamasi, bu tirlerin tretim yontemlerinin
bilinmemesi ve dolayisiyla fidanliklarda bu bitkilerin temin edilememesi gibi engeller yer almaktadir. Bununla
birlikte, dogal tirlerin kentsel peyzajda yayginlastirilabilmesi icin daha kapsamli bir egitim ve farkindalik
calismasi gereklidir. Dogal bitki tiirlerinin daha az bakim gerektirmesi, kimyasal kullanimini da azaltarak,
ozellikle aricilik acgisindan 6nemli bir avantaj saglar. Kimyasal giibreler ve pestisitlerin sinirli kullanima,
polinatorlerin 6zellikle arilarin, saghkli bir sekilde beslenmesini ve gelismesini destekler. Arilar, zararh
kimyasallara maruz kaldiklarinda hastalik riski artar ve popiilasyonlar: azalabilir. Bu nedenle, dogal bitkilerin
tercih edilmesi hem ariciligin strdurilebilirligi hem de ekosistem dengesi i¢in 6nemlidir.

Ozkan ve ark. (2016) calismalarinda, aragtirma alaninda yayilig gosteren bitki taksonlar: arasinda en yiiksek
nektar verimine sahip olan tlrlerin 7ilia tomentosa, Robinia pseudoacacia ve Acer campestre oldugunu
belirtilmiglerdir. Elde edilen verilere gore, kamptus alaninda 7ilia tomentosave Robinia pseudoacacia turleri yogun
bir sekilde tercih edilmistir. Ancak, Acer campestre bitkisine Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven
Kampiisiinde yer verilmedigi tespit edilmistir. Bu bulgular, kampiis peyzajinda tozlayicilar acisindan 6nemli
potansiyel tasiyan nektar kaynaklarinin kullanim tercihlerini ve bitki tlrlerinin kentsel alanlarda nasil
farkliliklar gésterdigini ortaya koymaktadir.

Baydar ve Giirel (1998) Antalyamin dogal florasinda Apis mellifera (bal aris1) tiiriiniin polen toplama aktivitesi,
polen tercihi ve farkli polen tiplerinin morfolojik ile kalite 6zelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda, Fabaceae
familyasina ait tiirlerin polenlerinin, diger bitki familyalarina ait turlerle karsilastirildiginda hem protein hem de
mineral madde agisindan 6nemli 6l¢tide daha zengin oldugunu tespit etmiglerdir. Bu bulgu, Fabaceae familyasinin
polenlerinin arilar icin besin degeri acisindan biiyuk ¢énem tasidiginmi ve polinasyon siireclerinde bu familya
tiyelerinin roliiniin kritik olabilecegini gostermektedir. Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisiinde
ise bu familyaya ait 6 takson tespit edilmigtir.

Konifer bitkilerinden camlar (Pinus sp.), kéknarlar (Abies sp.), ladinler (Picea sp.), serviler (Cupressus), ve mazilar
(Thuja sp.) riizgarla tozlasan tiirler olduklarindan, arilar bu bitkileri genellikle ¢cok az miktarda polen toplamak
amaciyla ziyaret edebilirler. Ozellikle camlar gibi baz1 igne yaprakl tiirlerde tiretilen bal ¢igi nedeniyle arilar, bu
agaclar1 salg1 bal kaynagi olarak da ziyaret edebilmektedir. Bunun yanm sira, konifer bitkilerinin tomurcuklar,
rec¢ineleri, ugucu yaglar1 ve polenleri, arilarin faydalandigi diger kaynaklar arasinda yer almakta olup, az
miktarda propolis kaynagi olarak da bu bitkiler ziyaret edilebilmektedir. Kentlerde siis bitkisi olarak kullanilan
cesitli gam tirlerinin, dolayl yoldan arilara katki sagladig: s6ylenebilir. Gymnosperm tiirleri, genel olarak arilar
icin pek ¢ekici olmayip, bu bitkiler arilar tarafindan yalnizca sinirh bir ¢ekicilige sahip olarak degerlendirilmigtir.
Ancak, ciceklenme dénemlerinde bu tirler, arilar igin az miktarda polen kaynagi sunabilmektedir. Bu durum,
gymnosperm bitkilerinin tozlayicilar tizerindeki roliiniin simirli olmakla birlikte, baz1 kosullarda polinasyon
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stireclerine katkida bulunabilecegini géstermektedir (Sar1, 2022). Arastirma kapsaminda, Igdir Universitesi Sehit
Biilent Yurtseven Kampiisiinde 12 konifer taksonunun bulundugu tespit edilmigtir.

Yaygin bir dagilim gésteren pirolizidin alkaloidleri (PA), bitkilerin ikincil metabolitleri olup, ¢iftlik hayvanlarini
ve insanlar etkileyen en énemli dogal toksinler oldugu tahmin edilmektedir. Agirlikli olarak Fabaceae (Crotalaria
cinsi), Boraginaceae (tiim cinsler) ve Asteraceae (Senecioneae ve Eupatorieae cinsleri) familyalarinda bulunan
PA'larin yaklagik 6000 bitki tiiriinde mevcut oldugu tahmin edilmekte olup, 350'nin izerinde PA tanimlanmisgtir.
Bitkilerin cicekli ve tohum kisimlari en yiiksek oranda toksin icermektedir (Martinello ve ark., 2014).

Baz ¢igekli bitki tiirlerinin polen ve nektarlari, bal arilar: i¢in toksik 6zellikler tasiyabilmektedir. Ozellikle,
Ericaeae, Ranunculaceae, Fuphorbiaceae, Solanaceae, Plantaginaceae, Acanthaceae ve Meliaceae gibi bitki
familyalarinda yer alan bazi tirler, polen ve nektarlarimin toksik bilegikler icermesi nedeniyle bal tiretimi
sirasinda arilar ve insanlar i¢in tehlike arz edebilmektedir. Bu bitkilerden elde edilen bal, zehirli 6zellikler
gosterebilir ve bu durum, hem arilarin saghgin hem de bal tiiketicilerinin giivenligini tehdit edebilir (Hassen ve
Muche, 2020). Kentsel peyzajda yaygin olarak kullanilan ve toksik ézellikleri hakkinda yeterli bilgi bulunmayan
birgok siuis bitkisi mevcuttur. Bu bitkiler, dikkatsiz kullanim durumunda yalnizca insan saghgina degil, ayni
zamanda cesitli hayvan tlrlerine de zarar verebilecek potansiyele sahiptir. Bu baglamda, 6zellikle bu tur
taksonlara kars1 daha fazla farkindalik olusturulmasi, kentsel alanlarda bitki se¢cimi ve kullanim miktarlarinin
peyzaj mimarlari tarafindan titizlikle planlanmasi, olas1 olumsuz etkilerin 6nlenmesi ac¢isindan 6nemli bir koruma
olacaktir. Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisiinde bulunan Meliaceae familyasinda yer alan Melia
azedarach L. dikkat edilmesi gereken bir tirdur.

Insektisitler, tozlayic bécekler tizerinde dogrudan olumsuz etkiler yaratmaktadir. Ozellikle tarim alanlarinda,
tarimsal zararlilara kars1 uygulanan zirai miicadele ilaglari, tozlastirici bécek popiilasyonlarinin azalmasina yol
acabilmektedir (Tirado ve ark., 2013; Bagriacik, 2017). Bu ilaclarin etkileri, tozlastiricilar: dogrudan 6ldiirmek
veya onlarin davranmiglarini, yasam stiirelerini ve hastaliklara yatkinliklarini olumsuz yoénde etkileyebilmek
seklinde farklilik gosterebilmektedir (Ellsworth, 2014). Dolayisiyla, tozlasma siireclerinin saglikli bir sekilde
gerceklesebilmesi adina, insektisitlerin ve diger zararh uygulamalarin tozlastiricilar: etkilemesini 6nlemek biytk
onem tasimaktadir. Bu baglamda, biyolojik miicadelenin insektisitlere alternatif olarak tercih edilmesi
onerilmektedir. Ilaglamanin gerekli oldugu durumlarda ise ¢igeklenme donemine 6zel dikkat gésterilmeli;
tozlagtiricilarin daha az aktif oldugu c¢iceklenme oOncesi ya da sonrasi donemlerde uygulama yapilarak,
tozlagtiricilarin minimum diizeyde zarar gormesi saglanmalidir (Ulus & Ozdemir, 2018). Bu baglamda calismanin
yurutildigi kampiis alaninda sis bitkilerine diizenli bir kimyasal uygulanmadigindan bu yénde bir veri takip
edilememigtir.

Siis bitkisi olarak yaygin bir sekilde kullanilan Buddleja davidii (kelebek calisy), 6zellikle kelebekleri cekmesiyle
bilinse de arilar i¢in oldukca sinirli (%3) bir polen ve nektar kaynag: saglamaktadir (Sorkun, 2008). Bu bulgu,
kelebek calisinin arilarin beslenme ihtiyaclarini karsilamak i¢in yeterli bir kaynak olusturmadigini
gostermektedir. Ancak peyzaj tasariminda kelebeklerin yani sira diger polinatorlerin varligini destekleyen bir rol
oynayabilir.

Lonicera caprifolium (sarilict hanimeli), hos kokulu cicekleri ile dikkat cekici bir siis bitkisi olmasina ragmen,
arilar i¢in polen ve nektar kaynagi acisindan olduk¢a sinirhidir. Diger taraftan Lavandula angustifolia (lavanta),
giizel kokulu ¢icekleriyle 6ne ¢ikan bir tibbi aromatik bitki olup, arilar tarafindan nektar, polen ve ugucu yaglari
icin faydalanilan 6nemli bir kaynaktir. Bu 6zellikleri, lavantay: kentsel peyzajlarda tozlagsmayi destekleyen énemli
bir bitki yapmaktadir. Ayrica Fraxinus cinsi (digbudaklar), genellikle polen kaynagi olarak éne cikmakla birlikte,
ayn1 zamanda propolis liretiminde de arilar icin degerli bir kaynak olusturan agaclardir (Sari, 2022). Calisma
alanina bakildig1 zaman ise Lavandula angustifolia Mill. Kampis alaninda yogun olarak tercih edilmis her yil
lavanta ¢ay1 etkinligi diizenlenerek temmuz ayindan itibaren hasat edilerek lavanta yagi elde edilmektedir.

Ayrica Fraxinus angustifolia Vahl, Fraxinus excelsior L., Fraxinus ornus L. subsp. ornus kampls alaninda tespit
edilen digbudak taksonlaridir. Bu bitkiler yalnizca peyzaj tasariminda estetik ve fonksiyonel agidan 6nemli
olmakla kalmaz aynmi zamanda arilarin, beslenme ve polinasyon silire¢lerinde oynadig1 role katki saglayarak
biyolojik gesitliligi artirmakta ve siirdiiriilebilir ekosistemlerin olusumuna olanak tanimaktadir. Bu bitkilerin,
kentsel peyzajlarda dogru bir sekilde yerlestirilmesi, ar1 popiilasyonlarinin desteklenmesi ve tozlagmanin verimli
bir sekilde saglanmasi adina biylik 6nem tagimaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmanin sonucunda, Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisiinde 27 farkl familyaya ait
toplam 82 taksonun hem kampiis alaninin floristik zenginligi hem de arilarin polinasyon siireglerine sagladig:
katkilar acisindan 6nemli bir deger tasidigi belirlenmigtir. Arastirmada incelenen 71 taksonun, arilar agisindan
kritik rol oynayan polen, nektar ve salgi trilinlerinden en az ikisini sundugu gézlemlenmistir. Dahasi, bu
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taksonlarin gigeklenme periyotlar1 olduk¢a uzun bir déneme yayilmaktadir. Mart ayindan ekim ayina kadar
yaklagik 8 ay stiresince c¢igeklenme goésteren bitkilerin bulunmasi, arilarin aktif olarak ¢alistigr dénem boyunca
strekli olarak bitkisel kaynak bulabilmesini saglamaktadir. Bu sonuglar, kentsel peyzajda kullanilan bitki
turlerinin, 6zellikle odunsu taksonlarin arilarin polinasyon faaliyetleri agisindan tasidigi biiyik potansiyeli gozler
oniine sermektedir. Bu bitkiler, yalnizca estetik ve peyzaj agisindan degil ayn1 zamanda ekosistem hizmetleri
acisindan da 6nemli bir rol Gistlenmektedir. Bu tiirlerin, kentsel ¢evrelerde biyolojik cesitliligi artirmanin yam
sira, arilarin polinasyon hizmetlerinin stirekliligini saglamak i¢in de kritik bir 6neme sahip oldugu gérilmektedir.

Bu ¢aligma neticesinde agsagidaki énerilerde bulunulmustur;

1. Peyzaj Planlamasinda Aricilik Odakli Bitki Se¢imi: Kentsel alanlarda yapilan peyzaj diizenlemelerinde,
arilarin polinasyon faaliyetlerini destekleyecek bitkilerin tercih edilmesi énemlidir. Ozellikle ¢igeklenme
donemi farkhliklar: géz 6ntinde bulundurularak, arilarin aktif dénemleri boyunca beslenebilecegi bir bitki
gesitliligi olusturulmalidir. Ayrica kurakhiga dayanikh agag,agaccik,cali ve ¢im tiirleri tercih edilmeldir.

2. Cesitliligin Artirilmasi: Peyzajda kullanilan bitki tiirlerinin gesitlendirilmesi 6nerilmektedir. Nitekim bu
durum arilarin farkl besin kaynaklarina erigsmesini saglamaktadir. Bu ¢esitlilik, sadece arilarin sagladigi
polinasyon faaliyetlerini desteklemekle kalmaz, aym1 zamanda biyolojik ¢esitliligi artirarak ekosistemin
saghikl bir sekilde islemesine katk: saglamaktadar.

3. Biyolojik ¢esitlilikle Ilgili Egitim ve Bilin¢lendirme: Kentsel alanlarda biyolojik cesitlilik ve arilarin bu
alandaki rolleri ile ilgili egitimlerin yayginlastirilmasi, farkindalik artirmak amaciyla egitim programlari,
seminerler ve bilgilendirici araclar (panolar, tabelalar) kullamlmalidir. Bu yontemler, cevre dostu
davraniglar tesvik ederek doga ile bilingli bir iligki kurulmasina katki saglamaktadir.

4. Arilarin Korunmasi I¢in Yonetim Stratejileri: Peyzaj diizenlemeleri yapilirken, arilarin saglikl bir sekilde
varliklarimi stirdlirebilmesi i¢in zararh kimyasallarin kullaniminin azaltilmas: ve dogal yasam alanlarinin
korunmasi gerekmektedir. Arilarin saglikli bir ekosistemde aktif olarak yer alabilmesi i¢in bu faktorlerin
g6z 6nlinde bulundurulmasi 6nemlidir.

5. Arastirmalarin Sirekliligi: Peyzaj bitkilerinin aricilik agisindan daha genis ve kapsamli olarak
degerlendirilmesi amaciyla, farkli iklim bolgelerinde ve ekosistemlerde benzer calismalarin yapilmasi
onerilmektedir. Bu tiur aragtirmalar, peyzaj bitkilerinin aricilik {izerindeki etkilerini daha kapsamli bir
sekilde incelemeye ve etkili ¢éziimler gelistirmeye olanak taniyacaktir.

6. Dogal Tirlerin Tercih Edilmesi: Kentsel peyzajlarda polinatérleri gekerek tozlagmaya katk: saglayan dogal
bitki turlerinin kullanilmasi, kentsel biyocgesitlilik adina 6nemlidir. Dogal tiirlerin, az bakim gerektirmesi
ve ekzotik turlere kiyasla bulunduklar1 bélgeye daha iyi adapte olmalarindan dolayi bitkisel peyzaj
tasarimlarinda daha ¢ok tercih edilmesi 6nerilmektedir.

7. Pirolizidin alkaloidleri (PA): Pirolizidin alkaloidleri iireten bitkilerin bal arilar1 tarafindan ziyaret
edilmesinin, urinlerinde toksik bilesik riskini artirabilecegi g6z oOniunde bulundurularak, peyzaj
diizenlemelerinde bu bitkilerin kullanimina dikkat edilmesi énerilmektedir. Ayrica biyogesitlilik artirma
amaciyla yapilan uygulamalarla birlikte, polen alerjisi, bocek fobisi gibi bireysel saglhik sorunlar1 da
dikkate alinmasi gereken énemli bir konu olarak ortaya ¢gikmaktadir. Bu baglamda toksik etkisi bilinen
turlerin bitkisel tasarimlarda kullaniminin kisitlanmasi 6nerilmektedir.

Sonug olarak, kentsel alanlarda yapilan peyzaj diizenlemeleri ve bitki se¢imi kararlarinin, bal arilar: bagta olmak
uzere polinatorlere destek verecek sekilde yapilandirilmasinin, strdiiriilebilir bir ¢evre i¢in buyuk bir katka
saglayacagi asikardir. Bu ¢alisma, kentsel floranin estetik degerinden 6te, ekolojik ve biyolojik cesitliligi artiric,
ekosistem hizmetlerini gii¢lendirici 6nemli iglevlere sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti

RT Calisma alam ile ilgili verilerin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi, literatiir arastirmasi, saha ¢alismalarinin
yuritilmesi ve makale yazimi, TK Makalenin yazimina katki saglamak ve c¢aligma alanina iligkin verilerin
degerlendirilmesi ve yorumlanmasi. Tiim yazarlar makale yaziminda katk: saglamig olduklarini beyan ederler.
Cikar Catigmas1 Beyani

Makale yazarlar: aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederler.
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