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OZET
Misir, sicak iklim tahillari grubuna giren tek yillik bit bitki olup,

Tarim Ekonomisi

diinyada tahillar i¢cinde turetim acgisindan bugdaydan sonra ikinci sirada Aragtirma Makalesi

yer almaktadir. Misir, hayvan yemi ve insan yiyecegi olarak ¢ok degisik

alanlarda kullanmilmaktadir. Misir bitkisi, Tirkiye'de bugday ve arpadan Makale Tarihgesi

sonra en fazla uretilen hububat bitkisidir. Tarla bitkileri sinifina giren Gelig Tarithi @ 18.02.2025
misir bitkisinin Gretim miktar: ve fiyat arasindaki iligki Koyck ve Almon Kabul Tarihi :17.04.2025
yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Calisma verileri Turkiye

Istatistik Kurumu (TUIK)'ndan alinan 2000-2023 yillari arasi dénemi Anahtar Kelimeler
kapsamaktadir. Koyck modelinden elde edilen sonuclara goére maisir Misir

uretimi, geriye doniikk olarak en ¢ok son t¢ yillik fiyatindan Uretim

etkilenmektedir. Misir fiyatlarinda olusacak olan degisim 6.194 yilhik Fiyat

stiregte Uretim bazinda dikkat c¢eken bir etkiye sebep olmustur.
Analizden elde edilen bir diger sonug, t doneminde goriilen misir
fiyatlarindaki bir TL artma miktari, tretim miktarin1 302283.6 ton
arttirmigtir. Bunun yaninda t-1 donemde fiyatta gérulen bir TL artma
uretim miktarini 2602666.2 ton arttirirken, t-2 déonem fiyatindaki bir TL
artma 224089.2 ton, t-3, t-4, t-5 ve t-6 donem fiyat i¢in bir TL artma,
uretim tzerinde sirasiyla 192940.8, 166122, 143031.1 ve 123149.7 ton
artisina sebep olmaktadir. Misir bitkisinin fiyat bazindaki gecikmeli
degerlerindeki degismeler tiretim miktar: tizerinde azalan y6nde pozitif
etki olusturmustur. Modelin uygunlugu i¢cin determinasyon katsayisi
(R?), diizeltilmis determinasyon katsayis1 (R?), Bayesci Bilgi Kriteri (BIC)
ve Akaike Bilgi Kriteri (AIC) uyum iyiligi istatistikleri incelenmigtir.
Uyum 1yiligi testleri incelendiginde Koyck modeli i¢in R2=0.940,
R?=0.925 ve BIC=29.340 sonuclarina ulagilmistir. Almon modeli icin
R2=0.935, R?=0.924 ve BIC=29.374 sonuclarina ulasilmistir. Dolayisiyla
her iki modelin de uygun oldugu goérulmustir. Ancak, arastirma
bulgular1 bize, misir tiretimi-fiyat iligkisini Koyck Modelinin biraz daha
iyi sonuclar verdigini géstermigtir.

ABSTRACT

Corn is an annual plant that falls into the warm-weather cereal group

Koyck modeli
Gecikme modelleri

Distributed Lag Models: Koyck and Almon Model: An Application on Agricultural Data

Agricultural Economics

and ranks second in terms of production among cereals in the world after Research Article

wheat. Corn is used in many different areas as animal feed and human . .

food. Corn is the most produced cereal plant in Turkey after wheat and Artlc.le Hlstory'

barley. The relationship between the production amount and the price of Received ) 18.02.2025
corn plant, which is classified as a field crop, was analyzed using the Accepted R
Koyck and Almon methods. The study data covers the period between Keywords

2000-2023, obtained from the Turkish Statistical Institute (TSI). Corn

According to the results obtained from the Koyck model, corn production Production

is retrospectively affected by the last three years' prices. The change in Price

corn prices has caused a remarkable effect on production in a period of Koyck model

6.194 years. Another result obtained from the analysis is that a one TL Lag models

increase in corn prices in period t increased the production amount by
302283.6 tons. In addition, while a TL increase in price in period t-1
increases the production amount by 2602666.2 tons, a TL increase in
price in period t-2 increases the production amount by 224089.2 tons, a
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TL increase in price in periods t-3, t-4, t-5 and t-6 increases the
production amount by 192940.8, 166122, 143031.1 and 123149.7 tons,
respectively. Changes in the lagged values of maize prices have a positive
effect on production in a decreasing direction. For the suitability of the
model, the coefficient of determination (R2?), the adjusted coefficient of
determination (R?), the Bayesian Information Criterion (BIC) and the
Akaike Information Criterion (AIC) goodness of fit statistics were
examined. When the goodness of fit tests is analyzed, R2=0.940, R?=0.925,
and BIC=29.340 for the Koyck model. The Almon model has resulted in
R? = 0.935, adjusted R? = 0.924, and BIC = 29.374. Therefore, it is
observed that both models are suitable. However, the research findings
indicate that the Koyck model provides slightly better results in
explaining the corn production-price relationship.

Ataf Sekli: Koleoglu, N, & Celik, S (2025). Dagitilmis Gecikme Modelleri. Koyck ve Almon Modeli. Tarim Verileri Uzerine
Bir Uygulama. KSU Tarim ve Doga Derg 28 (4), 1131-1142-000. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.vi.1642598.

To Cite : Kéleoglu, N, & Celik, S (2025). Distributed Lag Models. Koyck and Almon Model. An Application On
Agricultural Data. KSU J. Agric Nat 28(4), 1131-1142. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.vi.1642598.

GIRIS

Insanlarin beslenme siirecinde ana unsur hayvansal besinler olarak gériilse de hayvan yemi olarak da kullanildig
icin bitkilerin birinci sirada oldugunu séylemek miimkiindiir. Insanlarin besin kaynag olarak gériilen hayvan
yetistiriciliginin ¢ogunlugu bitkilerle iligkili oldugundan, bitki tretimini gelistirmek oOnem tasimaktadar.
Turkiye'nin halihazirda, tarimdaki durumuna bakilirsa, misir, nohut, patates, kuru fasulye vb. turiinlerde
verimliligin yiiksek oldugu goriilmekle birlikte daha ileri seviyeye c¢ekilme gerekliligi, artan niifusla birlikte
zorunluluk haline gelmistir. Bitkisel tiretimin verimliligine etki eden faktorlerin sosyal, ¢evre ve ekonomik
faktorler olarak siralanmasi mimkiindir (Tugay, 2012).

Kiresel gida fiyatlar1 2008 yilindan itibaren artma egilimi géstermis ve bir¢ok gida tiirtiniin fiyatinda yaklasik
olarak kat1 kadar artis gézlemlenmigtir. Bu siire¢ten sonraki yillarda gida fiyat enflasyonunun kontrol altina
alinmasi miimkiin olmamigtir. FAO'ya (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti) gére 2003 yili i¢in gida fiyat
endeksi 97,7 olurken, bu deger 2008 yilinda 201,4 olarak belirlenmigtir. 2011 yilinda 211,9 olarak belirlenmis ve
daha sonra gerileyerek 2017 yilinda 174,6’lara diismustir. Ocak 2021 basinda gida fiyat endeksi Aralik 2020
degerine gore 4,3 puan daha yiiksek olan 113,3 ortalama puana sahiptir. Gida fiyatlarinda goriilen surekli artig,
tiim tahillarda oldugu gibi misir iiriiniinde de gériilmiistiir (Sun ve ark., 2023).

Misir bitkisinin bir bagka 6zelligi de benzersiz enerjilendirme &6zelliklerine sahip baglica tahil Griinlerinden biri
olmasidir. Ham petrol gibi fosil yakitlarin yenilenemeyen dogas: sebebiyle gevreyi koruma gereksinimi giinden
gline artmig bu da biyokiitle enerjisine yonelik kiiresel talebin ilgisine yol agmigtir. Bu stirecte, biyoetanol tiretimi
icin ana hammadde olarak kullanilan misir, ka¢inilmaz olarak ham petrol piyasasindan etkilenmektedir. Ek
olarak, misirin spot fiyat1 2020'den bu yana ylikselmektedir. Nispeten vadeli fiyat dalgalanma bilgisi saglayan
yiiksek oranda iliskili olan misir, vadeli islem piyasasi da yogun ilgi gérmiistiir (Feng ve ark., 2023).

Gida giivenligi, insan yagsaminin ve ulusal giivenligin temelini olusturmaktadir. Gida ve Tarim Orgiitii'ne (FAO)
gore, 2020 yilinda diinya nifusunun yaklasik %10u aclik ¢cekmigtir. Artan kiiresel niifusla birlikte, kiiresel gida
talebi 2005'e kiyasla 2050 yilinda yaklasik olarak %100-110 civarinda artacagi tahmin edilmektedir. Bu durumun
da gida giivenligini 6nemli 6lgiide zorlayabilecegi distiniilmektedir. Misir, diinyada en ¢ok ekilen tahillardan
biridir. Stirdurilebilir misir tiretimi, hizla artan gida talebini karsilamada ve ulusal ve kiiresel gida giivenligini
saglamada 6nemli bir rol oynamaktadir. Misir, insanlar ve hayvanlar i¢in 6nemli bir gida kaynagi ve endiistriyel
hammaddedir (Peng ve ark., 2023).

Bugday, misir ve piring dinyanin 6nde gelen temel tahillar1 arasinda yer almaktadir. Bu bitkilerin her biri
yaklagik olarak 200 milyon ha alanda yetistirilmektedir. Misir bitkisi, 9.000 yi1ldan daha 6nceki siirecte Giiney
Meksika'da evcillegtirilmigtir. Bu stre¢, bugdayin Yakin Dogu'daki ve pirincin Cin'deki yaklagik 10.000 yil 6nce
evcillestirilmesinin ardindan gergeklesmigtir. Misirin biraz daha geg¢ evcillestirilmesine ve Avrupalilarin
Amerika'ya yerlesmesine kadar goreceli izolasyonuna ragmen, misir o zamandan giinlimiize kadar hizli bir sekilde
diinyaya yayilmistir. Yillik tiretimi 1 milyar metrik tonu asarak 6nde gelen kiiresel temel tahil haline gelmigtir
(Erenstein ve ark., 2022). Misir, 2001'den bu yana diinyanin en biiyiik ikinci tahili olarak pirinci de geride
birakmigtir (Peng ve ark., 2023).

Yeryliziinde insanlarin beslenmesinde 6nemli rolii olan alti tahildan biri olarak goriilen misir, ekilen tarim
alanlari olarak degerlendirildiginde bugdaydan sonra 2. siradaki tahil olarak diinya siralamasina girmigtir. Misir
bitkisi ¢ok yonlid kullanim alanina sahip olmasi, adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olmasi ve verimlilik gibi
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sebeplerle Diinyanin en ¢ok iliretilen tahili olarak kargsimiza gitkmaktadir. Diinya genelinde Uretim yapilan 1,5
milyar ha tarim alanlarinin 721 milyon ha'ni tahillar olusturmaktadir. Tiiketim miktarlarina bakildiginda ilk
sirada bugday, pesi sira misir ve celtiktir. Misir, bugdaydan sonra 2. sirada goriiliirken toplam tiretim olarak
bakildiginda Diinya birincisidir. Misir bitkisinin popililer olmasinin sebepleri arasinda insan gidasi olarak
kullanilmasi, hayvan yemindeki katkisi ve sanayide ham madde olmasi da siralanabilir. Misir bitkisini geligsmis
ilkelerin ¢ogunlugu hayvansal yem seklinde kullanirken, gelismekte olan tlkeler insanlarin tiiketiminde
kullanmaktadir (Turhal, 2021).

Misir bitkisine diinya konjonktiiriindeki artan talep sayesinde, gelismis ekonomiler igleme endlstrisinin
gelisimini tegvik edecek ve destekleyecektir. Clinkii tarimsal tirtinlerin igleme siireci tilke ekonomisi agisindan da
bir¢ok avantaj getirmektedir. Ilk akla gelenler daha fazla isgiiciine ihtiyac, 6denen vergiler ve yerli triinlerin
tiikketimindeki artislar olarak siralanabilir (Tanklevska ve ark., 2020).

Misir mahsulii aslen tropiklerden gelse de yetistiriciligi 1liman iklimlere sahip bélgelere taginmistir (Waqas vd.,
2021). Tiirk tariminda énemli bir yer tutan bitkisel {iretim zamana gore farkli olmakla birlikte, son iki yil i¢in bir
degerlendirilme yapildiginda urinlerin tamaminda bir artisin varligr s6z konusudur. 2021 yili verileri
gostermektedir ki, bugday %11,9 oraniyla bir Uretim artigi gostererek 19,8 milyon tona ulagsmistir. Misir
uretimindeki artig %25,9 orani ile 8,5 milyon ton olurken, arpa tretimi %47,8 bir artigla 8,5 milyon tondur. Cavdar
tiretimindeki artis ise %36,5 orani ile 273 bin ton gibi yliksek bir orandadir. Keza yulaf iiretimi de cavdar: takip
eden yiiksek bir orandaki artisla (%32,2 oraninda artarak) 365 bin ton olmustur (TUIK, 2024).

Tarimsal fiyat degiskenligi gelismekte olan tilkelerin ¢ogunda akut bir endise kaynagidir. Fiyat degiskenligi hem
tiuketiciler hem de kirsal tireticiler i¢in 6énemli ekonomik maliyetlerle iligkilidir. Ayni zamanda ekonomik biytime,
yerel gecim kaynaklar1 ve gida giivenligi tizerinde de etkileri vardir. Istikrarh gida fiyatlar: saglandiginda tarimsal
yatirnmlarin tesvik edilmesi artar, yoksul treticiler ve tlketiciler i¢in yoksulluk tuzaklari o6nlenebilir. Tum
bunlarin bir sonucu olarak kirsal gocli caydirabilir. Bu diistiinceler, hiikiimetin yerel emtia piyasalarina fiyat
istikrar1 amaciyla ¢esitli miidahalelerde bulunmasina neden olmustur. Bu politikalar, tiretici fiyat destegi gibi
dogrudan fiyat miidahalelerinden, ihracat yasaklar: ve tampon stok yatirimlari gibi daha dolayli miidahalelere
kadar uzanir. Tarimsal fiyat degiskenligini azaltma politikalar: yalnizca gelismekte olan tlkelere 6zgu degildir.
Gelismis ekonomilerdeki tarimsal piyasalarin ortak o6zellikleri arasinda ayrica irin sigortasi, pazarlama ve
uretim s6zlesmeleri ve stratejik tampon stoklar gibi ikinci derece fiyat istikrar mekanizmalar: da bulunmaktadar.

Literatiir incelendiginde konu ile ilgili pek cok calisma oldugu goériilmiistiir. You ve ark. (2023) yaptiklar
calismada erken sezon misir haritalama yontemini gelistirmislerdir. Abokyi vd. (2020) calismalarinda misir
ureticilerinin g1kt fiyat1 desteginin Gana'daki kiigiik ¢iftgilerin gelirleri tizerindeki etkilerini aragtirmaktadir. Ge
ve Wu (2020) esas olarak misir fiyatinin degisen egilimini ve misir fiyatim etkileyen faktorleri analiz etmiglerdir.
Faktorlerin belirlenmesinde regresyon analizini kullanmilarak, misir fiyatini tahmin etmek icin sirasiyla tek
degiskenli dogrusal olmayan ve ¢ok degiskenli dogrusal regresyon modelleri olusturulmustur. Analiz sonucunda,
misir fiyatindaki degisikliklerin diger gida fiyatlar: ve misir stoklar: gibi bircok bagka faktérden de etkilenmis
oldugu sonucuna varilmagtir.

Tarim trinleri fiyatlar: incelendiginde giiglii dalgalanmalara tabii olduklar: gézlemlenmistir. Fiyatta olusan bu
riskli durum, disik talep fiyat esnekligiyle iligkili olan Uretim karari1 ile hasat zamanlamasi arasindaki
gecikmeden kaynaklanmaktadir (Assouto ve ark., 2020).

Bircok ekonometrik calisma, dagitilmis gecikmeli (6rnegin Koyck ve Almon) modeller araciligiyla baslangictaki
fiyat darbelerinin birikmig etkilerini ifade etmek i¢in 'uzun vadeli' esnekligi kullanir; bu modellerde, genellikle
etkinin biiyiik cogunlugunun (%95'ten fazla) on yil icinde meydana gelecegi tahmin edilir (Bashmakov et al., 2024).

Bu makalenin amaci, Koyck ve Almon modelleri kullanilarak misir bitkisinin Gretim miktar: ve fiyat iligkisinin
incelenmesi ve fiyattaki degisimin iiretime olan etkisinin belirlenmesidir.

MATERYAL ve METOD

Aragtirmanin materyali Turkiye’de 2000-2023 yillar1 arasi misir iretim miktar: ve fiyatindan olugsmaktadir.
Calismada Misir Giretim miktar: bagiml degisken olurken misir fiyat:1 bagimsiz degiskendir. Veri toplama araci:
www.tuik.gov.tr web sitesinden TUIK (2024) kayitlarindan saglanmigtir. Verilerin analizinde gecikmesi dagitilmig
modellerden Koyck ve Almon modelleri kullanilmigtir.

Istatistik Analizler
Koyck Modeli

Koyck teknigi, nicel arastirma yontemleri i¢cinde yer alan bir zaman serisi analizi yéontemi oldugu i¢in deneysel
olmayan desenler igerinde yer almaktadir. Koyck modeli ayrica bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler
arasindaki iligkileri inceledigi igin iligkisel desen igerisinde yer almaktadir.
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Koyck teknigi [ parametrelerine sinirlama getiren bir tekniktir. Koyck modelinde, sonsuz sayida gecikme

modelinde yer alan f§ gecikme katsayilar1 bir geometrik dizi olarak azahs gosterdiginden yola ¢ikilir. Gecikmeli
model bu varsayim tizerine kurulur. Koyck modelinin genel hali

Yo =a+ BoXe + fr1Xe1 + BoXe 2+ & ey
seklindedir ve sonsuz gecikmeli modeldir (Dikmen, 2006). Bu modelde f3;’lerin geometrik olarak azaldigi varsayilir.
fBr = ,30/1", k =10,1,.. Geometrik gecikmeli katsayilar

A: Dagitismis gecikmenin azalma oranmidir ve 0 <A < 1
1- X: Uyum hiz1 veya intibak hizadir (Koyck, 1954).

Dagitilmig gecikme modeli Koyck modeli varsayimi kullanilarak,

B = PoA¥, k=0, 1 ve 2 icin elde edilen sonuglar asagida goriilebilir.

B1 = BoA
B, = 30/12
B = BoA*

Yo =a+ BoXe + BriXe—1 + BoXe 2+t &
Modelinde [ lar yerine esitleri kondugunda
Y, = a+ BoX; + BoAXe—y + BoA?Xep + -+ & (2)
Koyck modeli elde edilir.
Koyck modeli déniisiimii: (1) nolu model bir dénem geciktirilerek yazilir.
Yo1 = a+ BoXeoq + BoAXe_p + BoAP X5+ + &y )
Aoy = Aa + ABoXe—q + BoA* X + Lo X3 + -+ Agp4 4)
(1) nolu modelden (3) nolu model ¢ikartilir.
Y, = AW,y = (a + BoX; + PoAXe—q + PoAP Xz + -+ + &) — da + ABoX,_q + o X,
+BoA3Xp_g + o+ Agpyq (5)
Vo= a(l =)+ BoX; + Yy + v, (6)
(5) numarali model déniistimlii Koyck modelidir. Burada v, = & — Ag;_ dir.

Ortalama gecikme sayis1 gecikmelerin tartili ortalamasi olup asagidaki gibi hesaplanir (Giiris ve ark., 2013).

Ortalama gecikme = -7 (7
Almon Modeli
Gecikmesi dagitilmis modellerden Almon modeli (Almon, 1965)
Yo = ag + BoX; + B1Xe—1 + BoXiz + o+ BrXe—i + & (8)
seklindeki model ¢ergevesinde Zo, Z1 ve Z2 asagidaki gibi bulunur.
Zop =Xei = Ko+ Xe1 + Xe2 + Xi3) 9
Zye = Xeoy = Kpor + 22X, 5 +3X,3) (10)
Zye = Xpoi = Kpoq + 4Xp + 9X;3) (11)
Almon modelinin ikinci derecede bir polinom oldugu durumu ele alindiginda,
k k K k
Yo=ag+ ) (ap+al +ad) X +e = ap+ aOZXt_i +a, Z iX,_; +a, Z i’X,_;+& (12)
i=0 i=0 i=0 i=0

elde edilir. Burada
k

k k
Zo= ) Xty Be=1) KXoty Za= ) X (13)
i=0 i=0

i=0
tanimlamasi ile
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Yt =a+ aoz()t + alzlt + azzZt + gt (14)
denklemi yazilabilir (Gujarati, 2003). a’lar (13)’ten tahmin edildikten sonra f’lar (14) nolu esitlikten (15) nolu ifade
tahmin edilir.

Bi = ap + a,i + ayi? (15)
[’30 = dy
B, = a, +a, + a,
B, = 4, + 2a, + 44,
Bs; = a, + 3d, + 94,
B = a4y + ka, + k?a,

Modeldeki uygun gecikme i¢in BIC (Bayesci Bilgi Kriteri) kullanilir. En kiiciik BIC degerini veren model en uygun
model olarak secilir (Kutlar, 2005). BIC istatistigi asagidaki gibi hesaplanir (Kasali ve Adeyemi, 2022).

BIC = n.In(6?) + k.In(n) 7
Burada, ¢? : Modele ait hata varyansi, k: Parametre sayisi, n: Gézlem sayisidir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bu baghik altinda, yalnizca arastirmadan elde edilen bulgular sunularak, konuyla ilgili daha o6nceden
gerceklestirilmis benzer ve dolayli ¢calismalarla atif yapmak kaydiyla bulgular karsilastirilir. Benzer ve farklh
yanlar vurgulanir ve yayina sunulan calismada diger calismalara goére neden farkl bir bulgu elde edildigi tartisilir.
Sonra da bu tartisma tzerinden arastirmada elde edilen bulgular istikametinde alanin uzmamni olarak yorum
yapilir. Bu béliimde, deneysel sonuclarin net bir sunumu yapilmahdir (Cizelge 1).

Misir fiyati, treticilerin ellerine gectigi diisiiniilen ortalama kg fiyati olarak belirlenmigtir. Misir tiretim miktar:
ton olarak alinmistir. Degiskenlerin aldig1 degerler yil olarak, 2000-2023 dénemi verileridir (Cizelge 1).

Turkiye’de 2000-2023 dénemine ait misir tiretim miktarindaki (ton) gelismeler Sekil 1’de sunulmustur. Uretim
miktar1 2000-2018 yillar1 aras1 inigli ¢ikish seyir igindeyken, 2019 yilindan itibaren artigsa ge¢mistir. Ayni
donemdeki misirin kg fiyat1 Sekil 2’de gosterilmistir. Misirin fiyat: 2006 ve 2012 yillarinda bir 6nceki yila gore
diismistir. Bir 6nceki yila gore 2016 yilinda fiyat aym kalirken, diger yillarda siirekli olarak artis gostermistir.
En yiiksek artis orani 2022 yilinda olmustur. 2022’deki artis Turkiye'nin ekonomik durumuyla iligkili olabilir.

Turkiye'nin misir Gretimi fiyat iligkisinin belirlenmesinde 6nce Koyck modeli kullanilmigtir. Koyck modelini
olusturmak igin incelenen verilerden misir fiyatinin gecikmeli degerleri belirlenmistir. Modelin gecikme uzunlugu
hesaplanilmasinda Schwartz gecikme uzunlugu kriteri belirleyici olmustur (Yurdakul, 1998). Ilerleyen siirecte
oldukea biiyiik q (gecikme uzunlugu) ile baglanmistir. Ayrica dagitilmis gecikme bicimi ile ilgili olarak herhangi
bir sinir konulmamagtir. Stirenin kisalmasi ile modelin anlaml bir sekilde bozulup bozulmamasi tizerindeki etki
degerlendirilerek, siire¢ sonlandirilmistir (Davidson ve MacKinnon, 1993). Cizelge 2’de gecikme uzunluklarina
gore Schwartz kriteri (BIC) hesaplanmistar.

Tablo 2 incelendiginde, mutlak degerce en dusiik BIC degerleri karsilagtirilir. Buradaki sonu¢ 3 gecikme
uzunlugudur. Ancak ti¢ yildan sonra misirin fiyat ve tretim etkisi sifir degerine yakinsamaktadir. Hesaplanilan
gecikme uzunlugu ile misir tUretimi ve fiyat1 arasindaki iliskinin bulunmasinda en kucik kareler yontemi
kullanilmigtir. Degerler Cizelge 3’te sunulmustur ve asagidaki esitlikte oldugu gibi tahmin edilmigtir.

Modelde, degiskenlerin katsayilar: istatistiksel olarak anlamli degildir. Model i¢in F istatistigi 62.348’dir. Bunun
yaninda modelin aciklanan belirlilik katsayis1 R2=0.940 ve R? = 0.925 bulunmustur. Bu ¢ok yiiksek bir degerdir.

Koyck modeline iliskin belirleme katsayilarinin (R2) hesaplandigi calismalar incelendiginde, tiitiin tiretimi ve fiyat
iliskisi calismasinda R2?=0.87 (Dikmen 2006), kuru soganin iiretim ve fiyat arastirmasi icin R2=0.85
hesaplanmilmistir (Dogan ve Giirler, 2013). Ayrica bu deger Dogan ve ark. (2014) celtik- patates iiretim ve fiyat
iligkisi modellemelerinde bulunan degerden de biiyiiktiir. Tim bunlar bir arada degerlendirildiginde, bitkisel ve
hayvansal trinlere ait tretim-fiyat iligkisi daha yiiksek belirlilik katsayis1 kullanilarak daha kolay ifade
edilebilmektedir.

Model sonuglarina gore, t ve t-1 donemdeki fiyatlar misir Giretimini negatif yonde etkilerken, t-2 ve t-3 déonemdeki
fiyatlar misir Gretimini pozitif yonde etkilemistir. Koyck modeli tahminlerine ait regresyon denklemi bulgular
Cizelge 4’te verilmigtir. Agsagida gorildigi gibi fiyat ve misir Giretimi i¢in gecikmeli deger bagimsiz degisken olarak
modelde yer almigtir.
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Cizelge 1. 2000-2023 dénemi misir liretim miktari ve fiyati
Table 1. Corn production quantity and price in the 2000-2023 period

Yillar Uretim (ton) Fiyat (TL/kg)
2000 2300000 0.103
2001 9200000 0.169
2002 92100000 0.268
2003 92800000 0.321
2004 3000000 0.353
2005 4200000 0.39
2006 3811000 0.37
2007 3535000 0.4
2008 4274000 0.43
2009 4250000 0.44
2010 4310000 0.47
2011 4200000 0.63
2012 4600000 0.58
2013 5900000 0.61
2014 5950000 0.62
2015 6400000 0.66
2016 6400000 0.66
2017 5900000 0.75
2018 5700000 0.85
2019 6000000 1.02
2020 6500000 1.21
2021 6750000 1.7
2022 8500000 45
2023 9000000 5.52
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Sekil 1. Tiirkiye’de yillara gore misir {iretim miktar: (ton)
Figure 1. Corn production in Turkey by years (tons)
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Figtire 2. The course of corn prices in Turkey by years
Cizelge 2. Uygun gecikme sayisi
Table 2. Suitable number of delays
Gecikme uzunlugu Schwartz kriteri (BIC)
K=1 31.103
K=2 29.374
K=3 29.340
K=4 29.543
K=5 29.773
K=6 29.768
K=7 30.038
K=8 29.658
K=9 29.598
Cizelge 3. Gecikme uzunluguna gore uretim-fiyat iligkisi analizi
Table 3. Analysis of production-price relationship according to delay length.
Degisken Katsay1 Std. Hata t-istatistigi Olasilik (p)
Sabit 1980344 296809.9 6.672094 0.0000
Pt -6484.219 224116.2 -0.028932 0.9773
Pt1 -505073.5 387465.3 -1.303532 0.2108
Pr2 2500165 2372759 1.053696 0.3077
Pis 4156703 2125261 1.955855 0.0682
R?=0.940, R? = 0.925, F=62.348, p=0.001, BIC=29.340
Q=1980344 - 6484.219P: - 505073.5P+1 + 2500165 P2 + 4156703 Pis (18)
(296809.9) (224116.2) (387465.3) (2372759) (2125261)
Cizelge 4. Dontisiimli Koyck Modeli tahmini
Table 4. The Rotational Koyck Model estimate
Degisken Katsay1 Std. hata t-istatistigi Olasilik (p)
Sabit 652999.0 364307.7 1.792438 0.0882
Pt 302283.6 112447.6 2.688217 0.0141
Q1 0.860853 0.087556 9.832006 0.0001

R?=0.931, R? = 0.924, F=135.194, p=0.001, BIC=29.358, DW=1.99
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Tablo 4’ten elde edilen Déntisiimli Koyck Modeli agagidaki esitlikle ifade edilebilir.

Q, = 652999 + 302283.6 P, + 0.860853 Q,_, (19)

Koyck Modeli i¢in; Qt =t dénemindeki misir tretimi, Pt = t donemindeki misirin kg fiyati, Q¢1¢ t-1 donemdeki
misir iretimi olarak yer almaktadir. Kurulan modelin, misir fiyati, t testi sonuclar: icin anlamhidir(P<0.05). Misir
iretimi icin bir gecikmeli deger Q:-1istatistiksel 6neme sahiptir (P<0.0001). Bagimh degisken katsayis1 oldukca
anlaml cikmistir. Modelin otokorelasyon varligini belirlemek icin Durbin-Watson (DW) testi yapilmistir ve
DW=1.99 bulunmustur. DW istatistik degeri 1.5 ile 2.5 arasinda bir degere sahipse, yani 2’ye yakin ise seride
énemli bir otokorelasyon yoktur (Kadilar ve Oncel Cekim, 2020). Misirin kg fiyati icin 1 TL'lik artig miktar: misir
uretimini 302283.6 ton arttirmistir. Bir donem o6nceki misir miktarindaki 1 tonluk artig ise misir liretiminde
yaklasik olarak 0.861 ton (861 kg) artis géstermistir. Bu durumda

A 0.861 0.861
1-1 1-0861 0.139
olarak bulunmustur. Burada 0.861 degeri, fiyat ve misir iretimi i¢in gecikmeli deger bagimsiz degisken olarak
model olusturuldugunda elde dilen modeldeki misir iiretimi gecikmeli degerin katsayisidir (Cizelge 4). Misir fiyat1
i¢in olusacak degisim, misir Giretim miktarini bluyik 6l¢tide etkileyebilmesi igin gereken siire¢ 6.194 yil olarak
belirlenmigtir. Misir Giretimindeki degisimin %86,1’1 yaklagik 6.194 yil igerisinde meydana gelmektedir.

Ortalama gecikme = = 6.194 (20)

Qe=0g+Po P +A0Qr 1+ & (21)
ve
B = BoA* (22)
0 <A < lise, (7) nolu esitlik agagida sunulan hesaplamalarla elde edilir;
A=0.861;
Bo = 302283.6,

B1 = BoA = (302283.6) = (0.861) = 260266.2,
B, = BoA? = (302283.6) * (0.861)% = 224089.2,
B = BoA3 = (302283.6) * (0.861)% = 1929408,

Bs = BoA* = (302283.6) * (0.861)* = 166122,
Bs = o2 = (302283.6) * (0.861)° = 143031.1,

Be = BoA® = (302283.6) * (0.861)° = 123149.7

a 652999 652299
T1-1 1-0861 0139

Qr =g+ BoPr + f1Pro1 + BoPrs + -+ PePrs
Denklemine gore uyarlandiginda, bu hesaplamalarla, Koyck modeli yardimiyla elde edilen regresyon denklemi
yeniden yazilarak Esitlik (8) elde edilir.
Q¢ = 4692299 + 302283.6 P, + 260266.2 P,_; + 224089.2 P,_, + 192940.8 P,_3; + 166122 P,_,
+143031.1 P,_s + 123149.7 P,_, (24)

Elde edilen modelin gecikmeli fiyatlari, misir iiretiminde azalan etki olusturmustur. (Es. 8)’e gore fiyat {izerindeki
1 TLlik artma, tiretimde 302 283.6 ton artisa neden olmaktadir. 1 6nceki déonemde fiyattaki 1 TL'lik artma, tretim
miktarim 260 266.2 ton, iki donem once fiyatlardaki 1 TL artma {iretimi 224 089.2 ton, i¢ donem o6nce fiyatin 1
TL artmasi iretimi 192 940.8 ton, dért donem oOnce fiyatin 1 TL artmas: tiretimi 166 122 ton, bes donem 6nce
fiyatin 1 TL artmasi tretimi 143 031.1 ton arttirmistir. Son olarak altinci dénem o6nceki fiyatin 1 TL'lik artis:
iretim miktarinda 123 149.7 ton artisa sebep olmustur. Etki sliresi 6 y1l sirmiistiir. Yedinci yi1lda diisgsmektedir.
Yillar ilerledikg¢e bu azalis devam ederek sifira yaklasacaktir. Mesela,

a = 4692299 (23)

30 donem o6nceki fiyatta 1 TL'lik artis olursa tretimde,

Bso = BoA3® = (302283.6) * (0.861)3° = 3392.416 ton artis olacaktir.
40 donem Onceki fiyatta 1 TL’lik artis olursa tiretimde

Bso = BoA*® = (302283.6) = (0.861)*° = 759.523 ton artis olacaktir.
50 dénem onceki fiyatta 1 TL’lik artig olursa tliretimde

Bso = BoA®® = (302283.6) * (0.861)>° = 170.048 ton artis olacaktr.
70 dénem onceki fiyatta 1 TL’lik artig olursa iiretimde
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B0 = BoA”® = (302283.6) * (0.861)7° = 8.524 ton artis olacaktir.
80 donem onceki fiyatta 1 TL’lik artig olursa iiretimde

Bso = BoA%® = (302283.6) * (0.861)8° = 1.908 ton artis olacaktir.
90 dénem onceki fiyatta 1 TL’lik artig olursa iiretimde

Boo = LoA%° = (302283.6) * (0.861)°° = 0.427 ton artis olacaktir.
Gortldugu gibi iretimdeki artiglar azalan gsekilde devam etmis ve sifira yaklagmistir. Kisaca misir tiretimi 6nemli
olarak en fazla 6 yil énceki fiyatlardan etkilenmektedir. Dolayisiyla arastirmalar, misirin birgok bitkisel tirtinden
daha fazla fiyattan etkilendigi belirlenmigtir. Misir fiyatlarimin belirlenen doénemlere yonelik gecikmeli
degerlerindeki degisimler, tiretim miktarinda pozitif bir etkiye sebep olmakta ve bu etkilesim giderek azalig

gostermektedir. Koyck modeline ait determinasyon katsayis1 (R2) katsayis1 0.940 oldugundan misir iiretiminde
meydana gelen degismelerin % 94’1 cari ve gecikmeli misir fiyatlar: tarafindan agitklanmaktadir.

Almon modeli uygulandiginda, “Z” degerleri elde edilmistir. Z degerleri i¢in ikinci dereceden bir model
kullamlmistir ve Cizelge 5’deki model sonucunda (24) nolu esitlik yazilabilir.

Cizelge 5. Almon Modeli ile Misir Uretim Miktar1 ve Fiyat Iligkisinin Tahmini
Table 5. Estimation of Corn Production Quantity and Price Relationship with Almon Model

Degisken Katsay1 Std. Hata t-istatistigl P
C 1858714 273192.3 6.804 0.000
Z, -126238.7 227508.4 -0.555 0.586
Z, -5313297 1036429 -5.127 0.000
Z, 4473575 617729.6 7.242 0.000
Q. = 1858714 — 126238.7Z, — 53132977, + 44735757, (25)

Cizelge 5'deki Z degerleri elde edildikten sonra Esitlik (26)-(29) sonuclar1 elde edilmistir.

Bo = a, = —126238.7 (26)
By = ay + a, +a, = —126238.7 — 5313297 + 4473575 = —965960.7 (27)
Bo = ao + 2a, + 4a, = —126238.7 — 2(5313297) + 4(4473575) = 7141467 (28)
Bs = ay + 3a, + 9a, = —126238.7 — 3(5313297) + 9(4473575) = 24196045 (29)

Elde edilen bu degerlere gére Almon Modeli Esitlik (30)’daki gibi yazilabilir.
Q; = 1858714 — 126238.7P, — 965960.7P;_, + 7141467P,_, + 24196045P,_, (30)

Almon modeli sonuglarina gére, t donemindeki fiyatlarda bir birimlik degigim, tiretim miktarinda 126238.7 birim
azalisa ve t-1 donemdeki fiyatlarda olusacak bir birimlik artis tiretim miktarinda 965960,7 birimlik azalisa neden
olmaktadir. Ancak sirasiyla t-2 ve t-3 donemlerindeki fiyatlarda meydana gelecek bir birimlik artig tretim
miktarinda 7141467 ve 24196045 birimlik artisa neden olmaktadir. Almon modeline ait R2=0.935, R? = 0.924 ve
BIC=29.374 olarak hesaplanmigtir. Misir tiretiminde meydana gelen degismelerin % 93.51 cari ve gecikmeli misir
fiyatlar1 tarafindan agiklanmaktadir. Almon modeli sonug¢larina gére, misir tiretim miktarinin gegmis 1 yildaki
fiyatlardan negatif olarak etkilendigi, 2. ve 3. yillardaki fiyatlardan ise pozitif olarak etkilendigi gériillmuistiir.

Kahramanmaragin Pazarcik ilgesinde 2015 yilinda 55 igletmeye uygulanan anket neticesinde, bolgede ortalama
dane misir ana trin verimi 1080,43 kg/da bulunmustur. Buna bagh olarak 1 kg dane misir satis fiyati 0,544 TL/kg
olarak saptanmistir (Paksoy ve Ortasoz, 2018). Misirin kg satis fiyat1 bu calismada Tiirkiye verisinde ilgili déneme
ait degerin biraz altindadir.

Koyck modeli ile ilgili yapilan bir ¢alismada, ceviz Giretimi ile fiyat iligkisi analiz edilmistir. Yapilan analizde ceviz
fiyatlarinda olusan degisikliklerin ceviz tiretiminde 6nemli bir degisiklige sebep olmasi i¢in gereken zamanin 1.75
yil oldugu tespit edilmigtir. Cari yilda ceviz fiyatlarindaki bir TL'lik artigin tiretim miktarinda 0.003178 tonluk bir
artisa neden oldugu, bir 6nceki déonemdeki ceviz fiyatlarindaki bir TL'lik artisin ise ceviz tiretiminde 0.002023 ton
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artirdign gorillmistir (Cukur ve ark., 2023). Bu calismada elde edilen sonuclarla farklihk géstermistir. Zira
urunler ve katma degerleri birbirinden farklidir.

Diger bir calismada, 1994-2013 donemine ait a karpuzun tretim ve fiyat iligkisi gecikmesi dagitilmis modellerden
Almon yaklagimi ile analiz edilmis, karpuz Uretimi geriye dogru en fazla sekiz yilin fiyatindan etkilenmistir. Cari
yildaki karpuz fiyatlarindaki 1 TL'lik artig, karpuz tiretimini 0.181 ton azaltmis, bir 6nceki dénemde fiyatlardaki
1 TLlik artis tiretimi 0.107 ton ve sekiz dénem onceki fiyatlardaki 1 TL'lik artig 1.690 ton arttirmistir (Ozbay ve
Celik, 2016). Fiyat artisinin iiretimi arttirmasi acisindan bu calismada elde edilen sonuclardan farklilik
gostermigtir.

Berk (2017)'in calismasinda, Tiirkiye'de 1980-2014 dénemine ait aycicegi iiretimi ve fiyat1 arasindaki iliski Koyck
modeli ile aragtirilmistir. Model tahminlerine gore, ay¢icegi fiyati1 sadece 6nceki yillarin fiyatlarim etkilemis ve
0.1885 donem gerekli olmustur. Boylece aycicegi fiyatlari, ay¢icegi liretimi lizerinde énemli ve kayda deger bir
etkiye sahip olabilir.

Erdal ve ark. (2009) calismasinda, Tiirkiye'de 1975-2007 déneminde {iretilen patates miktariile fiyatlar arasindaki
iligki gecikmesi dagitilmig modellerden Koyck modeli ile incelenmigtir. Analiz sonucunda, Turkiye'de patates
tretimi piyasada olusan ortalama fiyatin gecikme degerinden etkilenmistir. Turkiye'de patates fiyatlarindaki
degisimin patates liretimini etkilemesi i¢in gereken stire 12,33 donem olmustur. Bu deger bu ¢alismada elde edilen
sonuctan daha yuksektir.

Almon modeli ile ilgili bir ¢alismada, Tiirkiye’de 2000-2014 dénemi findik toplu meyveliklerin alani (dekar) ile
fiyat iligkisi arastirilmigtir (Sahinli ve Ozcelik, 2016). Modelden gecikmeli fiyatlarin toplu findik alani iizerinde
etkisi azalan bir etkiye sahiptir. Bu etkinin bir y1l stirdiigi saptanmistir. Modele ait R2=0.623 bulunmustur ve bu
calismada elde edilen degerin altindadar.

Akgiil ve Yildiz (2016)1n ¢alismasinda, 1994-2014 dénemi icin kirmizi et iiretimi ile fiyatlar arasindaki iliski,
gecikmeli dagitilmis modellerden Almon modeli kullanilarak incelenmigstir. Almon modelinin sonuglarina gore,
katsayilar ve modelin tamami %10 6nem seviyesinde anlamli bulunmus olup, kirmiz et tiretim miktarinin son 6
yildaki fiyatlardan etkilendigi belirlenmigtir. Analiz, t, t-1, t-2, t-3, t-4, t-5 ve t-6 yillarindaki fiyatlarla iretim
arasinda pozitif bir iligki oldugunu ortaya koymustur.

Tartisilan caligmalar ile bu ¢alisma sonuclar: farkli donemlerde farkli kogullardaki trian-fiyat iligkisi nedeniyle
farklilik géstermistir.

SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismada, uretilen misir tiretim miktar: ile misir fiyat:1 arasindaki iligki incelenmistir. Bu iligki, dagitilmig
gecikme modellerinden Koyck ve Almon modelleri kullanilarak incelenmigstir. Analiz sonucunda, misir tiretim
miktari-fiyat iligkisinde korelasyon degeri %99,70 olarak bulunmustur. Bulunan yliksek korelasyon degeri miktar
fiyat iligkisinin giigli oldugunu da géstermektedir.

Modeldeki bilinmeyen parametrelerin tahmini i¢in Schwarz kriteri kullanilarak gecikme uzunlugu 3 olarak
belirlenmigtir. Bu, incelenen dénemdeki verilere gore, Tirkiye'de misir tiretiminin son ¢ yildaki fiyatlardan
etkilendigi anlamina gelmektedir. Koyck modeli ile elde edilen sonuc¢lara gore, misir fiyati igin belirlenen degisim
6.194 yillik misir Gretim miktarinda buyuk bir etki diizeyine sebep olmustur. Koyck modelinde, t yil i¢in misir
fiyati bir birim artigla tiretim miktarin1 302283.6 ton arttirmistir. Bir donem 6nce tiretimdeki bir birimlik degisme
misir {iretimini ise 0.861 ton (861 kg) artirtirmistir. Bir y1l 6nce misir fiyat: 1 birim degisim karsisinda iiretim
miktarinda 260266.2 ton artig gérilurken, iki yil 6nce misir fiyati i¢in 1 birim degigim tiretim miktarinda 224089.2
ton artmaya yol agmistir. Tim bu artma miktarlar: azalis olarak stirmiis ve ¢, dort, bes ve alt1 yil 6nce fiyatlarin
1 birim degisiminde 192940.8, 166122, 143031.1 ve 123149.7 tona ulagsmigtir. Almon modelinde, misir bitkisinin
en fazla 3 yil 6nceki fiyatlardan etkilendigini géstermektedir. Almon modeline gére hesaplanan parametrelere
bakildiginda t déneminde misir fiyatlarinda olusan 1 birimlik artig, misir tiretiminde 126238.7 birim azalmaya yol
acmistir. Ayni sekilde bir donem o6ncesi misir fiyatinda kg basina 1 liralik artig, t donemindeki misir Giretimini
965960.7 ton azaltmigtir. ki dénem éncesi (t-2 dénemi) misir fiyatinda kg bagima 1 liralik artig, misir tretiminde
7141467 ton artiga yol agmigtir. Ug donem éncesi (t-3 donemi) misir fiyatlarimin tiretimde 24196045 ton artisa
neden olmusgtur. t-2 ve t-3 dénemleri misir fiyatlar: ¢iftgilerin Gretim kararlarini pozitif yonde etkileyen 6nemli
degiskenlerdir. Koyck ve Almon modelleri uyum iyiligi kriterlerine gére birbirine ¢ok yakin sonuglar verse de R2
ve R? degerleri daha yiiksek ve BIC degerleri daha diisiik olan Koyck modelinin daha uygun oldugu tespit
edilmigtir.

Sonug olarak, misir Turkiye'deki baglica temel Grtinlerden biridir. Ortalama gecikme sayisi goz 6nine alindiginda,
Turkiye'deki misir Ureticilerinin misir tretme konusunda oldukga istekli oldugu sdylenebilir. Ancak, fiyat
belirsizlikleri Tiirkiye'de bu tiriiniin iiretiminde dalgalanmalara neden olmaktadir. Tirkiye'de misir Girtinii ihracat
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acisindan ¢ok 6nemli ve her yil ihra¢ edilmeye devam etmektedir. Ayrica en ¢ok tiiketilen Grinler arasindadir.
Tuketim ihtiyacinmi karsilamak ve ihracattan daha fazla gelir saglamak i¢gin misir Giretiminde devamlilik esastir.

Bitkisel tretim ve fiyat iligkisinde Uretimin fiyattan ne kadar zamanda etkilendigi ve bir 6nceki dénemdeki
degisime karsilik etkisinin belirlenmesinde Dagitilmis Gecikme Modellerinin uygulanabilir yontemler oldugu
ortaya ¢ikmigtir.
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