KSU Tarim ve Doga Derg 21(2):239-245, 2018
KSU J. Agric Nat 21(2):239-245, 2018

Arum nickelii Schott ve Monotipik Arisarum vulgare O.Targ.-Tozz Tiirleri Uzerinde

Morfolojik ve Anatomik Bir Aragtirma
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OZET

Bu calismada Araceae familyasindan olan Arum nickelii Schott
(Yilan yastigl) ve Arisarum vulgare O.Targ.-Tozz (Yilancikotu)
turlerinin anatomi ve morfolojileri arastirilmistir. Incelenen tiirler
spatanin birlesik olup olmamasi bakimindan birbirinden ayrilir.
Anatomik calismalarda parafin metodu kullanilarak hazirlanan
kok, skap ve yapraklar safranin-fast green ikili boyama serisinde
boyanmigtir. Anatomik olarak tipik monokotil 6zellikleri gosteren
bitkilerin diger Araceae turlerinden ayirt edici bazi 6zelliklere sahip
oldugu belirlenmistir. Bu farkliliklar orijinal ¢izim ve fotograflarla
gosterilmigtir.

DOI:10.18016/ksudobil.297060

Makale Tarihg¢esi
Gelis : 11.03.2017
Kabul : 15.05.2017

Anahtar Kelimeler
Araceae,

Arum nickelil,
Arisarum vulgare,
anatomi,

morfoloji

Aragtirma Makalesi

Morphological and Anatomical Studies on Arum nickelii Schott and Arisarum vulgare O.Targ.-Tozz

Species
ABSTRACT

In this study, aimed to investigate the morphology and anatomy of
Arum nickelii Schott (Yilan yast1g1) and Arisarum vulgare O.Targ.-
Tozz (Yilancikotu) belong to Araceae family. The plants are
separated from each other according to whether spathe is united or
divided. Anatomical sections were prepared using paraffin method
and painted by double staining series safranin-fast green. It is
observed that, plants containing typically features of monocotyl
have distinguish features from other types of Araceae. These
differences are illustrated with original drawings and photographs.
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GIRIS

Yumrulu ya da rizomlu, genellikle tiiysiiz ¢ok yillik
bitkilerden olusan Araceae familyasi Diinya genelinde
3000’den fazla tiir icermektedir. Araceae familyasinin
dogal olarak Turkiye'de yayilis gosteren Arum L.,
Dracunculus Miller, Arisarum Miller, Biarum Schott,
Lemna L., Spirodela Schleiden ve Eminium(Blume)
Schott cinsleri bulunmaktadir (Davis, 1984; Davis ve
ark., 1988; Anonim, 2017). Arum cinsi Tiirkiye'de 17
takson ile Arisarum cinsi ise monotipik olup sadece

Arisarum vulgare tiiri ile temsil edilmektedir (Giiner
ve ark., 2012).

Ulkemizde yayilis gosteren Araceae familyasina ait
olan bitkilerin yumrularinin protein igerikleri ve
zehirlilik etkilerinin arastirildigi ~ calismalar
mevcuttur (Alpmar, 1985; Alpmnar ve ark., 1996).
Arisarum vulgarénin igerdigi fenolik bilegikler
bakimindan antioksidant o6zellikli tibbi bir bitki
oldugu Kadri ve ark. (2013) tarafindan ortaya
atilmistir. Kandemir (2008) Arum cinsine ait tiirlerin
halk tibbinda kullanildigimi rapor etmistir. Ayrica
Mayo ve ark. (1997)'nin Araceae familyasina ait tiirleri
morfolojik, palinolojik, sistematik ve farmakolojik
acidan inceledikleri bir ¢alisma mevcuttur. Arum ve
Arisarum cinsine ait tirlerin anatomisi ile ilgili ¢ok az
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saylda calisma mevcuttur (Kandemir, 2008; Mayo ve
ark., 1997).

Yapilan literatir taramalar: sonucunda Arum nickelii
ve Arisarum vulgare turleri ile ilgili morfolojik ve
anatomik caligmaya rastlanmamigtir. Ozellikle Arum
turlerinin farkli ekolojik ortamlarda farkli 6zellikler
gostermesi  bitki  teshisinde zorluklara neden
olmaktadir. Bu bakimdan anatomik c¢alismalardan
elde edilen bulgular, tiirlerin teghisinde ayirt edici
ozellik olarak kullanilabilir. Turlerin anatomik
yapilarinin ortaya konulmasi farmasotik alanindaki
¢alismalar i¢in de kaynak olusturacaktir.

MATERYAL ve METOT

Bitki 6rnekleri, arazi ¢galigmalarinda yayilis gosterdigi
dogal populasyonundan c¢iceklenme mevsiminde
toplandi. Arum nickelil turine ait ornekler Nisan
ayinda, Bl karesindeki Izmir ilinden, Arisarum

vulgare turine ait érnekler ise Haziran ayinda Spil
Dag1 Milli Parki'ndan toplandi. Tirlerin yayilis alani
Bat1 Anadoluw’dur (Davis, 1984, Sekil 1).

Araziden toplanan taze bitki érneklerinin bir kismi
morfolojik c¢aligmalarda kullanildi. Turlerin tayini
“Flora of Turkey” adl1 esere gore yapildi (Davis ve ark.,
1984, 1988; Giiner ve ark., 2000). Morfolojik
incelemeleri yapilan 6rnekler preslenerek herbaryum
materyali haline getirildi ve Manisa, Celal Bayar
Universitesi Herbaryumu'na konuldu. Taze bitki
orneklerinin bir kismi da anatomik incelemelerde
kullamilmak tizere % 70 ‘lik alkolde fikse edildi. Kok,
skap ve yaprak enine kesitleri i¢in parafin metodu
kullanildi (Algan, 1981). Rotary mikrotom sayesinde
10-15 p’luk enine kesitler alinip safranin ve fast-green
ile boyandi. Boyanan kesitler Leica marka kameral
mikroskop ile fotograflandirildi.
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Sekil 1. Arum nickelii (x) ve Arisarum vulgare (*) taksonlariin Tiirkiye'deki yayilist

Morfolojik calismalarda elde edilen bulgular
Davis’'in Flora of Turkey adli eserindeki bulgular ile
karsilagtirildi. Anatomik c¢alismalarda elde edilen
bulgular ise Araceae familyasina ait tirlerin
anatomileri ile karsilastirilmistir (Davis ve ark., 1984,
1988; Giiner ve ark., 2000).

BULGULAR ve TARTISMA
Morfolojik Bulgular

Arum nickell: Spatanin kenarlar1 tabanda birbiri
uzerine binmis olup birlesik degildir. Spata 15-29 x
5.5-10 cm, icte yesilimsi beyaz renkli, kalin ve etli olan
basak seklindeki c¢igcek 9-17 cm, spatanin yarisi
uzunluktadir. Disi ¢icek zonu yaklagik 19-25 mm; alt
steril kisim 2-2.5 mm; erkek c¢icek zonu 5-6 x 6.5-10
mm; st steril zon 6-8.5 mm. Steril filamentler sarimsi-
beyaz, altta 6-7 mm, Ustte yaklagik 6 mm. Appendiks
(uzant1) saplh ve 7-12.5 cm uzunlugunda, sap topuz
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seklindeki tist kisma dogru aniden genigleyen sekilde,
topuz genig yapili genellikle koni seklinde 3.5-10.5 cm
x 6-13 mm’dir. Yesilimsi sar1 ya da koyu kahverengi,
yogun beyaz kabarciklidir. Bitkinin yumrusu yatay,
yaprak saplari 25-45 ¢cm uzunluktadir. Yaprak ayasi
genis bir ok gseklinde, yaklagik olarak 23 x 20 cm, koyu
yesil, soluk lekeli, genis yan loblari bulunan dar ve
sivri uclu ve soluk damarlidir. Skapa ise 13-15 cm
uzunlugundadar.

Arisarum vulgare: Spatanin (biiylik brakte) kenarlar
tabanda birlesik olup tip seklindedir. Spatanin st
kismi1 koyu yesil veya donuk morumsu kahverengidir.
Tuberler yumurtamsidir. Yapraklar uzun, mor benekli
ve dik saphdir. Skap 15-17 ¢m, dik ve mor beneklere
sahiptir, alt kismi1 beyazimsi veya soluk yesil ve koyu
yesil veya morumsu renkli olup, boyuna cizgilidir.
Meyve iiziimsii yapida olup kiiremsi sekildedir (Sekil
2).
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A

B

Sekil 2. Arum nickelii (A) ve Arisarum vulgare (B)'nin morfolojik yapilari; a: yaprak, b: petiyol, ¢: spadiks, d: spata,
e’ disi cicek zonu, f alt steril zon, g: erkek cicek zonu, h: {ist steril zon, 1: appendiks (uzant1), k! yumru

Anatomik Bulgular
Arum nickeli: Kok enine kesitinin en disinda tek sirali
epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin

disinda kutikula tabakasi yer almaktadir. Korteks
parankimasi 10-13 hiicre sirali olup, endodermisi
olusturan  hiuicrelerin  ceperlerinde  kalinlagma
gozlenmemistir. Endodermisin hemen altinda tek
sirall ince g¢eperli perisikl tabakasi yer almaktadir.
Kokte 7-8 ksilem kolu bulunmaktadir. Kesitin
merkezinde genis ¢apli birka¢ metaksilem mevcuttur
(Sekil 3 A, B). Skapa enine kesitine gére en dista

kutikula tabakasi ayirt edilmektedir. Kutikula
tabakasinin altinda tek sirali ve hiicreleri diizgin
dikdortgen  sekilli  olan  epidermis  tabakasi

bulunmaktadir. Epidermisin altinda belirli araliklarla
dizilmis kollenkima hicreleri yer alir. Korteks
tabakasi ¢eperleri ince, parankimatik ve hiicreler arasi
bogluklara sahip olmayan 4-5 hiicre sirasindan
olusmaktadir. Kiiciik kollateral iletim demeti dairesel
bir diizende 2 sira halinde siralidir. Iletim
demetlerinde ksilem, floeme gore daha genis bir alani
kaplamaktadir. Gévdenin merkezinde c¢eperleri ince,
hiicreler arasi bosluklara sahip normal parankima
hiicrelerinin doldurdugu 6z bélgesi mevcuttur. Yaprak
enine kesitinin her iki ylizeyinde kutikula tabakasinin
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altinda bir sirali epidermis tabakasi bulunur. Mezofil
tabakasinda tek siral palizat parankimasindan sonra
singer parankimasi bulunur. Ayrica bu tabakada
belirli araliklarla genig hiicreler aras1i alanlar
bulunmaktadir. Mezofilde rafit demetlerine
rastlanmistir. Iletim demetleri mezofil tabakasini orta
kisminda diizenli ve sik araliklarla siralanmiglardir.
Yapragin her iki ylizeyinde de stomalar yer almaktadir

(Sekil 3E, F).

Arisarum vulgare: Kok enine kesitlerinde tek sirali
epidermisin altinda diizensiz dizilmig ve hiicreler arasi
bosluklar: bulunan korteks tabakasi yer alir. Merkezi
silindirin etrafi kaspari seklinde ceperleri kalinlagmis
endodermis ile ortiliudir. Igte 3-4 adet metaksilem ve
5 adet ksilem kolu bulunmaktadir (Sekil 4 A, B). Skap
enine kesitinde en digsta ince bir kutikula tabakasi
bulunmaktadir. Kortekste epidermisin altinda kiime
seklinde kollenkimatik hiicreler ve yer yer rafit
kristalleri bulunmaktadir. Iletim demetleri 4 halka
halinde siralanmig olup 6z bélgesindeki hiicrelerin
duvarlari1 pargalanmistir (Sekil 4 C, D, F). Yaprak
enine kesitlerinde adaksiyal epidermis hiicreleri
abaksiyal epidermis hiicrelerinden genigtir. Mezofilde
aerenkima bogluklar1 bulunmakta olup, palizat ve
siinger parankimasi ayrimi gézlenmemistir (Sekil 4 E).
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Sekil 3. Arum nickelii nin kék (A-B), skap (C), skapa ait iletim demeti (D) ve yaprak (E-F) enine kesitleri; e:
epidermis, en: endodermis, f:floem, id: iletim demeti, kI: kollenkima, ko: korteks, ku: kutikula, ks:
ksilem, m: metaksilem, pp: palizat parankimasi, pr: periskl, sp: siinger parankimasi, rk: rafit kristalleri.
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Sekil 4. Arisarum vulgare’ nin kok (A-B), skap (C-D) ve yaprak (E) enine kesitleri ve rafit kristalleri (F); ab:
abaksiyal epidermis, ad: adaksiyal epidermis, ae: aerenkima, e! epidermis, en: endodermis, f: floem, id:
iletim demeti, ks: ksilem, ko: korteks, kl: kollenkima, ku: kutikula, mk: metaksilem, m: mezofil, id: iletim

demeti.

SONUC

Calismamizda Arum nickelii ve monotipik Arisarum
vulgare turlerinin morfolojik ve anatomik o6zellikleri
arastirilmistir. Morfolojik incelemelerde spatanin
ayrik ya da birlesik olusu iki cins igin ayirt edici
ozelliklerdendir. Arum nickelirnin yaprak saplarinin
skaptan uzun olmasi ve yumrunun yatay olusu
karakteristik 6zelliklerdendir. Morfolojik karakterler
genel olarak Davis (1984)in tanimiyla uyum
gostermektedir.

Anatomik incelemelerde ise kék enine kesitinde Arum
nickelirde endodermiste kalinlagsma goézlenmemistir.
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Her iki tirde kok enine kesitlerinin merkezinde ¢ok
sayida buyiuk metaksilem ve ksilem kollar:
bulunmaktadir. Skap enine kesitlerinde her iki tirde
de epidermisin altinda kose kollenkimasi kiime
seklinde yer almaktadir. Benzer sekilde Mayo ve ark.
(1997), Syngonium (Birdsey, 1955), Dieffenbachia
(Tieghem,  1867),  Aglaonema,  Asterostigma,
Homalomena, Philodendron, Schismatoglottis,
Spathantheum ve Zantedeschia cinslerine ait tirlerde
de govdede korteksin dig kisminda kollenkimanin
bulundugunu belirtmiglerdir. Anatomik ¢aligmalarda
gozlenen rafit kristallerinin sistematik ve filogenetik
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c¢alismalarda turler arasi karisikligr gidermek igin
6nemli ve  degismeyen  karakterler oldugu
belirtilmigtir. Kristallerin sekli ve bitkide bulundugu
kisimlar cok &énemlidir (Metcalfe ve Chalk, 1983;
Yentiir, 1995; Fahn, 1990; Selvi ve ark., 2008).
Calismamizda rafit kristalleri ¢ogunlukla Arisarum

vulgarénin skapinda, rafit demetleri de Arum
nickelirnin yapraklarinda gbzlenmistir.
Arastirmacilar ~ Araceae  familyasinin  mezofil
dokusunda siklikla druz ve rafit kristallerini

gozlemisler hatta diger kristallerinde bulunabilecegini
not etmiglerdir (Genua and Hillson, 1985; Mayo ve
ark., 1997; Keating, 2003, 2004). Yaprak mezofilleri
Arum nickeliide bifasiyal olup, Arisarum vulgaréde

ise  unifasiyaldir. Dalitzsch  (1886), Araceae
familyasinin  mezofillerinin  ¢ogunlukla bifasiyal
oldugunu, izobilateral yapraklarin ise nadiren

goruldugini Anthurium ve Montrichardia cinslerine
ait baz tiirlerde siinger parankimasinin neredeyse hig

bulunmadigi, palizatin ise tek tip yapida oldugunu
belirtmistir. Kandemir (2008), Ordu ve c¢evresinde
yayilis gosteren Arum cinsine ait tilrlerin
anatomilerini inceledigi ¢calismasinda, Arum orientale
Bieb. ve A. elongatum Steven subsp. elongatum
tirlerinin kok enine kesitlerinde endodermiste
kaspari geridi geklinde c¢eper kalinlagsmasinin
bulundugunu, yapraklarmin bifasiyal oldugunu ve
mezofillerinde  genigs  havalandirma  bogluklar:
(aerenkima) ve rafit kristallerinin yer aldigim
belirtmistir. Inceledigimiz tiirlerin bu ¢alismada elde
edilen bulgularla benzerliklerinin olmas1 yaninda
govdede kollenkimatik hiicreler bulunmasi gibi farkl
bulgular da yer almaktadir. Arum cinsine ait tiirlerin
anatomisi ile ilgili rastlanan ¢ok az sayida c¢alisma
olmas1 bakimindan incelenen turler A. orientale ve A.
elongatum subsp. elongatum tirlerinin anatomik
bulgular: ile karsilastirilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Incelenen tiirlerin diger Arum cinsine ait tiirlerle (Kandemir, 2008) kargilagtirilmasi

A. nickelii Arisarum A elongatum A. orientale
vulgare subsp. elongatum
A Endodermiste . .. Kaspari . .. .
: g kahnlagma Belirgin degil seklinde Belirgin degil 3 yonlu
Ksilem kolu sayis1 7-8 kollu 5 kollu 5 kollu 4 kollu
% Rafit demetleri Goézlenmedi Gozlendi Bulunur Belirtilmemis
@ Destek doku Kollenkima Kollenkima Sklerenkima Sklerenkima
<MC Yapis1 bifasiyal unifasiyal bifasiyal bifasiyal
o
% Rafit demetleri Gozlendi Goézlenmedi Belirtilmemis Bulunur
8 Aerenkima Goézlenmedi Bulunur Bulunur Bulunur
Sonu¢ olarak bu c¢alismada, c¢alisilan tirlerin Alpinar K 1985. Bat1 Turkiye’de Arum L. ve bu tirlerin

koklerinde iletim demetlerinin ve endodermin yapaisi,
govdede kose kollenkimasinin bulunusu, yaprak
mezofilinin yapisi, rafit kristallerin bulunusu ve yapisi
ile yaprakta aerenkimanin bulunmasi bu tiirler i¢in
ayirt edici anatomik 6zellikler olarak tespit edilmigtir.
Aerenkimanin bulunusu yasanilan habitatin su
acisindan zengin oldugunu gostermektedir. Arisarum
ve Arum cinslerine ait tilirlerinin zehirli etkileri
yaninda tibbi kullanim alanlari da mevcuttur. Calisma
sonucunda elde edilen bulgular ileride
gerceklestirilecek olan farmasotik ve ayrintih
anatomik ¢alismalar i¢in kaynak olusturacaktir.
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