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OZET

Bu calismada, 2014-2016 yillar1 arasinda mikro parsellerde kok-ur
nematodlari Meloidogyne incognita ile M. javanica’min iki zeytin
(Gemlik ve Manzalia) ve iki badem (Gadaman ve GF-677) anacina
karst saldirganliklarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arazideki
mikro parsel ¢alismasinda M. incognita ve M. javanica’min 3 farkh
inokulasyon (0, 1000 ve 2000 yumurta veya L2/mikro parsel) seviyesi
uygulanmigtir. Calismada, GF-677 badem anacinin M. incognita ve
M. javanica’ya duyarlhh oldugu goézlenmistir. GF-677 anacimin M.
incognita ve M. javanica nematodlari i¢gin urlanma skala indeksi sirasi
ile 3.80 ve 3.60 olurken, yumurta paketi skala indeksi ise 4.35 ve 4.50
bulunmustur (P<0.05). Calismada tespit edilen nematodlara duyarl
konukgu bitkilerin boélge ciftcilerine aktarilmasinin gelecekteki tiriin
kayiplarinin azaltilmasi acisindan 6nemli olacagi diisiniulmektedir.

ABSTRACT

This study was conducted in micro plots in 2014-2016 to determine
the pathogenicity of two root knot-nematodes species, Meloidogyne
incognita and M. javanica on two olive cultivars (Gemlik and
Manzalia) and two almonds rootstocks (Gadaman and GF-677) in
micro plots. Micro plot trial was designed as randomized complete
block design with three different nematode inoculum densities (0,
1000, 2000) L2/pot and replicated five times. GF-677 almond rootstock
was found to be resistant to M. incognita and M. javanica. Galling
indices of GF-677 were 3.80 and 3.60 and egg mass indices were 4.35
and 4.50 for M. incognita and M. javanica, respectively (£<0.05). It is
important to inform the local farmers about the susceptible hosts
found in the study to minimize the crop loses in the future.
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GIRIS ureticileri olmakla Dbirlikte Tirkiye'nin badem

Zeytin yetistiriciliginde 6nemli tilkelerden birisi olan
Tirkiye'nin diinya yemeklik dane zeytin Uretiminde 4.
sirada, zeytinyagi uretiminde ise 6. sirada yer aldigi
gorilmektedir. Zeytin ulkemizde genel olarak
Marmara, Ege, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu
Bolgelerinde yetistirilmektedir. Ulkemizin zeytin
tiretiminin %751 yaghk, %251 sofralik oldugu rapor
edilmistir (Anonim, 2015). Ege ve Akdeniz Bolgesi'nde
daha c¢ok yaglhk, Marmara Boélgesinde ise sofralik
cesitler yetistirilmektedir (Anonim, 2016).

ilk sirada Amerika Birlesik Devletleri olmak tizere
Ispanya ve Italya gibi tlkeler bademin 6nemli

Uretiminin son zamanlarda artmasina ragmen diisiik
kaldig1 goriilmektedir. Ulkemizin en ¢ok badem tiretim
bolgesi Ege olup, bunu Giineydogu, Orta-Glney,
Akdeniz, Orta-Dogu Bolgeleri izlemektedir (Anonim,
2016).

Tarimsal tretimde hedef diisiik maliyetle, saghkl,
dogal, kaliteli ve bol miktarda trin alabilmektir. Bu
hedefi gergeklestirmek i¢in uygun tarim teknikleri ile
birlikte kiltiir bitkilerini hastalik ve zararlhilardan
korumak biyiik 6nem arz etmektedir. Ulkemizin
cografik konum ve yapisi, iklim ¢esitliligi, toprak
yapisi ve gevreyle ilgili kogullar1 meyve yetistiriciligine
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uygun olmasina ragmen bazi hastalik, zararhi ve
nematodlar nedeniyle 6nemli ekonomik trin kayiplar
olusmaktadir.

Bitki paraziti nematodlar c¢ogunlukla c¢iplak gozle
goriilemeyen kiigiik canlilar olup, beslenmeleri
sonucu, konukg¢u bitkilerde mekaniksel ve fiziksel
zarara ugratarak verim kayiplarina sebep olurlar.
Bitki paraziti nematodlarin en 6nemli grubu olan kok-
ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) biitiin diinyada
dagilim gosteren, genis konukgu dizisine sahip bir
obligat endoparazit nematod grubudur. Bu nematodlar
bitkilerin topraktan su ve besin madde alimini
olumsuz yonde etkileyerek koklerde urlanma,
sakallanma, kabuk boélgesinde c¢lriime ve soyulma,
govde kisminda zayif gelisme, c¢alilasma ve sekil
bozuklugu, yapraklarda sararma, kizarma, yaniklik,
kuruma, bikilme, rozet olusumuna neden
olmaktadirlar (Lamberti, 1979). Siirgiinlerde ise
bogum aralarinda kisalma, meyve ve sebzelerde
gelisme bozuklugu, erken kizarma, sekil bozuklugu,
kabuk sertligi, tat bozuklugu, dokilme vb. belirtilere
neden olurlar. Bu zarar sonucu bulasik bitkiler
tamamen kuruyabilir (Pehlivan, 1994). Bunun
sonucunda da Uriin kalitesi ve miktarinin diigsmesine
sebep olurlar. Bunlara ek olarak, bitkilerde
olusturduklar: yaralar ile diger hastalik etmenlerine
dolayli giris kapisi olusturup bu giris kapilarindan
viriis, fungus ve benzeri hastalik etmenlerini bir
konukcudan diger bir konukcuya tasiyarak (vektor)
bitkilerde ek zararlara sebep verebilirler. Dinyada
tarim alam olarak kullanilan topraklarin %52’sinin
kok-ur nematodlari ile bulasik oldugu rapor edilmistir
(Taylor, 1987). Sebze yetistiriciliginin yapildig:
alanlarda ekonomik duzeyde turin ve kalite
kayiplarina neden olan bu grup (Netscher ve Sikora,
1990) diinyada konuk¢u nematod iliskilerine bagh
olarak ¢ok sayida konukgu irklar: ile 90’dan fazla tira
tespit edilmistir (Siddiqi, 2000; Karssen ve Moens,
2006; Palomares Rius ve ark. 2007).

Diinyada en yaygin olan kok-ur nematodu tirlerinin
Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood, M.
javanica (Treub) Chitwood, M. arenaria (Neal)
Chitwood, M. chitwoodi (Golden ve ark.), M. fallax
(Karssen) ve M. hapla Chitwood oldugu ve bunlarin
5500’den fazla bitki tiriinde beslendigi belirlenmigtir
(Trudgill ve Blok, 2001).

Odunsu meyve agaclarinin yetistiriciliginde nematod
zararlhilarina karsi dikim o6ncesi toprak fumigasyonu
en ¢ok uygulanan miicadele yontemlerinden birisi
olmakla birlikte fumigantlarin muhtemel toksik etki,
uygulama maliyetinin yiiksek olmasi ve ¢evreye olan
olumsuz etkileri gibi sebeplerden dolay1 6nemli
kisitlamalara gidilmistir. Bu durumda en giivenilir
yontem bu zararli grubuna dayanikli anacglarin
kullanilmasi secenegi ortaya ¢gikmaktadir. Anaclarin
dayaniklilik durumlar1 kék-ur nematodlarin irklarina
gore degiskenlik gosterebilmektedir. Dogu Akdeniz
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Bolgesinde  yurutilen  bir ¢alismada  kok-ur
nematodlarindan M. Incognitanin wrk 2
popiilasyonunun hakim oldugu saptanmistir (S6giit ve
Elekcioglu, 2000).

Bir ¢esidin dayanikli veya hassas olmasi bir¢ok sebebe
bagli olmakla bu sebepler ¢ogu durumlarda
dayaniklihigin stirekliligini etkilemektedir
(Fassuliotis, 1985). Bu sebeplerden en énemlisi olan
sicakligin nematod 1rklarinin viriilentsligini etkileyen
belirleyici bir faktér olarak ortaya ciktig1 tespit
edilmistir (Fernandez ve ark., 1993).

Bu ¢alismada, ulkemizde sorun olan M. incognita ve
M. javanica kok-ur nematodlarinin, bélgemizde yaygin
sekilde yetigtirilen zeytin ve badem bitkilerinin bazi
anaglarina kars1 saldirganhk diizeyleri belirlenmesi
amaglanmigtir.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma, 2014-2016 yillar arasinda
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi arastirma
alaninda, Ziraat Fakiltesi seralarinda, Bitki Koruma
Bolumi  buylime  odalarinda ve  Nematoloji
laboratuvarinda yurutilmustiar. Bu ¢alismada, kok-ur
nematodlarina karsi dayanikliliklarini saptamak
amaciyla 2 anag lizerine asilanmis 2 yasindaki taze
zeytin ve badem anaclari kullanilmigtir. Bu ¢alismada
bélgemizde yaygin olarak yetistirilen kendinden asili
Gemlik ve Nizip Yaghk c¢esidi asili Manzalia zeytin
anaclari ile Ferraduel asili Gadaman ve Ferragnes
asili GF-677 badem anaglar: bitki materyalleri olarak
kullanilmigtir. Ayrica nematodlarin cogaltilarak saf
kultirlerinin  elde edilmesinde domates Dbitkisi
kullanilmigtir.  Cogaltilan M. javanica ve M.
Incognitanin yumurta veya 2. donem larvalari,
dayaniklillk dizeylerini arastirma amacgl test
bitkilerde kullanilmigtir.

Kok-ur nematod popiilasyonunun ¢ogaltilmas:

Anaclarin nematod ile inokulasyonunda M. incognita
ve M. javanicanin yumurta veya ikinci dénem
larvalar1 kullamilmigtir. Her iki tiirtin kitle tretimi
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boélimi, Nematoloji
laboratuvar1 ve bitki biiyiime odasinda yapilmigtir.
Sturekli c¢ogaltilmakta olan kultirlerden mevcut
popilasyonun devamlihigini saglamak i¢in iki ay
araliklarla kiltirler yenilenmigtir. Kok-ur
nematodunun uretimi elde mevcut bulunan ve
nematodun iyi gelistigi Falcon domates ¢esidi tizerinde
yapilmigtir.

Arazide Mikro parsellerin olusturulmas

Mikro parsellerin uygun derinlikte gomiilmesi igin
arazide ingaat kepgesi yardimiyla 50 cm'lik derinlikte
¢ukurlar kazilarak 70 It’'lik kalin plastikten olusmus
bliyiik mikro parseller topraga yerlestirilmisgtir. Bu
mikro parsellerin icerisine %40 ince kum, %40
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cukurlardan ¢ikan toprak ve %20 organik madde
karigtirilarak mikro parsel topragi olusturularak
doldurulmustur. Sulama ve gilibrelemenin diizenli
yapilabilmesi i¢in damla sulama sistemi kurulmustur.
Badem ve zeytin anaglar1 rastgele mikro parsellere
uygun derinlikte dikilmis ve ¢alisma iki ayr1 ¢alisma
seklinde tekrarlanmigtir. Iki denemenin verileri
arasinda istatistiksel diizeyde farkhiliklar
bulunmadig1 i¢in veriler birlestirilmistir. Deneme
5x4x3x2 faktorli tesadiifi bloklar deneme desenine
gére kurulmug olup 5 tekerrurli, 4 farklh bitki
(Ferragnes ve Ferraduel badem, Nizip Yaghk ve
Gemlik zeytin cesitleri), 3 nematod seviyesi (0, 1000,
2000 yumurta veya L2 /mikro parsel), iki nematod tiirii
(Meloidogyne javanica ve M. incognita) ve kontrol
(muamelesiz) grubundan olusmustur. Her iki
denemede her bir anactan 60 tane bitki olmak tizere
toplamda 240 bitki kullanilmigtir. Deneme sonucunda
bitkilerde olusan urlanma ylzdesi, koékte olusan
yumurta kiimesi indeksi, kok cevresinden alinan
topraktan izole edilen toplam canli ikinci larva (L2)
sayis1, kok ve govde bitki yas ve kuru agirliklar: ve
bitki boyu veriler kayit altina alinmigtar.

Mikro parsellere dikilen anaglara dikimden iki hafta
sonra M. javanica ve M. incognitamn ic¢ farkli (0
(kontrol), 1000 ve 2000 L2 veya yumurta/mikro parsel)
inokulum seviyeleri pipet yardimiyla bulagtirilmigtir.
Bu iglem yapilirken bitki kéklerine dorder tane delik
acilarak esit miktarlarda nematod verilmistir. Kék-ur
nematodlarinin gelisme dénemini sicakliga ve kultiur
bitkisine cesidine bagli olarak 6-8 hafta arasinda
tamamlamalar1 (Netscher ve Sikora, 1990) nedeniyle
nematod ile bulagtirilan anaglar 13 hafta mikro
parsellerde bekletilmigtir. Bu 13 hafta boyunca her 10
gliinde bir diizenli olarak bitki boy 6lgimi yapilmigtir.

Verilerin elde edilmesi

Mikro parsellerdeki hasat sonu topraktaki aktif ikinci
dénem larva (L2) halindeki M. javanicave M. incognita
poplilasyon yogunluklari belirlenmigtir. Her mikro
parselden alinan 100 cm3 toprak oOrneklerinden
Modifiye Baermann Huni yéntemi yardimiyla 72 saat
sonunda ikinci dénem (L.2) nematod larva popiilasyonu
belirlenmistir (Hooper, 1986). Ayrica bitki boyu,
toprak iistii yesil aksam yas agirhigi, toprak alt1 (kok)
aksam yas agirhg, toprak Usti yesil aksam kuru
agirhgl, toprak alt1 (kok) aksam kuru agirhg
6lcimleri yapilmigtir. Son olarak bitki kokleri gida
boyasinin icinde 5 dakika bekletilerek koklerde
muhtemel yumurta paketleri ile ur olusumlari
Hartman ve Sasser (1985)'in 0-5 skalasmna goére
degerlendirilmigtir. Bu indekse gore koklerde 0-2
skala degeri bulunan bitkiler dayamkl, 3-5 skala
degeri alan bitkiler ise duyarlh olarak
degerlendirilmigtir.

Elde edilen veri ortalamalarinin karsilagtirmalari
logl0 (x+1) transformasyonu yapildiktan sonra
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Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére JMP7 ve
SPSS paket programlari yardimiyla yapilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA
Koék-ur ve yumurta paketi indeksi

Bu calismada Gemlik ve Manzalia zeytin anac¢larinin
iki k6k-ur nematodu, M. javanica ve M. incognitanin 3
farkli (0 (kontrol), 1000 ve 2000 yumurta veya
L2/mikro parsel) inokulum seviyelerinde herhangi
urlanma veya yumurta paketine rastlanmamais olup,
ilgili anaglarin nematodlara karg1 dayanikli olduklari
ortaya cikmigtir (Cizelge 1). Ortaya cikan durum daha
once sert ¢ekirdeklilerde yapilan baz1 ¢alismalarda da
gozlenmigstir. M. arenarianin Myrobalan erik anacina
3000 L2/bitki seviyesinde inokule edilmig ¢aligmanin
sonuclarinda da yine koéklerde gal veya yumurtaya
rastlanmadigi goérilmiistiir. Myrobalan erik anacina
nematoda dayaniklilikta kok dokusunun
olgunlugunun 6nemli bir faktér oldugu belirlenmistir
(Esmenjaud ve ark., 1993;1995; 1996).

Badem anaclarindan Gadaman badem anacinda M.
javanica ve M. incognita’nin her U¢ nematode
inokulum seviyelerinde herhangi biru rlanmaya
rastlanmadigr halde, GF-677 badem anacinin
koklerinde M. javanica ve M. incognita ait urlara
rastlanmistir. GF-677 badem anacina 1000 yumurta
veya L2/mikro parsel M. javanicanin inokule edilmesi
sonucu elde edilen urlanma endeksi (0-5 skalasina
gore) 3.00 goriiliirken, 2000 L2 veya yumurta/mikro
parsel seviyesinde wurlanma oram1 3.60 olarak
gozlenmistir (P<0.05). M. incognitann 1000 L2 veya
yumurta/mikro parsel seviyesinde urlanma indeksi
3.10 gorulirken, 2000 L2 veya yumurta/mikro parsel
seviyesinde ise 3.80 olarak bulunmustur (P<0.05)
(Cizelge 1). Bu durum, Gadaman bedem c¢esidinin M.
javanica ve M. incognita'ya kars1 dayanikli oldugunu,
GF-677nin ise duyarli oldugunu goéstermektedir.
Calismamaza paralel olarak, daha 6nce yapilan benzer
calismalarda GF-31, G x N No. 15, Torinel, AD-101,
Monpol, Nemaguard ve Cadaman badem anaclarinin
M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M. hapla ve M.
hispanicamin 17  izolatina  yluksek  derecede
dayaniklilik gosterdigi bildirilmistir (Pinochet ve ark.,
1996; 1999). Aymi sekilde Fernandez ve ark., (1994)
tarafindan yapilan bir ¢calismada GF-677 M. arenaria,
M. incognita ve M. javanica’ya kars1 duyarh oldugunu
bildirmiglerdir.

Meloidogyne javanicamin GF-677 anacina 1000 L2
veya yumurta/mikro parsel inokulum seviyesinde
yumurta paketi skala indeksi 3.45 iken, 2000 L2 veya
yumurta/mikro parsel seviyesinde bu oran 4.35 olarak
gozlenmistir (P<0.05). M. incognitanin GF-677
anacina 1000 L2 veya yumurta/mikro parsel
verildiginde yumurta paketi indeks degeri 3.50 iken,
2000 L2 veya yumurta/mikro parsel verildiginde bu
oran 4.50 olarak gozlenmistir (Cizelge 1) (P<0.05).
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Cizelgel. Meloidogyne javanica ve M. incognitanin ug farkli nematode inokulum seviyesinde Gadaman ve GF-677
badem anaclarinda olusturdugu yumurta paketi ve kék urlanma (0-5 skalasina goére) indeksi

(Ortalama+Standard hata).

Anag M javanica M javanica M. javanica  M.incognita  M.incognita  M.incognita
bitkiler 0 L2 veya 1000 L2 2000 L2 0 L2 veya 1000L2veya 2000L2veya
yumurta veya veya yumurta yumurta yumurta
yumurta yumurta
Yumurta paketi indeksi
Gadaman 0.0+0.0a 0.0+0.0b 0.0+0.0b 0.0 £0.0b 0.0 £0.0b 0.0+0.0b
GF-677 0.0+£0.0a 3.45+0.28a 4.35+0.30a 0.0+0.0a 3.50 £0.28a 4.50+0.31a
Urlanma indeksi
Gadaman  0.0+0.0a 0+0.0b 0.0+0.0b 0.0+0.0a 0.0 £0.0b 0.0+0.0b
GF-677 0.0+0.0a 3.00+0.20a 3.60+0.24a 0.0+0.0a 3.10 £0.20a 3.80+0.24a

Ayni parametre icinde ayn siitundaki farkll harfler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore birbirinden farklidir (P<0.05).

Mikro parsellerdeki hasat sonu larva yogunlugu

Denemeye alinan Gemlik ve Manzalia anaglarinda M.
javanica ve M. incognitann larva yogunlugu dusiuk
oldugu gorilmektedir. Ek olarak bu iki nematod
turtinun de koklerde ur olusturamadiklar: ve urlanma
oranlarinin 0 olduklar: bulunmustur. Dolayisiyla her
iki anag ¢esidinin de her iki nematod tiiriine dayanikl
oldugu sonucuna varilmistir.

Badem anaclarindan Gadaman anacinda M. javanica
ve M. Incognitanin fazla gelisemedigi dolayisi ile
popilasyon yogunluklarinin her iki nematod tira
acisindan farkli olmadig1 gézlenmistir (P<0.001). GF-
677 badem anacinda ise her iki nematod i¢inde farkl
istatistikler elde edilmistir. GF-677 anacinda
bulastirilan M. javanica L2 inokulum seviyeleri (1000

ile 2000 L2 veya yumurta/mikro parsel) arasinda da
istatistiki  farkhihklar  gozlenmistir  (P<0.001).
Denemede 1000 L2 veya yumurta/mikro parsel
inokulasyon seviyesindeki mikro parsellerden alinan
orneklerden ortama larva sayisi 242 iken, 2000 L2
veya yumurta/mikro parsel verilen orneklerde ise
larva sayist 350 bulunmustur (Cizelge 2). GF-677
anacina bulastirilan M. incognita 12 inokulum
seviyeleri olan 1000 ile 2000 (L2 veya yumurta/mikro
parsel) arasinda da istatistiki farklilhiklar gozlenmistir
(P<0.001). Mikro parsel bagina 1000 L2 veya yumurta
verilen mikro parsellerden alinan 6rneklerden larva
sayis1 260 bulunurken, 2000 L2 veya yumurta verilen
orneklerde ise larva sayis1 395 bulunmustur (Cizelge
2).

Cizelge 2. Meloidogyne javanica ve M. incognita ile bulasik zeytin ve badem anaclarinin mikro parsellerinden
alinan toprak (100 cm?®mikro parsel) érneklerinden elde edilen L2 (nematod ikinci dénem larva)

yogunluklari.

M. javanica yogunlugu (L2/100 cm?3 toprak)

Anag bitkiler 1000 L2 veya yumurta/parsel

inokulum seviyesi

2000 L2 veya
inokulum seviyesi

yumurta/parsel

54.80 (4.00)b
55.40 (4.01)b

Gemlik zeytin
Manzalia zeytin
Gadaman badem 60.20 (4.09)a
GF-677 badem 242.20 (4.53)c
(6)% % 1.38

LSD 0.07**

56.00 (4.03)b
55.60 (4.01)b
64.20 (4.16)a
350.00 (4.61)c
% 2.63

0.10%*

M. incognita yogunlugu (L2/100 cm3 toprak)

54.80 (4.00)c
57.80 (4.05)c

Gemlik zeytin
Manzalia zeytin
Gadaman badem 61.00 (4.10)b
GF-677 badem 260.10 (4.60)a
()% % 2.34

LSD 0.12%*

58.60 (4.06)a
59.00 (4.07)c
63.20 (4.14)b
395.20 (5.40)a
% 3.08

0.24%*

Verilere logl10 (x+1) transformasyonu uygulanmistir.** P<0.001 seviyesinde farklilik ifade eder. Ayn1 parametre icinde aym
siitundaki farklh harfler Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore birbirinden farklidir (P<0.05).

Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognitanin
bitki kék-govde yag agirligina etkisi

Meloidogyne javanica ve M. Incognitanmin Gemlik,
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Manzalia ve Gadaman anacglarinda yas kok ve govde
agirhig: tizerine etkisi anacglara verilen 1000 ve 2000 L2
veya yumurta/mikro parsel ile kontrol arasinda
istatistiksel farkliliklar goézlenmemigtir. Calismada
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test edilen her iki nematodun da bu ii¢ anacin yas kok-
govde agirhigr tuzerine farkli bir etkisi olmadig:
gézlenmistir (Cizelge 3; 4). (P<0.001) .

GF-677 anacinin mikro parsellerin M. javanica ve M.
incognita 1000 ve 2000 L2 veya yumurta/mikro parsel
inokulum seviyesinin ile kontrol grubu
karsilastirildiginda yas kok-govde agirlik uzerine
farkl bir etkisi oldugu gozlenmistir (P<0.001). GF-677
anaci her iki nematoda karsi duyarli oldugundan
koklerde urlanma ve yumurta paketi olusmustur.
Olusan yumurta paketleri ve urlanmalar kontrol
bitkilerin koklerine gore daha fazla oldugu, bitki yas
agirliklarinin ise kontrol bitkilere gére daha hafif
oldugu gézlenmistir (Cizelge 3; 4).

Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognitanin
bitki kék-govde kuru agirligina etkisi

Denemede M. javanica ve M. incognitanmin 0
(kontrol), 1000 ve 2000 L2 veya yumurta/mikro parsel
inokulum seviyelerinin anaglarin tamaminin bitki
kok-govde kuru agirliginda olusturmus oldugu
muhtemel etkileri Cizelge 5 ve 6'da gosterilmigtir.
Verilerin analizleri sonucunda M. javanica ve M.
incognitanin  Gemlik, Manzalia ve Gadaman
anaglarinda kuru koék ve govde agirligi istatistiki
olarak farkliliklar gézlenmemistir. Ikinci dénem larva
inokulum seviyelerinin (1000 ve 2000 L2 veya
yumurta/mikro parsel) kontrol grubu ile
karsilastirildiginda kuru kok-gévde agirlik tzerine
farkli bir etkisi oldugu gézlenmemistir (P<0.05).
Cunki Gemlik ve Manzalia anaglarinda her iki
nematodunun ne urlanma ne de yumurta paketine
rastlanmigtir. Bundan dolayr agirhiklarinda da
farkliliklar gozlenememistir (Cizelge 5; 6).

GF-677 badem anacinda her iki nematodun inokulum
seviyelerinde kuru kok-govde agirliklarinda
istatistiksel farkliliklar gozlenmistir. GF-677 anacinin
mikro parsellarina M. javanica ve M. incognita ikinci
dénem larva inokulum seviyesi olan (1000 ve 2000 L2
veya yumurta/mikro parsel) ile kontrol grubu ile
kargilagtinnldiginda kuru kok-gévde agirhik tizerine
farkli bir etkisi oldugu gézlenmistir (P<0.001) (Cizelge
5; 6).

Anaclara inocule edilen M. javanica ve M.

Incognita'nin bitki boyuna etkisi

Periyodik araliklarla yapilan boy 6l¢timleri sonucunda
denemeye alinan anaglarin hepsinde M. javanica ve M.
incognitanin inokule edilen 0 (kontrol), 1000 ve 2000
L2 veya yumurta/mikro parsel inokulum seviyelerinin
bitki boyuna etkileri Cizelge 7'de gosterilmigtir.
Verilerin analizleri sonucunda Gemlik, Manzalia ve
Gadaman anaglarinda M. javanica ve M. incognitann
ikinci dénem larva inokulum seviyesinin (1000 ve 2000
L2 veya yumurta/ mikro parsel) kontrol grubu ile
kargilagtirildiginda boy tUzerine farkli bir etkisi
olmadig1 gozlenmistir. Ug anacta da boy istatistik

4717

analizler sonucunda  istatistiksel  farkhliklar
gozlenmemigtir (P<0.001). Gemlik, Manzalia ve
Gadaman anaclarinda M. javanica ve M. incognita’ya
karsi dayaniklilik tespit edildiginden her iki nematod
da bu anaclarin boylarina bir etki etmemistir (Cizelge
7).

Meloidogyne javanica nematod inokulum seviyesinin 0
oldugu kontrol grubunda bitki boy ortalamasi 85.20 cm
olurken, bu durum 1000 ve 2000 L2 veya
yumurta/mikro parsel inokulum seviyelerinde sirasi
ile 83.54 ve 81.44 cm olmustur. M. incognita nematod
inokulum seviyesinin 0 oldugu kontrol grubunda bitki
boy ortalamasi 84.90 cm olurken, bu durum 1000 ve
2000 L2 veya yumurta/mikro parsel inokulum
seviyelerinde sirasi ile 82.64 ve 79.76 cm olmustur.
Sonuc olarak GF-677 anaci M. incognita M. javanica'ya
duyarli oldugu icin boy olgiimlerinde istatistiki
farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 3; 4) (P<0.001).

SONUC

Ulkemiz sebze ve meyve yetistiriciliginin 6nemli
zararl guruplarindan biri olan kék-ur nematodlarinin
Turkiye dahil tim dinyada miicadelelerinde
nematisitler yaygin olarak tercih edilmektedir. Buna
karsin kimyasallarin insan saghgi ve dogal cevreye
zarar vermesiyle birlikte birtakim olumsuzluklar:
beraberinde tasimaktadir. Baz1 kimyasallarin ozon
tabakasina zararli olmalari, yeralti taban suyuna
karisma riski tasimalari, maliyetlerinin yuksek
olmalari, Griinlerde kalinti birakmalar: ve ¢evrede geri
déntist olmayan biiyiik tahribatlara yol agmalar: gibi
nedenlerden dolayi, kék-ur nematodlar: ile savasta
alternatif miicadele yontemlerinin bulunmasi ve
uygulamaya gecirilmesi biyik 6nem arz etmektedir.
Kok-ur nematodlar: ile savasta en onemli taktiklerden
bir tanesi de dayanikli c¢esitlerin tercih edilmesidir.
Yetistirilmekte olan tek veya c¢ok yillik kiltir
bitkilerinin konukg¢uluk statiilerinin belirlenmesi, bir
diger degisle hassas veya dayamikli durumlarinin
tespiti ilgili parazitlerle miicadelede temel tegkil ettigi
asikardir.

Bu ¢alismada arazide kurulan mikro parsellere ikiger
gesit zeytin ve badem anacinin kék-ur nematodlar: M.
javanica ve M. Incognita’ya kars1 dayaniklihk veya
duyarlihik durumlari arastirilmigtir. Veriler
sonucunda zeytin anaclar1 Gemlik, Manzalia ve badem
anact Gadamanmin M. javanica ve M. incognitaya
karsi dayanikli oldugu tespit edilmistir. Diger badem
anact GF-677 ise hem M. javanica hem de M.
Incognita’ya karsi duyarli oldugu tespit edilmistir.



KSU Tarim ve Doga Derg 21(4):472-481, 2018

Arastirma Makalesi/Research Article

Cizelge 3. Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognitanin kontrol grubu ile iki farkli inokulum (1000 ve 2000 L2 veya yumurta/mikro parsel) seviyesindeki dort

farkl anag bitkinin kék yas agirhiklar: (g).

M. javanica

M. incognita

Anac bitkiler Kontrol (0) 1000 L2 veya 2000 L2 veya Kontrol (0) 1000 L2 veya 2000 L2 veya
yumurta/mikro yumurta/mikro yumurta/mikro yumurta/mikro
parsel parsel parsel

Gemlik zeytin 127.04 (4.84)a  128.18 (4.85)a
Manzalia zeytin 134.74 ((90)a 135.02 (4.90)a
Gadaman badem  56.02 (4.01)b 56.38 (4.01)b

GF-677 badem 57.88 (4.01)b 64.28 (4.21)c
cv % 1.84 % 1.84
1L.SD 0.11%* 0.11%*

127.84 (4,84)a
134.06 (4,89)a
55.94 (4,01)b
68.98 (4,51)c

128.16 (4.90)a 128.38 (4.91)a
133.34 (4.89)a 133.42 (4.89)a

57.68 (3.96)b 55.38 (4.01)b
56.22 (4.02)b 65.88 (4.18)b
% 1.46 % 1.22
0.09%* 0..07%*

128.82 (4.91)a
133.86 (4.89)a
56.14 (4.01)b
70.98 (4.26)a
% 1.16

0.07%*

Verilere logl0 (x+1) transformasyonu uygulanmistir. ** P<0.001 seviyesinde farklhilik ifade eder. Aym1 parametre icinde ayni siitundaki farkli harfler Duncan Coklu

Karsilagtirma Testine gore birbirinden farklidir (P<0.05).

Cizelge 4. Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognitamnin kontrol grubu ile iki farkl inokulum (1000 ve 2000 L2 veya yumurta/mikro parsel) seviyesindeki dort

farkl anag bitkinin gévde yas agirliklar (g).

M. javanica

M. incognita

Anag bitkiler Kontrol (0) 1000 L2 veya 2000 L2 veya Kontrol (0) 1000 L2 veya 2000 L2 veya
yumurta/mikro  yumurta/mikro yumurta/mikro yumurta/mikro
parsel parsel parsel

Gemlik zeytin 144.44 (4,97)a 144.10 (4.97)a 144.62 (4.97)a 143.70 (4.96)a 143.10 (4.99)a 144.22 (4.99)a

Manzalia zeytin 143.70 (4,97)a 142.60 (4.95)a 142.98 (4.95)a 145.90 (4.98)a 145.10 (4.97)a 145.98 (4.99)a

Gadaman badem  70.20 (4,24)b 69.88 (4.20)b 70.66 (4.19)b 69.00 (4.23)b 68.88 (4.23)b 69.90 (4.24)b

GF-677 badem 70.84 (4,25)b 67.88 (4.17)c 63.04 (4.15)c 70.64 (4.24)b 66.20 (4.16)c 62.04 (4.14)c

CV % 1.58 % 1.32 % 1.14 % 1.27 % 0.80

LSD 0.10%* 0.08%* 0.07** 0.08%* 0.05%*

Verilere log10 (x+1) transformasyonu uygulanmistir. ** P<0.001 seviyesinde farkhilik ifade eder. Ayn1 parametre icinde ayni siitundaki farkli harfler Duncan Coklu

Kargilagtirma Testine gore birbirinden farklidir (P<0.05).
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Cizelge 5. Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognitamin kontrol grubu ile iki farkli inokulum (1000 ve 2000 L2 veya yumurta/mikro parsel) seviyesindeki dort
farkl anag bitkinin kék kuru agirliklar (g).

M. javanica

M. incognita

Anac bitkiler

Kontrol (0)

1000 T2 veya 2000 L2 veya

Kontrol (0)

yumurta/mikro

parsel

yumurta/mikro

parsel

1000 T2 veya 2000 L2 veya
yumurta/mikro yumurta/mikro
parsel parsel

Gemlik zeytin

Manzalia zeytin
Gadaman badem

GF-677 badem
CvV
LSD

62.08 (4.12)a
66.30 (4.17)a
27.70 (3.31)b
28.42 (3.39)b
% 3.42
0.17%*

61.68 (4.12)a
63.84 (4.14)a
27.52 (3.31)b
31.80 (3.45)c
% 3.36
0.17%*

61.24 (4,11)a
62.28 (4,12)a
27.82 (3,31)b
35.60 (3,52)c
% 3.51
0.18%*

61.74 (4.12)a
63.54 (4.12)a
27.30 (3.30)b
28.96 (3.36)b
% 2.15
0.11%*

61.74 (4.12)a
62.38 (4.12)a
30.42 (3.35)b
38.56 (3.64)c
% 2.51
0.13%*

62.66 (4.12)a
63.62 (4.13)a
37.86 (3.63)b
39.70 (3.67)c
% 1.68
0.09%*

Verilere log10 (x+1) transformasyonu uygulanmistir. ** P<0.001 seviyesinde farklilik ifade eder. Ayni parametre icinde ayni siitundaki farkli harfler
Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére birbirinden farklidir (P<0.05).

Cizelge 6. Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognitamin kontrol grubu ile iki farkl inokulum (1000 ve 2000 L2 veya yumurta/mikro parsel) seviyesindeki dort
farkl anac bitkinin gévde kuru agirliklar (g).
M. javanica

Kontrol (0)

M. incognita

Kontrol (0)

1000 L2 veya 2000 L2 1000 T2 veya 2000 L2 veya

Anag bitkiler

yumurta/mikro yumurta/mikro yumurta/mikro
parsel parsel parsel

Gemlik zeytin

Manzalia zeytin
Gadaman badem

GF-677 badem
CvV
LSD

66.60 (4.19)a
65.34 (4.17)a
37.62 (3.71)b
36.46 (3.72)b
% 1.65
0.09%*

66.72 (4.20)a
67.28 (4.21)a
37.84 (3.67)b
32.08 (3.53)c
% 2.13
0.11%*

67.92 (4.21)a
67.28 (4.20)a
37.68 (3.65)b
29.20 (3.50)c
% 2.57
0.14%*

67.90 (4,22)a
67.04 (4,17)a
37.76 (3,66)b
36.96 (3,64)b
% 1.64
0.09%*

67.46 (4.23)a
68.94 (4.21)a
37.74 (3.67)b
33.64 (3.54)c
% 1.95
0.10%*

68.66 (4.22)a
69.62 (4.24)a
37.86 (3.63)b
28.70 (3.51)c
% 1.68
0.09%*

Verilere log10 (x+1) transformasyonu uygulanmistir. ** P<0.001 seviyesinde farklilik ifade eder.
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Cizelge 7. Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognitanin kontrol grubu ile iki farkli inokulum (1000 ve 2000 L2 veya yumurta/mikro parsel) seviyesindeki dort
farkli anag bitkinin boy degerleri (cm).

M. javanica M. incognita
Anag bitkiler Kontrol (0) 1000 L2 veya 2000 L2 veya Kontrol (0) 1000 L2 veya 2000 L2 veya
yumurta/mikro yumurta/mikro yumurta/mikro yumurta/mikro
parsel parsel parsel parsel
Gemlik zeytin 109.22 (4,69 a  110.92 (4.69)a  109.78 (4.69)a  109.40 (4.69)a 109.28 (4.69)a 110.90 (4.70)a
Manzalia zeytin 111.72 (4,71)a  111.20 (4.71)a  110.98 (4.71)a  109.12 (4.67)a 110.16 (4.70)a 110.32 (4.70)a
Gadaman badem  84.04 (4,43)b 84.58 (4.42)b 84.98 (4.41)b 85.88 (4.42)b 84.20 (4.42)b 83.90 (4.42)b
GF-677 badem 85.20 (4,44)b 83.54 (4.34)c 81.44 (4.22)c 85.90 (4.42)b 82.64 (4.30)c 79.76 (4.21)c
CV % 0.48 % 0.48 % 0.45 % 0.49 % 0.48 % 0.60
LSD 0.03** 0.03** 0.02%* 0.03** 0.03%* 0.03%*

Verilere logl0 (x+1) transformasyonu uygulanmistir. .** P<0.001 seviyesinde farklilik ifade eder. Ayn1 parametre icinde ayni siitundaki farkli harfler Duncan Coklu
Karsilagtirma Testine gore birbirinden farklidir (P<0.05).
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Mikro parsellerden alinan oérneklerde ikinci dénem
larva yogunlugu dayanikli anaclarda disik oranda
gézlenmigtir. Yine dayanikli bulunan anaclarda bitki
kok-govde yas, kuru agirliklarni ve bitki boylar
arasinda istatistiksel farklilik gézlenmemistir. Sonug
olarak Ortaya ¢ikan bu durum daha 6nce yapilmis bazi
calismalarda gozlenmigtir. M. arenaria 3000 L2
seviyesinde Myrobalan erik anacina inokule edilmis ve
koklerde ur ve yumurtaya rastlanmamigtir.
Myrobalan erik anacina nematoda dayaniklilikta kok
dokusunun olgunlugunun 6nemli bir faktér oldugu
belirlenmistir (Esmenjeaund ve ark., 1995).

GF-677 anaci ise her iki nematoda ait yumurta
paketlerine rastlanmigtir. M. javanicanmin GF-677
anacina 1000 L2 veya yumurta/mikro parsel inokule
edilmesi sonucu yumurta paketi skala indeksi 3.45
bulunurken, 2000 L2 veya yumurta/mikro parsel
inokule edilmesinde ise 4.35 olarak bulunmustur
(P<0.05). M. incognitamin GF-677 anacina 1000 L2
veya yumurta/mikro parsel verildiginde yumurta
paketi skala degeri 3.50 bulunurken, 2000 L2 veya
yumurta/mikro parsel verildiginde ise bu oran 4.50
olarak bulunmustur (P<0.05). Ikinci dénem larva
sayilari incelendiginde ise GF-677 badem anacinda her
iki nematod i¢inde farkli istatistikler elde edilmigtir.
GF-677 anacina 1000 L2 veya yumurta/mikro parsel
verilen mikro parsellerden alinan 6rneklerden larva
sayis1 242 iken, 2000 L2 veya yumurta/mikro parsel
verilen 6rneklerde ise larva sayisi 350 olmustur. GF-
677 anacina M. incognita L2 sayis: tespiti ise 1000 L2
veya yumurta/mikro parsel verilen mikro parsellerden
alinan 6rneklerden larva sayis1 260 iken, 2000 L2 veya
yumurta/mikro parsel verilen orneklerde ise larva
sayis1 395 olmustur. Bunlara ek olarak GF-677
anacinin her iki nematoda kars: bitki kok-gévde yas ve
kuru agirhiklar1 ile bitki boylarinda istatistiksel
farliliklar gézlenmigtir. Bu veriler 1siginda GF-677
anact M. javanica ve M. incognitaya karsi duyarh
bulunmustur.

Boyle c¢alismalarin  boélgede  kullanilan  veya
kullanilmas: diigiiniilen biitiin gegitler i¢in yapilmasi,
Kok-ur nematodlar1 nedeniyle ortaya ¢ikacak
potansiyel kaybin &nlenebilmesi agisindan ¢ok
onemlidir. Bu baglamda c¢alismalarin daha ¢ok
cesitlerin 1slahinda yuritilmesi ve bu c¢esitlerin
mevcut hatlarimin olusturulmasi1 biyik o6nem arz
etmektedir. Koék-ur nematodlarina kars1 dayanikh
gesitlerin ortaya konulup islahg¢ilara sunulmalidir.
Dayaniklilik, verim ve kalitesi iyi olan g¢esitlere
aktarilmasi onerilmektedir. Dayanmkh gesit
kullanmak nematod gibi biuyik zararhlar ve
hastaliklara karsi en etkin ve saghikli micadele
yontemi  olarak daima  6nemini  koruyacagi
dustinilmektedir.
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