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Oz: Bu arastirmada, aym su kaynag iizerinde bulunan farkli isletmelerde yetistiriciligi yapilan gokkusag
alabaliklarinin (Oncorhynchus mykiss) viicut kompozisyonlar1 ve yag asit profilleri kargilastirilmistir. Balik etlerinin
nem (%77.91) ve ham yag (%7.24) oranlar1 en yiiksek A igletmesinde, ham protein (%19.90) oran1 ise en yiiksek C
igsletmesinde tespit edilmis olup, biitiin igletmeler arasinda besin kompozisyonu bakimindan, ham kiil orani harig,
istatistiksel olarak fark tespit edilmistir (p<0.05). Farkliliklar, farkli yem kaynaklarini kullanan isletmelerin balik
kaslarindaki yag asit profillerinde de bulunmustur. Baliklarin HSI ve VSI degerleri A, B ve C igletmeleri igin sirasiyla,
%1.98, 11.64; %1.34,16.10; %1.89, 13.31 olarak belirlenmistir. Baliklarin HSI degerleri A ve C isletmeleri arasinda
farklilik gostermemistir (p>0.05). Ancak A-B ve B-C arasinda farklilik tespit edilmistir (p<<0.05). Tiim isletmelerden
alinan baliklarin VSI degerleri arasinda ise farkliliklar belirlenmistir (p<0.05). Sonug olarak, bu isletmelerde
yetistirilen baliklarin besin ve yag asit kompozisyonlar1 bakimindan aralarinda farkliliklar olmasina ragmen, yiiksek
seviyelerde EPA ve DHA'nin yani sira n-3 ve n-6 yag asitlerinin makul derecede olumlu oranlarini i¢cermesi, tim
isletmelerdeki alabaliklarin insan beslenmesinde biyolojik agidan degerli gidalar oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, viicut kompozisyonu, yag asit profilleri, farkli igletmeler
Body and Fatty Acid Profiles of Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss) Cultured on Different Farms

Abstract: In this study, the body compositions and fatty acid profiles of cultured rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)
in different enterprises on the same water source were compared. Fish meat had the highest moisture (%77.91) and
crude oil (%7.24) content in A and the highest crude protein (%19.90) content in C. Statistically significant differences
were found in nutrient composition among all establishments except crude ash ratio (p <0.05). Differences were also
observed in fatty acid profiles in the muscles of fish fed with different feed sources. HSI and VSI values of fish were
1.98,11.64%, 1.34%, 16.10; 1.89%, and 13.31% for A, B and C, respectively. HSI values of fish did not differ between
Yiirekveren and Caglayan (p> 0.05). However, there were differences between A-B and B-C (p <0.05). Differences
were determined between the VSI values of fish taken from all enterprises (p <0.05). In conclusion, despite the
differences in biochemical and fatty acid compositions of the fish cultivated in these enterprises, high levels of EPA
and DHA as well as favorable proportions of n-3 and n-6 fatty acids, It showed that it was valuable food from
biologically in human nutrition.
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GIRIS

Insanligin her alanda ihtiyaci arttig1 gibi, su iiriinlerine olan talep ve ihtiyac1 da artmaktadir. Artan bu talep, ihtiyag
duyulan su tiriinlerinin karsilanmaya ¢alisilmasinmin yani sira rekabeti de beraberinde getirmektedir (Haliloglu, 2001).
Tatlisu ve deniz baliklar1 insanlarin beslenmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle gelismis iilkelerde balik ve
deniz iiriinleri iizerinde biiyiik bir titizlikle durulmaktadir. Ulkemiz, cografi yapist ve iklim kosullar1 dikkate
alindiginda, deniz ve i¢ sularda gesitli su triinlerinin yetistirilmesine imkan verebilecek kaynaklara sahiptir.

Balik yetistiriciliginde {iretimi arttirmanin en dnemli yolu besindir. Beslemenin amaci, canlinin ihtiya¢ duydugu en
uygun besin maddelerinin nicelik ve nitelik olarak toplanmasi, islenmesi, uygun sartlarda sunulmasi ve sonugta canli
organizmanin verimliliginde en uygun artigin saglanmasidir (Akyildiz, 1992; Covey, 1992). Baliklarin yag ve yag
asit kompozisyonu genellikle balik tiirii, ¢evre sicakligi, mevsim, suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, cografik
yerlesim, yas, cinsiyet, yetistirme kosullari, fiziksel aktivite ve hayvanlarin beslenme aligkanliklari ile ilgilidir (Gills
ve Weatherley, 1984; Yilmaz, 1995). Yetistiricilikte farkli isletmelerden alinan baliklarin ayni tiir olmalarina ragmen



Menba Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi Cilt/Vol:4 Sayi/issue:1 Yil/Year:2018
Menba Journal of Fisheries Faculty Sayfa/Page:1-7
ISSN: 2147-2254

Seval DERNEKBASI, Gékhan HAMZAOGLU

aroma bakimindan farklilik gosterdigi, bunun da daha ¢ok besleme ve su farkliligindan oldugu belirtilmektedir
(Haliloglu, 2001).

Giinimiizde degisen ve gelisen kalite anlayisi ile birlikte su {irlinlerinin de kalite parametreleri tartigilmaya
baslanmigtir. Balik yetistiriciliginde 6zellikle et kalitesi 6diin verilemeyecek kadar 6nemli bir noktadir. Et kalitesini
ortaya koyarken yararlanilan en 6nemli kavramlar besin ve yag asit kompozisyonudur. Bu nedenle, bu ¢aligmada farkli
yemlerin Kkullanildigi igletmelerde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin kas dokularindaki viicut ve yag asiti
profillerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada balik materyali olarak agirliklari ortalama 186.17 g olan 5’er adet pazar boyuna ulagmis saglikli
gokkusag alabaliklari kullanilmistir. Her gruptan alinan 5’er adet drnek ayni zamanda tekerriir olarak kullanilmistir.
Analizler her bir balik i¢in ayr1 ayr1 yapilmis ve ii¢ paralel (15x3=45 6rnek) calisilmistir. Baliklar ayni su kaynagi
iizerinde bulunan ii¢ farkl: isletmenin (A, B ve C isletmeleri) havuzlarindan tesadiifi olarak secilmistir. Isletmelerdeki
havuzlardan ¢ikarilan baliklar strafor kutularda buz igerisinde muhafaza edilerek Sinop Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Yetistiricilik laboratuvarina getirilmistir. Laboratuvara getirilen baliklarin bireysel olarak boy, agirlik
Olciimleri ile diseksiyonlar1 yapilarak sirt yiizgecinin hemen alt kisminda bulunan kas dokusundan viicut ve yag asiti
profillerinin belirlenmesi igin her bir balik i¢in ayr1 ayr1 et 6rnekleri alinarak homojenize edilmistir. Homojenize edilen
orneklerin bir kismu analizler ig¢in kullanilmis, bir kismi da olasi herhangi bir aksilige karsi analizlerin tekrar
yapilabilmesi i¢in -80°C’ de muhafaza edilmistir.

Isletmeler baliklarin beslenmesinde farkli yemler kullanmislardir. Baliklarin beslenmesinde A isletmesi ticari ekstriide
alabalik yemi, B isletmesi kiigiikbas hayvan yemi ve C isletmesi ise kendi tesisinde hazirladiklar1 pelet yemleri
kullanmisglardir.

Besin madde bilesenleri analizi ve yag asit analizleri drnek alinan biitiin baliklarin herbiri bir tekerriir kabul edilerek,
ti¢ paralel ¢alisilmistir. Homojen hale getirilen ve analizler yapilana kadar -80° C’de muhafaza edilen balik eti
orneklerinin besin madde bilesenleri analizleri (Nem, ham protein (HP), ham yag (HY), ham kiil (HK)) standart
metoda (AOAC, 1995) goére Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yetistiricilik Laboratuvarinda yapilmistir. Yag
asit analizleri yapilmak {izere ornekler soguk zincir uygulanarak Canakkale Universitesi Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Fakiiltesine gonderilmistir.

Deneme gruplarindan elde edilen verilerin normalite testleri Anderson-Darling normalite testi ile gruplarin
varyanslarinin esitligi Levene’s testi ile kontrol edildikten sonra gruplar arasinda farklilik olup olmadig: tek yonlii
varyans analizi (one-way ANOVA) Tukey testi ile degerlendirilmistir. Yiizde ile ifade edilen verilerin arc-Sin
transformasyonu yapilarak normalitesi kontrol edilmistir. Istatistiksel analizlerde Minitab 17.0 paket programi
kullanilmistir.

SONUCLAR

Caligma sonucunda, baliklarin hepatosomatik (HSI) ve viserosomatik indeks (VSI) degerlerine iliskin bulgular Tablo
2’de verilmistir. HSI degerleri A, B ve C isletmeleri igin sirasiyla %1.98, 1.34 ve 1.89 olarak hesaplanmustir. HSI, A
ve C igletmeleri arasinda farklilik géstermemisken (p>0.05), A-B ve C-B isletmeleri arasinda farklilik tespit edilmistir
(p<0.05). VSI degerleri ise A, B ve C isletmeleri igin sirasiyla %11.64, 16.10 ve 13.31 olarak belirlenmistir. Tim
isletmelerden alinan baliklarin VSI degerleri arasinda istatistiksel olarak farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05).
Isletmelerden alian baliklarin besin madde kompozisyonu Tablo’3’te gosterilmistir. Balik etlerinin nem, ham protein,
yag ve kiil oranlarina iligkin bulgular sirasiyla, A isletmesi i¢cin %77.91, 17.89, 7.24, 1.55; B isletmesi i¢in %77.73,
17.36, 6.18, 1.62; C isletmesi i¢in %76.16, 19.90, 4.24, 1.58 olarak tespit edilmistir. Balik etlerinde en yiiksek ham
protein orani C igletmesinde tespit edilmisken, en yiiksek ham yag orani A isletmesinde belirlenmigtir. Ham kiil
oranlar1 bakimindan isletmeler arasinda istatistiksel olarak farklilik tespit edilmemistir (p>0.05).

Isletmelerde kullanilan yemlerin yag asit sonuglar1 Tablo 1°de gésterilmistir. Doymus yag asitlerinden (SFA) miristik
asit (MA; C14:0), palmitik asit (PA; C16:0) ve stearik asit (SA; C18:0); tekli-doymamus yag asitlerinden (MUFA)
oleik asit (OA; C18:1 n-9); ¢oklu-doymamis yag asitlerinden (PUFA) linoleik asit (LA; C18:2 n-6), eikosapentaenoik
asit (EPA) ve dekosahegzaenoik asit (DHA) baskin olarak tespit edilen yag asitleridir.

Balik etlerinin yag asit profillerinin belirlenmesinde kullanilan parametrelerden SFA, MUFA, PUFA, EPA, DHA, n3
ve n6 yag asitlerinin oranlar1 (Tablo 4) sirasiyla, A isletmesi i¢in %22.35, 23.61, 54.02, 3.40, 19.13, 24.90, 27.75; B
isletmesi i¢in %32.00, 18.40, 49.58, 1.28, 15.00, 18.01, 30.30; C isletmesi igin %42.27, 16.55, 41.18, 1.61, 14.38,
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17.54, 22.52 olarak belirlenmistir. Farkli yem kaynaklarini kullanan isletmelerin balik kaslarindaki SAFA, MUFA,
PUFA, n3, n6 degerleri farkli bulunmustur (p<0.05).

TARTISMA

Balik ve balik yaglarinin organizma igin 6nemi yapisindaki doymamis yag asitlerinden kaynaklanmaktadir. Son
yillarda yag asitleri analizlerinin bilim ve endiistri alaninda yogun ilgiye maruz kalmasi, bu doymamis yag asitlerinin
beslenmedeki 6neminden, dolayisiyla insan sagliginda oynadigi rollerden kaynaklanmaktadir. n-3 yag asitleri
ozellikle EPA ve DHA insan sagligi ile birebir iligkilidir. Dolayisiyla insan saglig1 acisindan bu derece 6nemli olan
baliklarin dokularindaki yag asitlerinin ortaya konulmasi da son derece dnemlidir. Bu nedenle, mevcut ¢alismada
ayni su kaynagi tizerinde ve farkli yemlerle beslenen gokkusagi alabaliklarinin besin kompozisyonlar1 ve yag asit
profilleri belirlenmistir.

HSI, baliklarda iireme donemi hari¢ her periyot boyunca enerjinin karacigerde depolanan kismini gérmemizi saglar
(Oz ve ark., 2017). Baliklar enerjiyi kaslarinda depolar, ancak enerji fazla oldugu zaman viicut tarafindan karacigerde
glikojen olarak depolanmaktadir. Bu nedenle karacigerin oransal biiyiikliigii beslenme durumu ile bityiime hizinin bir
indeksi olarak goriilmektedir (Halver ve Hardy, 2002). Ayrica, balik biiyiikliigiine bagli olmaksizin baliklarda
bliylimiis karacigerin goriilebilecegi ve yemleme miktarinin karaciger biiyiikligiine etki ettigi bildirilmektedir
(Storebakken ve Austreng, 1987). Keskin ve Erdem (2005) farkli oranlarda (canli agirhgin %1.0, %1.5 ve % 2.0’si)
ekstriide yem kullaniminin baliklarin gelismesi iizerine etkilerini arastirdiklari ¢aligmalarinda HSI degerini sirasiyla
%1.98, 1.87 ve 1.28 olarak belirlemislerdir. Ayrica, Karaciger biiyiikliigliniin yemdeki besin maddeleri dengesi ve
miktar1 ile de yakin iligkili oldugu farkli aragtirmalarda saptanmustir (Phillps ve ark., 1966; Lee ve Putnam, 1973;
Keskin ve Erdem, 2005°den).

Baliklarin i¢ organlarinin herhangi bir ekonomik degeri yoktur. Bu nedenle i¢ organlarin viicut ile oranlarinin az
olmasi istenir. Beyter (2008), farkli yemlerle beslenen gokkusagi alabaliklarinda HSI ve VSI degerleri arasindaki
farkin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Farkli oranlarda vitamin E ilaveli yemlerle beslenen gokkusagi alabaliklarinda
yapilan diger bir ¢alismada ise HSI; %1.3, 1.7, 1.8 ve VSI; %16.6, 16.8, 16.2 olarak bulunmustur (Yildiz, 2004).
Mevcut ¢aligmada, HSI ve VSI degerleri arasindaki farklilik hem isletmeler arasindaki yemleme miktarlarindan, hem
de yemler arasindaki besin madde dengesinden kaynaklanmis olabilir.

Balik etlerinin biyokimyasal kompozisyonuna baktigimizda, nem (%77.91) ve ham yag (%7.24) oranlar1 en yiiksek
A isletmesinde, ham protein (%19.90) orani ise en yiiksek C isletmesinde tespit edilmis olup, biitiin isletmeler arasinda
besin kompozisyonu bakimindan, ham kiil oran1 haric, istatistiksel olarak fark tespit edilmistir (p<0.05). Oz (2009)
yaptig1 caligmada gokkusagi alabaliklarinin nem, ham protein, yag ve kiil oranlarini sirastyla, %75.69, 19.06, 3.51,
1.62 olarak belirlemistir. Yapilan diger bir ¢aligmada ise, gokkusag: alabaliklarinin nem, ham protein, yag ve kiil
oranlari sirasiyla, %74.18, 20.33, 4.17, 1.22 oldugu tespit edilmistir (Korkmaz ve Kirkagag, 2008). Mevcut ¢alismanin
bulgulari ile Oz (2009) ve Korkmaz ve Kirkaga¢ (2008)’in yaptiklar1 calismalar benzerlik gostermektedir. Krsti¢ ve
ark. (2017) ise iki farkli ortamda yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin besin kompozisyonunun farkli olmasinin
sebebini ¢evresel etkenler ve yasin yani sira beslemeye de bagli olabilecegini bildirmislerdir.

Isletmelerin kullandiklar1 yemlerin yag asit profilleri bakimindan aralarinda istatistiksel farkliliklar oldugu tespit
edilmistir (p<0.05). En yiiksek LA ve en diisik EPA ve DHA oranlart B isletmesinin kullandigi yemlerde
belirlenmistir. Bu sonuglar Krstic ve ark. (2017)’nin sonuglarina SFA’dan miristik, palmitik ve stearik asit,
MUFA’dan oleik asit ve PUFA’dan linoleik asit, EPA ve DHA’nin yemlerde baskin olarak tespit edilen yag asitleri
olmasindan dolay1 benzerlik gostermektedir. Ayrica, yemlerde balik etlerindeki gibi, MUFA ve PUFA degerlerinin
SFA degerlerinden daha yiiksek seviyede oldugunu bildirmislerdir. Beyter (2008) yaptigir caligmada ise, SFA
icerisinde palmitik asit, MUFA igerisinde oleik asit ve PUFA igerisinde de linoleik asit ve DHA oranlarin1 dikkat
cekici bir sekilde yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Farkli yem kaynaklarini kullanan isletmelerin balik kaslarindaki SAFA, MUFA, PUFA, n3, n6 degerlerinin farkli
¢ikmasi, kullanilan yemlerin baliklarin yag asit profilinin olusumunda etkili oldugunu gostermektedir. Krsti¢ ve ark.
(2017) farkl1 kosullarda ve farkli yemlerle beslenen gokkusag: alabaliklarinin etlerindeki yag asitleri, yemlerle alinan
yag asit profillerini yansittigini, balik etlerinde yemlerdeki gibi MUFA ve PUFA degerlerinin SFA degerlerinden
daha yiiksek seviyede oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, MUFA’lar arasindan, palmitoleik asiti (POA; C16:0) balik
etlerinde yemlerden ¢ok daha yiiksek degerlerde tespit etmislerdir.

Santos ve ark. (1993), Bessonart ve ark. (1999), Halver ve Hardy (2002) baliklarin yag asidi iceriginin alinan yeme
bagli olarak etkilendigini, DHA’nin EPA’dan daha fazla igerdigini, 6zellikle alabaliklarda viicut kompozisyonunun
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rasyonun yag asidi profilini yansittigin1 belirtmislerdir. Mevcut ¢alismada, tiim isletmelerden alinan baliklarin viicut
ag asidi profillerinde DHA oraninin EPA oranindan yiiksek oldugu belirlenmistir.

Boggio ve ark. (1995) baliklarin rasyonlarindaki n6/n3 oraninin canli viicudunda n3 yag asitleri lehine doniisebildigini
bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada bu durum, 6zellikle B ve C isletmelerinde elde edilen baliklarin etlerinde
gozlenmistir. Bu isletmelerin kullandigi yemlerde oldukga yiiksek oranda tespit edilen n6/n3 yag asitleri, balik
etlerinde n3 yag asitlerinin lehine doniiserek, n6/n3 oranlari hemen hemen ayni seviyede belirlenmis ve n3 oranlari da
oldukca yiiksek seviyeye ulasmustir. Ozellikle B isletmesinin kullandig1 yemlerde %0.16 olarak belirlenen DHA
miktar1 balik etlerinde %15.00 oldugu tespit edilmistir. Haliloglu (2001) yaptiklari ¢alismada, isletmelerin kullanmis
olduklar1 yemlerin n6/n3 oranlar1 yiiksek olmasina ragmen dokularda n3 lehine doniistiigiinii bildirmislerdir
Arastirma sonuglarindan, bu isletmelerde yetistirilen baliklarin besin ve yag asit kompozisyonlari bakimindan
aralarinda farkliliklar olmasina ragmen, yiiksek seviyelerde EPA ve DHA'nin yani sira n-3 ve n-6 yag asitlerinin makul
derecede olumlu oranlari, tiim isletmelerdeki alabaliklarin insan beslenmesinde biyolojik a¢idan degerli gidalar olarak
kullanim i¢in uygun olabilecegini gdstermektedir.
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EKLER

Tablo 1. isletmelerde kullanilan yemlerin yag asit sonuglari

A B C

C14:0 2.84 1.28 1.06
C16:0 1551 15.03 19.24
C17:0 0.26 - 0.06
C18:0 12.75 11.15 7.92
C20:0 0.03 0.07 0.08
C22:0 0.13 0.29 2.02
C23:0 0.13 0.03 0.07
XSFA 31.62 27.85 30.44
Cl4:1 0.06 - -
Cl6:1 441 - 1.17
Cl7:1 0.14 0.05 0.16
C18:1n-9 24.29 17.26 19.78
C20:1n-9 1.89 0.9 11
C22:1n-9 0.86 0.44 0.58
IMUFA 37.47 18.65 22.78
C18:2 n-6 18.19 50.09 37.32
C18:3n-6 4.33 2.9 2.96
C18:3n-3 0.81 0.18 0.18
C20:2 0.69 0.08 0.12
C20:3n-6 0.29 - -
C20:3n-3 0.65 - 0.24
C20:4 n-6 0.21 0.03 0.06
C20:5n-3 5.68 0.05 1.86
C22:2 0.08 - 0.34
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C22:6 n-3 5.84 0.16 3.87
XPUFA 30.9 53.49 46.77
Xn-3 PUFA 12.96 0.39 6.14
Xn-6 PUFA 23.01 53.02 40.34

Tablo 2. Isletmelerden elde edilen baliklarin hepatosomatik indeks (HSI, %) ve viserosomatik indeks (VSI, %)

degerleri
isletmeler VSI (%) HSI (%)
A 11.64+1.352 1.98+0.142
B 16.10+0.53° 1.34+0.06°
C 13.31+0.66° 1.89+0.112

Her deger; ortalama+tstandart hatayi ifade etmektedir.

Ayni siitunda farkli iissel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
HSI (%) = (karaciger agirligi / viicut agirligr) x 100
VSI (%) = (i¢ organ agirligi/viicut agirlig) x 100

Tablo 3. Balik etlerinin besin madde kompozisyonu (yas madde)

Isletmeler Nem (%) HP (%) HY (%) HK (%)

A 77.9140.052 17.89+0.072 7.24+0.042 1.55+0.032
B 77.734£0.12° 17.36+0.09° 4.24+0.03° 1.58+0.012
C 76.16+0.07° 19.90+0.09° 6.18+0.21° 1.62+0.022

Her deger; ortalama+tstandart hatayi ifade etmektedir.

Aynai siitunda farkli iissel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Tablo 4. Balik etlerindeki yag asit miktarlari (%)

A B C
C14:0 2.12+0.072 1.49+0.11° 1.79+0.01¢
C16:0 - 14.06+0.082 20.76+0.14b
C17:0 0.06+0.012 0.06+0.012 0.10+0.01°
C18:0 19.34+0.732 20.45+1.522 19.03+0.272
C20:0 0.05+0.012 0.03+0.012 0.01£0.00°
C22:0 0.02+0.012 0.03+0.012 0.07+0.01°
C23:0 0.76+0.022 0.58+0.01° 0.52+0.02¢
YSFA 22.354+0.772 32.00+3.03b 42.27+0.36¢
Cl4:1 0.03+0.002 0.02+0.002 0.03+0.002
C16:1 3.07+0.042 2.17+0.20° 3.08+0.05?
C17:1 0.19+0.012 0.184+0.082 0.194+0.01°
C18:1 n-9 17.58+0.50? 13.43+0.65° 11.59+0.15¢
C20:1 n-9 1.97+0.062 1.88+0.13° 1.2740.03¢
C22:1n-9 0.76+0.032 0.73+0.042 0.40+0.01°
>MUFA 23.61+0.532 18.40+1.00° 16.55+0.19¢
C18:2 n-6 23.68+0.122 27.06+1.60° 19.82+0.10¢



C18:3 n-6
C18:3n-3
C20:2
C20:3 n-6
C20:3n-3
C20:4 n-6
C20:5n-3
C22:2
C22:6 n-3
XMUFA
Yn-3 PUFA
Xn-6 PUFA
n6/n3
n3/n6
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2.904+0.022

0.70+0.00%
1.17+0.012

0.95+0.002
1.67+0.042
0.23+0.012
3.40+0.082
0.20+0.01?
19.13+0.642
54.02+0.628
24.90+0.762
27.75+0.142
1.124+0.042
0.90+0.03?

2.10+0.13°

0.50+0.07"
1.17+0.05%

0.98+0.03%
1.22+0.03P
0.17+0.01°
1.28+0.03°
0.10+0.05°
15.00+0.08°
49.58+2.04°
18.01+0.20°
30.30+1.76°
1.68+0.08"
0.60+0.03°

1.66+0.00°

0.48+0.01°
1.0640.04°

0.91+0.022
1.08+0.02¢
0.12+0.00°¢
1.61+0.04°¢
0.06+0.02°¢
14.38+0.47°¢
41.18+0.40°¢
17.54+0.52°¢
22.52+0.10°¢
1.294+0.05°¢
0.78+0.03°¢

Her deger; ortalama+tstandart hatay1 ifade etmektedir.

Aynai satirda farkli iissel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).



