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OZET

Ziraat ve meteoroloji, insanlik i¢in iki vazgecilmez bilim ve calisma alanidir. Giiniimiizde
cok hizli bir sekilde gelisen bilim ve teknoloji, ¢ok disiplinli ¢aligma alanlarini ortaya ¢ikarmistir.
Bu hizli gelismeler, ortak ¢aligma alanlari konusunda, ziraat ve meteorolojiyi de bir araya
getirmistir. Zirai meteoroloji, meteorolojinin bir alt dali olarak, meteorolojik verilerin biiyiik bir
kisminin ziraatte kullanilmasi ve yorumlanmasidir. Bunun yaninda zirai meteorolojinin kendine
0zgl caligsma konular1 da vardir. Ekosistemdeki canlilarin atmosferik olaylar karsisindaki davranis
ve tepkileri ziral meteorolojinin belli bagh ¢alisma konularidir. Bu makalede ziral meteorolojinin
tanitimi, Onemi ve ¢alisma konular1 lizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Meteoroloji, ziral meteoroloji, zirai meteoroloji konulari

AGRICULTURE AND METEOROLOGY OR AGRICULTURAL METEOROLOGY

ABSTRACT

Agriculture and meteorology are indispensable science and work field for humanity. Today,
fast developments of science and technology have caused to come up multi-disciplined work fields.
These ones have put together agriculture and meteorology as partnership of same work field. As
subdivision of meteorology, agricultural meteorology means most of the meteorological data are
used and interpreted in agriculture and related sectors. Besides, agricultural meteorology has
specific work topics too. Its main topic is behaviours and reactions of living beings against to
atmospheric events in ecosystem. In this study, definition, importance and work field of agricultural
meteorology were mentioned.
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1. GIRIS VE TERMINOLOJI

Meteoroloji, atmosferin fiziksel 6zelliklerini, atmosferdeki kisa siireli siiregleri, olaylar1 ve
bunlardaki degisimleri, atmosfer ve yeryiizli arasindaki karsilikli etkilesimleri ile birlikte inceleyen
bilim dahdir (Tiirkes, 2010).

Meteor, goktasi anlamina gelir. Ancak bulutlar disinda, atmosfer veya yerytiziinde meydana
gelen her tiirlii yagis hadiselerine, boslukta serbest duran veya yere ulasan her ¢esit sivi veya kati
pargaciklara, esas itibariyle optik ve elektrik 6zelliklerine sahip olaylarin tiimiine birden meteor
denir. Bu olaylari, olus sekillerini, sebeplerini ve etkilerini inceleyen bilim dalina meteoroloji ad1
verilir (Karaoglu, 2013). Bu tanimda meteor kelimesi farkli anlamda kullanilmaktadir ve ¢esitleri
oldugu anlasilmaktadir.

Meteorlar, hidrometeorlar (yagmur, ¢isenti, kar, buz paletleri, buz prizmalari, dolu, sis, pus,
¢ly, kiragi, hortum); lithometeorlar (kuru duman, toz dumani, duman, toz veya kum siiriilmesi ve
savrulmasi, kum veya toz firtinasi, kum veya toz hortumu); fotometeorlar (hale, tag, gokkusagi,
beyaz gokkusagi, papaz halkasi, serap) ve elektrometeorlar (oraj, simsek, gok giiriiltiisii, kutup
aurorasi) olarak simiflandirilir.

Gelisen teknolojiye paralel olarak her gegen giin meteoroloji alt dallar1 artmakla birlikte belli
basl ¢alisma konulari, sinoptik meteoroloji (hava tahminleri); aeronotik meteoroloji (havacilik);
hidrometeoroloji (yagislar); biyometeoroloji (canlilar); fiziki meteoroloji (atmosferdeki fiziki
olaylar); deniz meteorolojisi (deniz 6lgtimleri); klimatoloji (iklim) ve ziral meteoroloji (ziraat ve
canlilar) olarak aciklanabilir.

2. ZIRAI METEOROLOJI, ONEMI, AMACI

Ziraat, diger pek c¢ok caligma alanlar1 gibi atmosfer sartlarina bagimli bir alandir. Ziraat
alaninda teknikler ve yenilikler ne kadar gelisse de meteorolojik olaylarin yeryiizii ve ekosistemler
uzerinde olumlu ve olumsuz etkileri vardir ve devam edecektir. Zirai ¢aligmalarin ¢ok biiyiik bir
boliimii canlilar {izerinde ve canhlarla ilgilidir. Insan yasantisini siirdiirebilmek icin gida
ihtiyaglarini karsilamak ve bunun i¢in gerekli olan ¢alismalar1 yapmak zorundadir. Bu sebeplerden
dolay1 ziraat ve meteorolojinin birlik olmak, birlikte ¢alismak ve birlikte liretmek olgusu basta
insan ve diger canlilar i¢in ¢ok dnemlidir.

Bu 6nem ve zorunluluk, meteorolojik ¢alismalar1 dnceden baslatmis ve yiiriitmekte olan
iilkeler tarafindan gayet iy1 bir sekilde anlasilmistir. 1735 yilinda Avrupa’da konusulmaya ve
tartisilmaya baglanan ziraat ve meteoroloji iliskileri, 1913 yilinda resmi “Zirai Meteoroloji
Komisyonu” olarak Uluslararas1t Meteoroloji Teskilati (IMO) bilinyesinde yer almistir. I. Diinya
Savas1 sebebiyle 1919 yilinda yeniden kurularak ilk toplantisini 1923 yilinda Utrecht-Hollanda’da
gerceklestirmis ve yedinci toplanti 1947 yilinda Toronto-Kanada’da yapilmis ve 1951 yilindan
itibaren Birlesmis Milletler’e bagli Diinya Meteoroloji Teskilat1 (WMO) biinyesinde ¢alismalarina
devam etmektedir (WMO, 2018).

Zirai meteoroloji, canlilarin i¢inde bulunduklar1 ekosistem olaylarina gosterdikleri
tepkilerini; atmosferde ve 6zellikle atmosferin en alt katmani olan ve hidrosferin ve biyosferin bir
kismin1 olusturan troposferde meydana gelen fiziksel olaylarin ziral ¢aligmalar ve {iretim tizerine
yaptig1 etkileri inceler ve arastirir (Simsek ve ark., 2015).

Zirai meteorolojinin amaci; zirai iiretimin verim ve kalitesini artirmak i¢in kisa donemli hava
durum raporlarimi yorumlayarak gerekli bilgi ve uyarilar1 yapmak, ziral planlamalarin en dogru
sekilde yapilmasi i¢in iklim verilerini en uygun sekilde isleyerek planlamacilara en dogru bilgileri
vermek, zirai girdilerin (giibre, ilag, is giicii, vb.) en ekonomik bir sekilde kullanilmasini saglamak
icin hem zirai ¢caligmalar1 hem de meteorolojik olaylar siirekli izlemektir.
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3. ZIRAI METEOROLOJi iLE METEOROLOJININ KARSILASTIRILMASI

Zirai meteorolojinin konularini incelemeden 6nce, ¢calisma sekli agisindan, meteoroloji ile alt
dali olan ziral meteorolojinin karsilagtirmasini yapmak gerekir. Boylece, ziral meteorolojinin
Oonemi ve gerekliligi daha iyi anlasilacaktir.

Meteorolojinin en ¢ok bilinen Ol¢iim elemanlarindan birisi belki de birincisi sicakliktir.
Meteoroloji yonettigi istasyon agi ile sicaklik 6l¢iimlerini ve tahminlerini diizenli olarak yUrGtar.
Bu giin en diislik hava sicaklig1 Igdir ilinde 3°C oldu, en yiiksek sicakligin 21°C olacagi tahmin
ediliyor ifadeleri meteorolojiye veya alt dali olan sinoptik meteorolojiye aittir. Igdir ilinde don
tehlikesi agisindan riskli donemler devam etmesine ragmen bu gece don olay1 goriilmemistir ve
yarin i¢in beklenen sicaklik degeri pek cok kiiltiir bitkisi i¢in etkili toplam sicaklik degeri ve bitki
gelisimi i¢in uygun sicaklik degeri olacaktir ifadeleri ziral meteorolojiye aittir.

Yagis elemani meteorolojide toplam deger olarak ifade edilir ve giinliik toplamdan
baslanarak yillik toplam degerlerine ulasilir. Nisan ayinda Igdir ilinin toplam yagis degeri 45 mm
Olciilmiistlir ifadesi meteorolojiye veya alt dali olan hidrometeorolojiye aittir. Igdir ilinde
yetistirilen kiiltiir bitkilerinin Nisan ayindaki su ihtiyact 45 mm degerinden fazla oldugundan
sulama ihtiyaci vardir. Sulama ile verilecek su miktarina buharlagma ile olan kayiplar da ilave
edilmelidir agiklamasi zirai meteorolojiye aittir.

Dogrudan etkisi canlilar lizerinde hemen farkedilemeyen nem eleman1 meteoroloji veya alt
dali olan klimatolojide giinliikten uzun yillara kadar devam eden ortalamalar halinde hazirlanir.
Nisan ay1 nem ortalamasi %45 degeri ile uzun yillar ortalamasindan daha diigiik olmustur ifadesi
meteorolojiye veya klimatolojiye aittir. Uzun yillar nisan ay1 nem ortalamasi %49 ve yillik nem
ortalamas1 %55 olan Igdir ilinde, ziral alanda karar vericilerin iiriin se¢ciminde diger elemanlarla
birlikte nem degerlerini de dikkate almalidirlar yorumu ziral meteorolojiye aittir.

Bu ornekleri biitlin meteorolojik elemalar i¢in vermek miimkiindiir, ancak bu c¢alismanin
igerisine sigmayacagi i¢in en oncelikli ti¢c 6rnekle yetinilmistir.

4. ZIRAT METEOROLOJi KONULARI

Zirai meteoroloji konularinin biiytik bir boliimii meteoroloji ile ortaktir. Zirai meteoroloji bu
verilerden yararlanarak gerekli yorumlari, tahminleri ve uyarilar1 yapar ve ziral ¢alismalarin
hizmetine sunar. Bu calismalarin yaninda zirai meteorolojiye ait 6zgiin ¢aligmalar da vardir. Bu
bolimde ziral meteoroloji konulart genel olarak anlatimaktadir.

4.1. Sicaklik ile ilgili calismalar

Bitkilerde hayati faaliyetlerin siirdiiriilebilmesi i¢in gerekeli olan sicaklik degerleri en genel
yaklasimla 0-54°C (Simsek ve ark., 2015; Asar ve ark., 2008) arasinda degismektedir.

En diisiik ¢imlenme sicakliklar: serin iklim tahillar1 (bugday, arpa, yulaf, cavdar, tritikale)
icin 0-5°C; sicak iklim tahillar1 (musir, geltik, dar1 kus yemi) i¢in 5-12°C; endustri bitkileri (susam,
aycicegi, tiitiin, hashas, soya, pamuk, patates, seker pancari) i¢in 7-18°C arasinda degismektedir.

En uygun sicakliklar Kultlr bitkileri icin genellikle 25-35°C arasindadir.

Etkili sicaklik toplamlar: (giin-derece), farkli bitkiler i¢in, aylik ortalama sicakliklarin 6.1-
12°C derece ve lizerine ¢iktig1 donemlere ait toplam sicaklik degerleridir. Bitkiler i¢in genel olarak
900-2250 gln-derece arasinda degisir ve bu degerlerin hesaplanmasinda iki farkli esitlik
kullanilmaktadir (Karaoglu, 2013). 10°C i¢in Tiirkiye genelinde, 236 adet istasyona ait verilerin
1981-2001 yillar1 aras1 21 yillik Etkili Sicaklik Toplami ortalamalar1 ve Tiirkiye uzun yillar (1981-
2001) yillik ortalama Etkili Sicaklik Toplami haritasi hazirlanmistir (Ondes, 2007a).

Soguklama donemi (=kislatma) veya soguklama saatleri bitkilerin tomurcuklanmasi ve
verimli olabilmesi i¢in kig mevsiminde 0-7°C arasinda gegirmesi gereken donemdir (Weinberger,
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1950) ve bu degerlerin hesaplanmasi igin, esik deger (7.22~ 7°C) altindaki saat sayisi; 0-7°C
arasindaki saat sayisi; tartili soguk saatler (<7°C) birimi; Utah soguklama birimi (1,4-16°C)
(Anderson and Seeley, 1992); Richardson soguklama birimi (1-14°C); soguklama hesaplayicisi
(Ashcroft et al., 1977) abak yontemleri kullanilmaktadir. 0-7°C i¢in Turkiye genelinde, 236 adet
istasyona ait 20 yillik (1981-2000) Soguklama Saatleri toplamlarinin ortalamalar1 ve Tiirkiye uzun
yillar (1981-2000) ortalama soguklama saatleri haritasi ¢izilmistir (Ondes, 2007b).

Toprak sicakligr toprak i¢inde yasayan tohumlar, bitki kokleri, mikroplar ve bunlarin hayat
olaylar1 toprak sicakligi tarafindan dogrudan etkilenir. Kimyasal ve biyolojik olaylarda, enerjiye
ihtiya¢ duyarlar. Yeterli sicaklik olmazsa bu olaylarin &zellikle biyolojik olanlari, elverisli
yogunlukta devam edemezler. Bu agidan, toprak sicakligi hayati oneme sahip bir zirai meteorolojik
faktordiir. Mesela; nitrifikasyon, toprak sicakligi 4,5°C’nin {izerine ¢iktig1 zaman baglar ve 27-
30°C’lerde en elverisli dlizeyde devam eder.

Don olayr rasat siperi igindeki hava sicakliginin 0°C ve altinda olmasidir. Meydana gelis
zamanina gore ilkbahar erken ve sonbahar ge¢ donlar1 olarak siniflandirilir. Don olayinda iki
onemli calisma konusundan birisi zirai don uyart sistemi ve digeri de Tlrkiye don takvimidir
(Simsek ve ark., 2017).

Sicaklik stresi, kiiresel 1sinmanin etkisiyle, hayvancilikta basta verim 6zellikleri olmak tizere
meydana gelen 6nemli kayiplardir. Yem tiiketimlerini (%10-15) ve sut verimlerini (%10-20 veya daha
fazla) azaltmakta, dol verimlerini kot yonde etkilemektedir.

4.2. Riizgar ile ilgili calismalar

Hava basincinin yiiksek oldugu yerden hava basincinin diisiik oldugu yere dogru olan hava
akimina riizgar denir. Riizgar bitki transprasyonuna, toprak yiizeyinden olan evaporasyona,
tohumlarin yayilma ve taginmasina, sicak ve soguk hava kiitlelerinin tasinmasina ve bunun sonucu
olarak bulut ve sisin tasinma ve dagilmasina ve dolayli olarak nem, sicaklik ve giineslenmeye etki
eder (Simsek ve ark., 2015). Bitkiler i¢in en uygun riizgar hiz1 3-5 m.sn’dir. 10 m.sn! degerinde
kiiciik agaglarda mekanik zarara ve riizgdr erozyonuna, 20 m.sn! degerinde biiyiik dallarin
kirilmasina, 40 m.sn degerinde agaclari sokiilmesine sebep olur.

4.3. Nem ile ilgili calismalar

Havada goriinen ve goriinmeyen olarak iki sekilde mevcut olan su buhari miktaridir. Havada
nem azaldik¢a ve sicaklik arttik¢a yeryiiziinden olan buharlagsma artar. Nemli havalarda bitki
hastaliklar1 ve mantarlar ¢ogalir.

Toprak nemi ¢imlenme, kok gelisimi, besin maddesi alimi, bitki verim ve kalitesi Uzerinde
etkilidir. Toprak nemi eksikligi, solma, zayif gelisme ve otsu bitkilerde 6liime sebep olabilir.
Toprak nem fazlalig1 ise, yetersiz havalanma, kok gelisiminde yavaslama, besin maddelerini
alamama ve hastaliklarin artmasina sebep olur.

4.4. Yagis ile ilgili calismalar

Su kaynakli meteorlarin, diger bir deyisle hidrometeorlarin farkli sicaklik derecelerinde
yogunlasma sonucu farkli sekillerde yeryiiziine diismesidir. Bunlar icerisinde ziraat i¢in en faydali
olan yagislar yogunlugu diisiik olan ¢isenti, yagmur ve kar yagislaridir.

Yagis etkinlik derecesi; diizenli yagis rejimi, gelisme doneminde daha fazla yagis ve yeterli
buharlagma ile artar.

Dolu, ziraata en fazla zarar veren yagistir. ilkbahar aylarinda yiiksek seviyelerdeki asiri
soguk hava etkisiyle donan su buhart 5-50 mm c¢apli buz kiitlesi halinde gelisme dénemindeki
kiiltiir bitkilerine ve meyve agaclarina zarar verir.
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4.5. Giineslenme ile ilgili cahsmalar

Canlilarin hayat kaynagi giinestir. Isigin azlig1 veya fazlalig1 zararlidir. Bitkilerde ¢imlenme,
klorofil olusumu, stoma faaliyetleri, fotosentez, terleme, solunum, hormon olusumu, fizyolojik
faaliyetler tizerinde 151k dogrudan etkilidir. Bulutluluk genellikle giineslenmeyi ve sicakligi azaltir,
nemi ve yagisi artirir, ¢esitli mantari hastaliklara yol acar.

4.6. Kuraklik ¢calismalari

Genel olarak su yetersizligi olarak tanimlanan kuraklik, yagisin yetersiz oldugu devre olarak
ifade edilebilir. Aylara gore diizensiz yagis rejimi olan bolgelerde kuraklik daima mevcuttur.
Kuraklik olayina yillik yagislarin miktarindan ¢ok, aylar i¢indeki dagilisi etkilidir.

Zirai kuraklik, diger kuraklik tariflerinden farkli olarak, topraktaki nem miktarinin bitkinin
solma noktas1 degerine diismesidir.

Kuraklik analizleri genellikle sicaklik ve yagis verileri esas alinarak yapilir. Nem degerleri
de dikkate alinarak yapilan analizler bulunmaktadir. Kurakligin siirekli izlenmesi zirai liretim
agisindan ¢ok onemlidir.

Kuraklik izleme sistemi (KIS 2.1), Normallestirilmis Yagis Indeksi (Standardized
Precipitation Index- SPI) esas alinarak hazirlanmis olup zirai meteorolojik ¢alismalarda
kullanilmaktadir.

4.7. Orman yanginlari

Zirai meteorolojinin uygulama alanlarindan birisi de orman yanginlar1 ve bu konuda yaptig
uyarilardir. Orman yanginlari iilkemizde ¢ok biiyiik zararlara sebep olmaktadir. En basta yasam
birimlerini yani ekosistemleri yok etmekte ve erozyona sebep olmaktadir. Orman yanginlarinda en
biiyiik zarara ugrayan 6lii 6rtii hem yagmurun asindirici etkisine karsi bir engel, hem de topraga su
girisini arttiric1 bir yapiya sahiptir (Simsek ve ark., 2015; Asar ve ark., 2008).

4.8. Fenolojik gozlemler

Bitki ve hayvanlarin biiylime ve gelisme donemlerindeki farkli safhalarini izleyip kayit altina
alan bilim dalina fenoloji denir. Meyve agaclarinda tomurcuklanma, ¢i¢ceklenme, meyve tesekkiilu
ve olgunlagma; tahillarda ekim, ¢imlenme, kardeslenme, basaklanma, ¢iceklenme, hasat donemi;
hayvanlarda tireme, otlama, go¢ etme (kuslar icin), kis uykusu ve emzirme bu sathalara ornek
olarak verilebilir.

SONUCLAR

1. Zirai meteoroloji, bir ziraat iilkesi olan yurdumuzda tiim kurum ve kuruluslara stirekli
olarak tanitilmali, ¢alismalar1 anlatilmali ve hizmetlerinden 6rnekler verilmelidir;

2. Zirai meteoroloji, ortak ¢alismakla birlikte, meteoroloji ve klimatolojiden farkli bir ¢alisma
alanidir; meteorolojik ve klimatolojik verileri kullanir, ancak kendine 6zgii islem ve yorumlari ve
calisma konular1 vardir;

3. Zirai meteoroloji, zirai iiretim ve kalitenin arttirtlmasina katki saglamak i¢in don tahmin
raporlari, kuraklik tahmin ¢aligmalari, orman yangin uyarilar1 hazirlar ve kullanicilara sunar;

4. Ziral meteoroloji, ziral bolgelerde en uygun ve en ekonomik bitki deseninin elde edilmesi
i¢in fenolojik gbzlem agini kurar, isletir ve sonuglar1 kullanicilarin yararina sunar;

5. Ziraat ¢alisanlari, ziral meteorolojinin hizmetlerinden en iyi sekilde faydalanabilmesi i¢in
egitim gordiikleri donemde 6zellikle Ziral Meteoroloji dersi almis olmalidir.
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