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Oz

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi’, ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda
bulunan “Yalova Cekirdeksizi’ iiziim ¢esidi iizerinde, ben diigme doneminden itibaren (5 hafta siiresince) yapilan
farkli diizeylerdeki sulama uygulamalarinin (kontrol, 1,5 litre/omca, 3 litre/omca ve 6 litre/omca) gesidin stoma
ozellikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla, 2016 yili vejetasyon dénemi igerisinde yiiriitiilmiistiir. Bu
amacla her bir uygulama i¢in 10’ar adet omca belirlenerek, omcalarin 5., 6., 7., 8. ve 9. bogumlarindaki yapraklarin
ug dilimleri iizerinden, ‘tirnak cilasi yardimryla kalip ¢ikarma yontemi’ne gore stoma kaliplari elde edilmistir. Elde
edilen stoma kaliplari, stoma yogunluk ve biiyiikliiklerinin belirlenmesi amaciyla 10x40 biyilitmeli 151k
mikroskobunda incelenmis, stoma sayimlari 0,196 mm’lik goriis alanindan gergeklestirilmis ve orantili
hesaplamadan 5,1 kati alinarak 1 mm’deki stoma sayilari elde edilmistir. Gergeklestirilen hesaplamalar sonucunda
stoma eni, stoma boyu ve stoma yogunlugu agisindan, bogumlar arasinda O6nemli bir farklilk olmadig
belirlenmistir. En genis (22,5 um) ve en uzun (25,3 pm) stomalar kontrolden elde edilmistir. En yiiksek stoma
yogunlugu kontrolden (109,1 adet/mm?) alinirken, en diisiik stoma yogunlugu 6 litre/omca (97,7 adet/mm?) sulama
uygulanmis olan omcalarda tespit edilmis, 1,5 litre/omca (101,5 adet/mm?) ve 3 litre/omca (103,9 adet/mm?)
sulama uygulanmis olan omcalar ise ara grubu olusturmustur.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Yalova Cekirdeksizi, Stoma eni, Stoma boyu, Stoma yogunlugu.

Effects of Different Levels of Irrigation Practices Applied After Veraison on Stomatal

Characteristics in the ‘Yalova Cekirdeksizi’ Grape Cultivar
Abstract
In this research, it was aimed to determine the effects of irrigation practices (control, 1.5liter/vinestock, 3
liter/vinestock and 6 liter/vinestock) at different levels applied after veraison (a period of 5 weeks) on stomatal
characteristics. This study was carried out in ‘Yalova Cekirdeksizi’ cultivar located in the ‘COMU Dardanos
Campus’, ‘Table Grape Varieties Application and Research Vineyard’ during the vegetation period of 2016. For
this purpose, ten vinestocks were selected for each application, and stoma molds were obtained according to the
method of removing molds with the help of nail polish on the end slices of the leaves in the 5th, 6th, 7th, 8th and
9th nodes of vinestocks. The stoma molds were examined under a magnified light microscope (10x40) in order to
determine stoma density and size, and the stoma numbers were obtained from the field of view of 0.196 mm and
the stoma numbers at 1 mm? were counted by taking the 5.1 times from the proportional calculation. It was
observed that there was no statistically significant difference between the nods during examining the stoma width,
stoma length and stoma density. The largest (22.53 um) and longest (25.28 um) stomas have been obtained from
the control treatments. While the highest stoma density was obtained from the control (109.1 number/mm?), the
lowest stoma density has been observed in the vinestocks subjected to 6 liters/vinestock (97.7number/mm?)
irrigation, 1.5 liters/vinestock (101.5 number/mm?) and 3 liters/vinestock (103.9 number/mm?) irrigation were
formed as intermediate groups.
Keywords: Vitis vinifera L., Yalova Cekirdeksizi, Stoma width, Stoma length, Stoma density.

Giris

Bitki, metabolik aktivitesi sirasinda gereksinim duydugu suyu kdkleri yardimiyla erimis besin
maddeleriyle birlikte almakta, ¢esitli organlarda degisik amaclarla kullanilan su, daha sonra bitki
tarafindan yeniden disariya atilmaktadir. Bitkilerde esas olarak buhar halinde gergeklesen ve
transpirasyon olarak tanimlanan su kaybinin biiyilk oranda gergeklestigi en Onemli organlar ise
yapraklardir. Yapraklardaki terleme olay1 kiitikula veya stomalar aracilifiyla meydana gelirken,
bunlardan stomatal transpirasyon biiyiik neme sahiptir (Abak ve Yanmaz, 1980).

Stomalar; epidermis dokusunda bitkilerin gaz aligverisinde 6nemli rolii olan, epidermis
hiicrelerinden farkli olarak klorofile sahip, bobrek veya fasulye tanesi seklindeki iki hiicrenin aralarinda
aciklik birakarak, bu hiicrelerin konveks yiizlerinin karsilikli gelmesi suretiyle olusmus aygitlardir
(Vardar, 1969). Stoma terimi Yunancada agizcik anlaminda kullanilmigtir. Stomalar bitkinin gaz ve su
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aligveriginin saglandig1r gozenekler olup, bitkilerde fotosentez ve terleme olaylarinda Gnemli rol
oynarlar. Stoma hiicreleri arasinda kalan ve ag¢ilip kapanan araliga stoma (ostiol), yanlarinda bulunan
ince ¢eperli hiicrelere de komsu hiicreleri adi verilmektedir (Akman, 1985).

Stomalar, asmalarda genelde yapragin alt yiizeyinde bulunmaktadir. Anomocytic tipte olup sekil
ve boyut¢a ayrilamayan komsu hiicreleriyle ¢evrilidir (Agaoglu, 1999). Asma islah calismalarmin bir
konusunu olugturan kuraga dayaniklilik, omcanin su kullanim etkinligi ve fotosentezin transpirasyona
oraninin belirlenmesiyle tahmin edilebilmektedir (Duering, 1999).

Yapraklardaki stomalarin yogunluk ve hareketleri {izerine igsel ve dissal bir¢ok faktoriin etkili
oldugu bilinmektedir (Eris, 1979). Diizenli ve Agaoglu (1992), Kara ve Ozeker (1999), Marasali ve
Aktekin (2003) gibi arastirmacilar da, asma gibi mezofit bitkilerde de kserofit bitkilere benzer olarak
kuraga dayanikli ¢esitlerde stoma yogunlugunun fazla olabilecegini diisiinmiis ve stoma yogunlugu ile
kuraga dayanim arasindaki iliskileri incelemislerdir.

Asmalarin beslenmesinde fotosentez yaparak karbonhidratlar1 iireten yapraklarin Onemi
biiyiiktiir. Sert budamanin, asmalarin toplam yaprak alam1 {iretimini geciktirdigi ve olusan
karbonhidratlarin miktarin1 azaltarak verim ve kalitenin diismesine neden oldugu belirtilmektedir
(Winkler, 1974).

Asmadaki stoma sayilari iizerine ilk aragtirmalar 19. yiizyilin sonlarinda baslamistir. Miiller—
Thurgau’nun 1882’de yayinlanan ‘Ampalographische Berichte’ adl1 eserinde ‘Riesling’ {iziim ¢esidinin
alt yiizeyinde 1 mm?’de 186 adet stoma oldugu bildirilmistir (Oraman, 1972).

Asma yapraklarindaki stoma yogunluklarinin gesitlere, ekolojiye, uygulanan bakim kosullarina,
yapraklarin geng veya yash oluslari ile siirgiin tizerindeki pozisyonlarina gore degisiklik gosterebildigi
belirtilmistir (Diizenli ve Agaoglu, 1992). Bununla birlikte stoma yogunluklarinin; asma yapraginin
farkl1 dilim ve boliimlerine (Gokbayrak ve ark., 2008; Isci ve ark., 2015), bagin riizgar alma durumuna
(Gokbayrak ve ark., 2008), farkl: iiziim cesitlerine (Celik, 2005; Gargin, 2009; Bekisli, 2014; Isci ve
ark., 2015), iiziim cesitlerinin asili olduklari farkli anaglara (Kara ve Ozeker, 1999; Tungel ve Dardeniz,
2013; Isci ve ark., 2015), bagin sulanip sulanmama durumuna (Marasali ve Aktekin, 2003), farkli stoma
alim yontemlerine (Durmaz, 2014) ve farkli radyasyon dozu seviyelerine (Ekbig, 2010) gore de
degisebildigi farkli makalelerde belirtilmektedir.

Gargin (2009), ‘Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’nde yiiriittiigii bir aragtirmada
liziim ¢esitlerinin stoma yogunluklarini incelemis, en diisiik stoma sayisin1 Barig iiziim ¢esidinde (109,8
adet/mm?), en yiiksek stoma sayisini ise Red Globe iiziim cesidinde (153,8 adet/mm?) tespit etmistir.
Razaki ve Flame Seedless iiziim ¢esitlerinde belirlenen stoma sayilari ise 133,9 adet/mm? ve 127,4
adet/mm? olmustur.

Stomatal davranis ve dzellikler, yaprak morfolojisi ve anatomik 6zelliklerle birlikte, bitkilerde
su eksikligine verilen tepkilerde 6nemli rol oynamakla birlikte, bu mekanizmalar siki bir genetik kontrol
altindadir (Boso ve ark., 2011). Bu mekanizmalar ¢evre sartlarina tepki olarak degisip, su kayiplari en
aza indirgenerek su kullanim etkinliginin giiclendirilmesiyle, bitki adaptasyon mekanizmalarinda
kurakliga karsi katkilar saglanabilir. Bitkilerdeki stomatal yogunluk ve boyutlarin kuraklik, vegetatif
biiylime, yiikselme, riizgar (Gokbayrak ve ark., 2008), CO seviyeleri (Rogiers ve ark., 2011) ve tuz
stresi (Zhao ve ark., 2006) ile degisebildigi rapor edilmektedir.

Asmada (Vitis vinifera L.) sulama ya da kurak kosullara bagli olarak olusan verim ve kalite
farkliliklar ile kurakligin fizyolojik ve biyokimyasal tepkileri konusunda yapilmig farkli aragtirmalar
yliriitiilmistiir. Bununla birlikte, sulama ya da kurakligin yapraklardaki stomalar ve 6zellikleri iizerine
olan etkileri konusunda yeterli ¢alisma bulunmamaktadir. Bu amagla bu arastirmada, ‘Yalova
Cekirdeksizi’ iizim ¢esidinde ben diisme doneminden itibaren yapilan farkli diizeylerdeki sulama
uygulamalarinin ¢esidin stoma 6zellikleri iizerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi’, *Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma
Bagi’'nda bulunan Yalova Cekirdeksizi iiziim g¢esidinde, 2016 yil1 vejetasyon periyodu igerisinde
yliritiilmiistiir. Arastirma kapsaminda kontrol, 1,5 litre/omca, 3 litre/omca ve 6 litre/omca olmak tizere
4 farkli uygulama gergeklestirilmistir.

Bu amagla her bir uygulama i¢in 10’ar adet omca belirlenerek, omcalarin 5., 6., 7., 8. ve 9.
bogumlarindaki yapraklarin ug¢ dilimleri iizerinden, ‘tirnak cilas1 yardimiyla kalip ¢ikarma yontemi’ne
gore stoma kaliplan1 elde edilmistir. Elde edilen stoma kaliplari, stoma yogunluk ve biiyiikliiklerinin
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belirlenmesi amaciyla 10x40 biiylitmeli 151k mikroskobunda incelenmis, stoma sayimlar1 0,196 mm’lik
gorilis alanindan gerceklestirilmis ve orantili hesaplamadan 5,1 kati alinarak 1 mm’deki stoma sayilari
elde edilmigstir. Stoma kaliplarinda incelenen parametreler ise; stoma eni (um), stoma boyu (um) ve
stoma yogunlugu (adet/mm?) olmustur.

Stoma eni (um) ve stoma boyu degerleri (um); stoma kaliplarindaki 6 farkli goriis alaninin
incelenmesi ve her bir goriis alani igerisinde bulunan degerlerin 2,5 ile ¢arpilmasiyla um cinsinden ifade
edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yalova Cekirdeksizi iiziim ¢esidinde farkli diizeylerdeki sulama uygulamalarinin stoma eni,
stoma boyu ve stoma yogunluguna olan etkileri, Cizelge 1., Cizelge 2. ve Cizelge 3.’te sunulmustur.

Farkli diizeylerdeki sulama uygulamalarinin farkli bogumlarin (5., 6., 7., 8. ve 9.) stoma enine
onemli bir etkisi belirlenememis, buna karsim biitiin bogumlar bazindaki farkli sulama uygulamalarinin
stoma eni lizerinde 6nemli etkiler olusturdugu tespit edilmistir. En genis stomalar kontrolde (22,5 um)
belirlenirken, en dar stomalar sirasiyla 1,5 litre (21,9 pm), 3 litre (21,9 um ) ve 6 litre (22,1 pm) sulama
uygulamalarinda 6l¢iilmistiir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Farkli diizeylerdeki sulama uygulamalarinin stoma eni lizerine etkileri*

5. bogum 6.bogum 7. bogum 8. bogum 9. bogum
Uygulamalar (nm) (nm) (pm) (pm) (pm) ort.

6 Litre 22,4 22,0 21,6 219 22,5 22,1B
3 Litre 21,9 21,6 21,7 22,3 22,2 219B
1,5 Litre 22,0 21,8 21,8 22,0 22,0 219B
Kontrol 22,8 22,8 22,4 22,5 22,3 225A

Ort. 22,3 22,0 21,9 22,2 22,3

LSD OD 0,3828

LSD (uyg. x bogum) OD

*: 0,05 diizeyinde dnemli. Ort.: Ortalama. Uyg.: Uygulama.

Farkli diizeylerdeki sulama uygulamalarinin farkli bogumlarin (5., 6., 7., 8. ve 9.) stoma boyuna
onemli bir etkisi belirlenemezken, biitiin bogumlar bazindaki farkli sulama uygulamalarinin stoma boyu
tizerinde Onemli etkiler olusturdugu tespit edilmistir. En uzun stomalar kontrolde (25,3 pm)
belirlenirken, en dar stomalar sirasiyla 1,5 litre (24,4 um), 3 litre (24,4 um ) ve 6 litre (24,5 um) sulama
uygulamalarindan alinmistir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Farkli diizeylerdeki sulama uygulamalariin stoma boyu iizerine etkileri*
5. bogum 6.bogum 7. bogum 8. bogum 9. bogum

Uygulamalar (nm) (pm) (pm) (pm) (pm) ort
6 Litre 24,9 245 241 24,5 247 245B
3 Litre 24,5 241 24,3 24,6 24,5 244B
1,5 Litre 24,5 24,2 24,4 24,4 244 244B
Kontrol 254 25,2 25,0 24,8 26,0 253 A
Ort. 24,8 245 245 24,6 249
LSD 4D 0,4646
LSD (uyg. x bogum) 0D
*: 0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama. Uyg.: Uygulama.
Cizelge 3. Farkli diizeylerdeki sulama uygulamalarinin stoma yogunlugu iizerine etkileri*
5. bogum 6.bogum 7. bogum 8. bogum 9. bogum
Uygulamalar (adet/mm?)  (adet/mm?  (adet/mm?)  (adet/mm?)  (adet/mm?) ort
6 Litre 91,1 100,6 97,5 99,5 99,8 97,7C
3 Litre 102,0 102,9 106,7 103,1 104,6 103,9B
1,5 Litre 102,0 104,1 101,3 102,6 97,8 101,5BC
Kontrol 110,3 116,4 107,2 106,3 105,2 109,1 A
Ort. 101,3 106,0 103,2 102,9 101,9 4.494
LSD OD '
LSD (uyg. x bogum) 0D

*: 0,05 diizeyinde dnemli. Ort.: Ortalama. Uyg.: Uygulama.

Farkli diizeylerdeki sulama uygulamalariin farkli bogumlarin (5., 6., 7., 8. ve 9.) stoma
yogunluguna o6nemli bir etkisi tespit edilememis, ancak biitiin bogumlar bazindaki farkli sulama
uygulamalarinin stoma yogunlugu tizerinde 6nemli etkiler olusturdugu saptanmistir. En fazla yogunluk
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kontrolde (109,1 adet/mm?) belirlenirken, en az yogunluk sirasiyla 6 litre (97,7 adet/mm?), 1,5 litre
(101,5 adet/mm?) ve 3 litre (103,9 adet/mm?) sulama uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 3.).
Boso ve ark. (2011), stomatal davramis ve Ozelliklerin yaprak morfolojisi ve anatomik
ozelliklerle birlikte, bitkilerde su eksikligine verilen tepkilerde onemli rol oynadigini ve bu
mekanizmalarin siki genetik kontrol altinda oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, bitkilerdeki stoma
yogunluk ve boyutlarinin kuraklik, vejetatif biiylime, yilikselme, riizgar (Gokbayrak ve ark., 2008), CO»
seviyeleri (Rogiers ve ark., 2011) ve tuz stresi (Zhao ve ark., 2006) ile degisebildigi bildirilmektedir. Bu
arastirmada da, Yalova Cekirdeksizi liziim ¢esidinde ben diisme doneminden itibaren yapilan farkli
diizeylerdeki sulama uygulamalarinin stoma eni, stoma boyu ve stoma yogunluguna etkileri incelenmis,
Ozellikle sulama uygulamalarinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Aragtirma sonucunda stoma eni, stoma boyu ve stoma yogunlugu agisindan, bogumlar arasinda
onemli bir farklilik olmadig belirlenmistir. En genis (22,5 pum) ve en uzun (25,3 um) stomalar
kontrolden elde edilmistir. En yiiksek stoma yogunlugu kontrolden (109,1 adet/mm?) alinirken, en diigiik
stoma yogunlugu 6 litre/omca (97,7 adet/mm?) sulama uygulanmis olan omcalarda tespit edilmis, 1,5
litre/omca (101,5 adet/mm?) ve 3 litre/omca (103,9 adet/mm?) sulama uygulanmis olan omcalar ise ara
grubu olusturmustur.

Stoma eni, stoma boyu ve stoma yogunlugu gibi parametreler, aragtirmanin yapilmakta oldugu
donem ve gergeklestirilen uygulamalardan oldukca fazla etkilenebildiginden, yapilacak olan benzer
caligmalarin konunun daha iyi aydinlatilmasina katki saglayabilecegi diigiiniilmektedir.

Not: Bu makale, Yiiksek Lisans dgrencisi Ahmet Pekmezci’nin Yiiksek Lisans Tezi’nin bir kismindan derlenerek
uretilmistir.
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