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Yetiştirici Koşullarında Kıvırcık 
Koyunlarının Bazı Döl Verimi Özellikleri

Some Fertility Traits of Kıvırcık Sheep in Rural Farms

Alınış (Received): 16.01.2018           Kabul tarihi (Accepted): 18.05.2018 

ÖZ
Amaç: Bu araştırma, yetiştirici koşullarında Kıvırcık ırkı koyunların döl verim ve 
kuzuların yaşama gücü özelliklerinin incelenmesi amacıyla yapılmıştır.
Materyal ve Metot: Araştırmanın hayvan materyalini; Özel bir işletmedeki Kıvırcık 
sürüsünden bir yıllık dönemde elde edilen döl verim kayıtları kullanılmıştır. 
Çalışmada; döl verimi özellikleri için 59 baş koyun kullanılmıştır. Sürüde serbest 
aşım yöntemi kullanılmış, koyunların tamamı gebe kalmıştır
Bulgular: Kuzulama, tekiz doğum ve ikiz doğum oranları sırasıyla; %100, %71.2 
ve %28.8 olarak saptanmıştır. Çalışmada koçaltı koyun başına ve doğuran koyun 
başına düşen kuzu sayıları 1.29 olarak bulunmuştur. Kuzuların sütten kesimde 
(yaklaşık 90 gün) yaşama gücü % 83.0’dür. Gebelik üretkenliği ve toplam üretkenlik 
değerleri sırasıyla 510.0 ve 2135.6 kg olarak hesaplanmıştır.
Sonuç: Bu araştırmadan elde edilen önemli bir bulgu, işletmelerin verimliliği 
açısından kuzularda bakım ve yönetimin önemi ortaya konulmuştur.

ABSTRACT
Objective: In the study, was carried out to compare the fertility traits and the survival 
rates of lambs in Kıvırcık sheep at extensive conditions. 
Material and Methods: Production records obtained a year period from the Kıvırcık 
flock kept at a private enterprise near Balya were used. In this study 59 head sheep 
were used to be experimental material. Free mating occurred in the herd and all of 
the ewes were pregnant.
Results: The lambing, single birth and twin birth rates were 100%, 71.2% and
28.8% respectively. Litter size and fecundity were 1.29 and 1.29 respectively. Of 
the lambs born live, 83.0 % survived for weaning age (about 90 days). Gestation 
productivities and total productivity were 510.0 and 2135.6 kg. 
Conclusion: An important finding from this study, in terms of the productivity of the 
farms the care and management of the lambs has been emphasized.
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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GİRİŞ
Koyun yetiştiriciliği, tarımsal amaçlı 

kullanılmayan, mera ve otlaklardaki doğal bitki 
örtüsünü et, süt ve yapağı gibi hayvansal ürünlere 
dönüştüren bu yolla ekonomi ve insan beslenmesine 
katkıda bulunan bir hayvancılık faaliyetidir. 
Koyunculuk birçok üretim yönüne sahip bir 
hayvancılık dalıdır. Koyunlardan elde edilen verimler 
ırk, verim yönü, pazar talebi ve tüketim 
alışkanlıklarına bağlı olarak farklılık göstermektedir. 
Doğrudan yetiştirici koşullarında yerli koyun ırklarının 
genel performanslarının, morfolojik ve fizyolojik 
özelliklerinin yanı sıra yetiştirme altyapısı ve 
eğilimlerinin belirlenmesine yönelik araştırmalar 
daha etkin hayvancılık kalkınma politikalarının ortaya 
koyulması yönünden önemlidir (Boztepe, 1994; 
Karaca ve ark., 1996). Yetiştirici koşullarında yapılan 
çeşitli araştırma sonuçlarına dayalı olarak geleneksel 
üretim altyapısı, yetiştirici beklenti ve yönelimlerine 
aykırı olmayan bir ıslah programının şekillendirilmesi, 
başarıyı sağlayacak temel adım olacaktır.

Döl verimi, sürü büyüklüğünün devamı 
hayvansal besin maddelerinin temini, ayıklama ve 
seleksiyonun etkili bir şekilde yapılması yönlerinden 
önem taşımaktadır. Döl verimi; hayvan yetiştirme 
terimi olup, bir gebelik döneminde anaç dişilerden 
elde edilen yavru sayısı veya oranı olarak ifade 
edilmektedir. Döl verimine; genotip, canlı ağırlık, 
damızlıkta kullanma yaşı gibi faktörler ile bakım ve 
beslenme, sıcaklık, gün uzunluğu gibi çevresel 
birçok faktör etkilidir. Koyunlarda döl verimi 
açısından önemli olan konu, genelde koç altı koyun 
ya da doğuran koyun başına elde edilen kuzu sayısı 
ile bir koyundan damızlık sürecinde elde edilecek 
toplam kuzu sayısıdır. Bununla birlikte döl verimi; 
dişinin birim yumurtlamada ürettiği yumurta 
sayısına, gebelik oranına ve embriyo ölümlerine de 
bağlıdır (Kaymakçı 2006).

Genetik ıslah için seçilen üreme, büyüme ve 
yapağı özellikleri koyun yetiştiriciliği için esas 
hedeflerdir (Dickerson, 1970). Çünkü koyun 
yetiştiriciliğinin etkinliği öncelikle damızlık üretimi, 
üreme ve kuzuların gelişimine bağlıdır. Koyunlarda 
üreme özelliklerine ait kalıtım derecesi genellikle 
düşük ve orta dereceli, büyüme ve yapağı 
özelliklerine ait kalıtım derecesi ise orta ve yüksek 
dereceli olarak bilinmektedir (Düzgüneş ve 
ark.,1987).

Koyun yetiştiriciliğinde kuzu gelirleri, döl verim 
düzeyi ile birlikte büyütülen yavruların oranı ve canlı 
ağırlıklarına bağlıdır. Doğumda kuzu sayısının 
yüksekliği ancak sütten kesim veya pazarlama 
dönemine kadar yavru ölümlerinin azlığı ile anlam 
kazanır. Büyütme sonuçlarına göre döl verim 

ölçütlerinin ekonomik önemi noktasında sütten kesim 
veya pazarlama dönemine kadar yasama gücü öne 
çıkmaktadır.

Yetiştirici sürülerinde seleksiyonla sağlanacak 
genetik ilerlemeyi engelleyen çeşitli faktörler vardır. 
Koyunların ekstansif koşullarında yetiştirilmesi ile
sınırlı sayılabilecek üreme performansı kayıtların 
tutulamaması başarı şansını olumsuz yönde 
etkileyen temel etmenler arasında sayılabilir 
(Sezenler ve ark., 2013). Üreme, küçük ya da aile tipi 
hayvancılık işletmelerinde sürdürülebilir üretimin 
esasını oluşturur ve bu nedenle üreticilerin her 
yetiştirme döneminde koyun sürülerindeki üreme 
potansiyelini saptamaları önemlidir. Bu durum 
yetiştiricilere, koyun ve kuzuların bakım-beslenmeleri 
ve koyunların doğurganlık sorunlarının erken 
belirlenmesinde de yardımcı olacaktır.

Koyun yetiştiriciliğinde döl verimi ölçütleri birçok 
şekilde tanımlanabilmektedir. Kuzu verimi; 
yumurtlama, aşım, doğum ve büyütme sonuçlarına 
göre irdelenebilir. Kuzu verimi bakımından erken 
yaşta seleksiyon yapmak isteniyorsa, aşım ve doğum 
sonuçlarının yanı sıra yumurtlama etkinliklerinden de 
yararlanılabilir. Bununla birlikte, yetiştirici açısından 
önemli olan konu, ölçütün ekonomik olarak geçerlilik 
kazanmasıdır. Bu nedenle büyütme sonuçlarına göre 
bildirilen kuzu verimleri daha anlamlıdır. Bu 
ölçütlerden birisi, koyun başına sütten kesimdeki kuzu 
sayısıdır. Diğer yandan, karşılaştırmaların salt kuzu 
sayısına göre yapılması da yeterli olmayabilir. Kimi 
durumlarda daha düşük döl verimine sahip 
koyunlardan yaşama gücü daha yüksek ve hızlı 
gelişen kuzular elde edilebileceği gibi vücut ağırlığı 
dikkate alındığında daha yüksek düzeyde kuzu 
karkası üreten koyunlarda söz konusudur. Bu 
nedenle, kuzu verimi açısından yapılacak 
karşılaştırmaların anaç ağırlığına bağlı olarak üretilen 
toplam kuzu ağırlığına göre yapılması daha sağlıklı 
olabilir.

Türkiye’de koyun yetiştiriciliği genellikle aile ve 
küçük işletmelerde yerli ırklarla meraya dayalı olarak 
yapılmaktadır. Geçmişten günümüze yerli koyun 
ırkları ile çeşitli verim yönlerinden melezlemeye 
dayalı bazı ıslah çalışmaları yapılmıştır. Bu 
çalışmalar sonucunda geliştirilen melez tiplerde 
yapağının lüle kalınlığının azaldığı, karkas ağırlığının 
yükseltildiği, süt veriminin artırıldığı ve buna karşılık 
mevcut çevre koşullarına bağlı olarak çok önemli 
adaptasyon sorunlarıyla karşılaşıldığı bilinmektedir 
(Sönmez ve ark., 2009). Yerli koyun ırklarımızın 
verim özellikleri yönünden yeterince incelenmediği 
bir gerçektir. Yapılan çalışmalar genellikle devlet 
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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kullanılmayan, mera ve otlaklardaki doğal bitki 
örtüsünü et, süt ve yapağı gibi hayvansal ürünlere 
dönüştüren bu yolla ekonomi ve insan beslenmesine 
katkıda bulunan bir hayvancılık faaliyetidir. 
Koyunculuk birçok üretim yönüne sahip bir 
hayvancılık dalıdır. Koyunlardan elde edilen verimler 
ırk, verim yönü, pazar talebi ve tüketim 
alışkanlıklarına bağlı olarak farklılık göstermektedir. 
Doğrudan yetiştirici koşullarında yerli koyun ırklarının 
genel performanslarının, morfolojik ve fizyolojik 
özelliklerinin yanı sıra yetiştirme altyapısı ve 
eğilimlerinin belirlenmesine yönelik araştırmalar 
daha etkin hayvancılık kalkınma politikalarının ortaya 
koyulması yönünden önemlidir (Boztepe, 1994; 
Karaca ve ark., 1996). Yetiştirici koşullarında yapılan 
çeşitli araştırma sonuçlarına dayalı olarak geleneksel 
üretim altyapısı, yetiştirici beklenti ve yönelimlerine 
aykırı olmayan bir ıslah programının şekillendirilmesi, 
başarıyı sağlayacak temel adım olacaktır.

Döl verimi, sürü büyüklüğünün devamı 
hayvansal besin maddelerinin temini, ayıklama ve 
seleksiyonun etkili bir şekilde yapılması yönlerinden 
önem taşımaktadır. Döl verimi; hayvan yetiştirme 
terimi olup, bir gebelik döneminde anaç dişilerden 
elde edilen yavru sayısı veya oranı olarak ifade 
edilmektedir. Döl verimine; genotip, canlı ağırlık, 
damızlıkta kullanma yaşı gibi faktörler ile bakım ve 
beslenme, sıcaklık, gün uzunluğu gibi çevresel 
birçok faktör etkilidir. Koyunlarda döl verimi 
açısından önemli olan konu, genelde koç altı koyun 
ya da doğuran koyun başına elde edilen kuzu sayısı 
ile bir koyundan damızlık sürecinde elde edilecek 
toplam kuzu sayısıdır. Bununla birlikte döl verimi; 
dişinin birim yumurtlamada ürettiği yumurta 
sayısına, gebelik oranına ve embriyo ölümlerine de 
bağlıdır (Kaymakçı 2006).

Genetik ıslah için seçilen üreme, büyüme ve 
yapağı özellikleri koyun yetiştiriciliği için esas 
hedeflerdir (Dickerson, 1970). Çünkü koyun 
yetiştiriciliğinin etkinliği öncelikle damızlık üretimi, 
üreme ve kuzuların gelişimine bağlıdır. Koyunlarda 
üreme özelliklerine ait kalıtım derecesi genellikle 
düşük ve orta dereceli, büyüme ve yapağı 
özelliklerine ait kalıtım derecesi ise orta ve yüksek 
dereceli olarak bilinmektedir (Düzgüneş ve 
ark.,1987).

Koyun yetiştiriciliğinde kuzu gelirleri, döl verim 
düzeyi ile birlikte büyütülen yavruların oranı ve canlı 
ağırlıklarına bağlıdır. Doğumda kuzu sayısının 
yüksekliği ancak sütten kesim veya pazarlama 
dönemine kadar yavru ölümlerinin azlığı ile anlam 
kazanır. Büyütme sonuçlarına göre döl verim 

ölçütlerinin ekonomik önemi noktasında sütten kesim 
veya pazarlama dönemine kadar yasama gücü öne 
çıkmaktadır.

Yetiştirici sürülerinde seleksiyonla sağlanacak 
genetik ilerlemeyi engelleyen çeşitli faktörler vardır. 
Koyunların ekstansif koşullarında yetiştirilmesi ile
sınırlı sayılabilecek üreme performansı kayıtların 
tutulamaması başarı şansını olumsuz yönde 
etkileyen temel etmenler arasında sayılabilir 
(Sezenler ve ark., 2013). Üreme, küçük ya da aile tipi 
hayvancılık işletmelerinde sürdürülebilir üretimin 
esasını oluşturur ve bu nedenle üreticilerin her 
yetiştirme döneminde koyun sürülerindeki üreme 
potansiyelini saptamaları önemlidir. Bu durum 
yetiştiricilere, koyun ve kuzuların bakım-beslenmeleri 
ve koyunların doğurganlık sorunlarının erken 
belirlenmesinde de yardımcı olacaktır.

Koyun yetiştiriciliğinde döl verimi ölçütleri birçok 
şekilde tanımlanabilmektedir. Kuzu verimi; 
yumurtlama, aşım, doğum ve büyütme sonuçlarına 
göre irdelenebilir. Kuzu verimi bakımından erken 
yaşta seleksiyon yapmak isteniyorsa, aşım ve doğum 
sonuçlarının yanı sıra yumurtlama etkinliklerinden de 
yararlanılabilir. Bununla birlikte, yetiştirici açısından 
önemli olan konu, ölçütün ekonomik olarak geçerlilik 
kazanmasıdır. Bu nedenle büyütme sonuçlarına göre 
bildirilen kuzu verimleri daha anlamlıdır. Bu 
ölçütlerden birisi, koyun başına sütten kesimdeki kuzu 
sayısıdır. Diğer yandan, karşılaştırmaların salt kuzu 
sayısına göre yapılması da yeterli olmayabilir. Kimi 
durumlarda daha düşük döl verimine sahip 
koyunlardan yaşama gücü daha yüksek ve hızlı 
gelişen kuzular elde edilebileceği gibi vücut ağırlığı 
dikkate alındığında daha yüksek düzeyde kuzu 
karkası üreten koyunlarda söz konusudur. Bu 
nedenle, kuzu verimi açısından yapılacak 
karşılaştırmaların anaç ağırlığına bağlı olarak üretilen 
toplam kuzu ağırlığına göre yapılması daha sağlıklı 
olabilir.

Türkiye’de koyun yetiştiriciliği genellikle aile ve 
küçük işletmelerde yerli ırklarla meraya dayalı olarak 
yapılmaktadır. Geçmişten günümüze yerli koyun 
ırkları ile çeşitli verim yönlerinden melezlemeye 
dayalı bazı ıslah çalışmaları yapılmıştır. Bu 
çalışmalar sonucunda geliştirilen melez tiplerde 
yapağının lüle kalınlığının azaldığı, karkas ağırlığının 
yükseltildiği, süt veriminin artırıldığı ve buna karşılık 
mevcut çevre koşullarına bağlı olarak çok önemli 
adaptasyon sorunlarıyla karşılaşıldığı bilinmektedir 
(Sönmez ve ark., 2009). Yerli koyun ırklarımızın 
verim özellikleri yönünden yeterince incelenmediği 
bir gerçektir. Yapılan çalışmalar genellikle devlet 
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üretme çiftliklerinde gerçekleştirilmiş ve yetiştirici 
koşullarına etkin biçimde inilememiştir. 
Koyunculuğun geleceği, içinde bulunduğu durumun 
bilinmesi ile mümkün olacaktır. Hayvancılıkta verim 
düzeyleri bilinmeden ırklara yönelik bölgesel ya da 
ülkesel düzeyde ıslah stratejisi geliştirmek
imkânsızdır. 
Bu nedenle mevcut koyun ırklarımızın yetiştirici 
koşullarındaki durumlarını belirleyebilmek ve verim 
yönlerinden varyasyonu saptamak, ülke genelinde 
yapılacak karakterizasyon çalışmalarına bağlıdır. 
Araştırmada anılan yaklaşımdan yola çıkarak yaygın 
olarak Kıvırcık koyun ırkının yetiştiriciliğinin yapıldığı 
bir ile bağlı ilçede ekstansif koşullarda yetiştiricilik 
sürdürüldüğü  bir sürüdeki döl verim özelliklerinin 
belirlenmesi amaçlanmıştır.

MATERYAL ve YÖNTEM
Materyal
Araştırma materyalini, Balıkesir ili Balya 

ilçesinde özel bir işletmeye ait olan 3-4 yaşlı 59 baş 
Kıvırcık koyun oluşturmuştur. Çalışmanın yapıldığı 
Balıkesir ilinin Balya ilçesi, yüzölçümü 952 km² olup, 
%70’ini dağlık ve engebeli alanlar oluşturmaktadır. 
Arazilerin önemli bir kısmı bitkisel üretime uygun 
olmadığından genellikle olarak mera olarak 
kullanılmaktadır. Mera ve çayırların hızla tarla 
bitkileri üretim alanına dönüştürülebilmesi nedeniyle 
bu bölgede son yıllarda koyun sayısında giderek 
azalmalar görülmekte ve özellikle Güney Marmara 
bölgesinde koyunculuk ekstansif yetiştiricilikten 
entansife doğru zorlanmaktadır.

Yöntem
Araştırmanın yürütüldüğü işletmede koyunculuk 

faaliyeti ekstansif yetiştirme sistemine dayalı olarak 
sürdürülmektedir. Koyunlara, ilkbahar ve yaz 
aylarında herhangi bir ek yemleme yapılmaksızın 
sadece meraya dayalı bir yetiştirme sistemi 
uygulanmaktadır. Mart - Ağustos ayları arasındaki 
dönemde koyunlar ağıla sabah ve akşam saatlerinde 
sadece sağım için getirilmektedir. Geriye kalan
zamanda ise merada otlatılmaktadırlar. Eylül - Şubat 
aylarını kapsayan dönemde ise meranın yanısıra 
koyunlara ortalama 300 g ek yemleme yapılmaktadır. 
Gebelik dönemi boyunca meradan yararlanma 
durumuna göre ağıllara alınan koyunlara ek olarak 
yaz mevsiminde depolanan, arpa ezmesi, silaj, çayır 
kuru otu ve kıraç ot samanı ad-libitum verilmektedir. 
Çayır kuru otu ve kıraç ot samanı ise sürekli 
yemliklerde bulunmaktadır. Silaj, arpa ezmesi ve ek 

olarak kesif yem ise sabah ve akşam yemliklere 
dökülerek hayvanlara verilmektedir. Hayvanların bu 
dönemlerde daima temiz su içmeleri, mineral madde 
gereksinimleri için ise yalama taşları veya kaya tuzu 
ile karşılanmıştır.

Koçlar sürüden Haziran ayında ayrılarak farklı bir 
bölmeye koyulmuştur. Bu dönemden koç katımına 
kadar meraya çıkarılmamışlardır.  Koç katımına üç 
hafta öncesinden başlamak üzere bir ek yemleme 
(flushing) uygulaması yapılmıştır. Koçlara verilen ek 
yemlemede sabah ve akşam arpa ezmesi (300 
g/baş) ve serbest şekilde çayır kuru otu verilmiştir. 
Koyunlara ise bu dönemde herhangi bir ek yemleme 
yapılmamış ve sadece meradan yararlanmaları 
sağlanmıştır. Eylül ayında koçlar koyunların içine 
katılarak serbest koç katımı uygulaması 
gerçekleştirilmiştir.  Sürüde aşım işlemi ortalama 20 
koyuna bir koç düşecek şekilde planlanmış ve toplam 
üç baş koç kullanılmıştır. Bu dönemden sonrasında 
da koçlar sürekli koyunların içinde tutulmuştur. Tüm 
koyunların gebe kalmasını sağlama noktasında 
koçların uzun süre sürü içinde (üç ay) tutulmasından 
dolayı doğumlar geniş bir zaman aralığına 
yayılmıştır.

Doğumlar yoğun olarak Ocak ayı sonunda 
başlamış ve Şubat ayının sonuna kadar devam 
etmiştir. Bu dönemde de koyunlara serbest kaba 
yeme ek olarak koyun başına 200 g kesif yem 
verilmiştir. Gebeliğin son döneminde koyunların 
ihtiyacı olan enerjiyi karşılayabilmek ve doğum 
döneminde süt üretebilmeleri için arpa, süt yemi ve 
az miktarda silaj verilmeye devam edilmiştir.  Yeni 
doğan kuzulara kolostrumu zamanında ve yeterince 
almaları için gerekli özen gösterilmiştir. Kuzular 
doğumdan sonra yaklaşık üç haftalık döneme kadar 
analarıyla birlikte tutulmuş ve kuzulara herhangi bir 
ek yemleme yapılmamıştır. Bu dönemde kuzular 
sadece ana sütüyle beslenmişlerdir. Üç haftalık 
yaştan itibaren kuzular analarından gün içinde ayrı 
kalabildikleri bir bölmeye alınmışlardır.  Kuzulara 
ayrılan bölüm; kuzuların rahat bir şekilde içeri girip 
çıkabileceği fakat koyunların giremeyeceği yavruluk 
ya da “creep feeding” olarak adlandırılan beslenme 
bölmelerdir. Kuzular için ayrılmış olan bölmede 
sürekli ulaşabildikleri taze ot, kesif yem ve su 
bulundurulmuştur. Bu şekilde kuzular hem analarını 
emmişler hem de serbest bir şekilde kesif yem ve 
kuru ot tüketmişlerdir.  Kuzular yaklaşık 3 aylık 
olduklarında sütten kesilmişlerdir.

Doğum yapan koyunların kulak numaraları,
kuzulama tarihleri ve doğan kuzulara ait bilgiler 
(cinsiyet, doğum tipi, doğum ağırlığı, akıbeti) 
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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kaydedilmiştir. Elde edilen verilerden yararlanarak 
sürüye ait döl verim özellikleri hesaplanmıştır.

Araştırmanın yürütüldüğü işletmede aşımlar 
serbest koç katımı seklinde yapılmaktadır. Bu 
yüzden koyunların gebeliğe kadarki bireysel döl 
verimi özelliklerini saptamak mümkün olmamıştır. 
Araştırma süresince koyunlarında doğum 
bilgilerinden yararlanılarak doğum oranı, kısırlık 
oranı, kuzulama oranı,  ikizlik oranı, koç altı koyun 
başına düşen kuzu sayısı,  doğuran koyun başına 
düşen kuzu sayısı, yaşama gücü, gebelik ve toplam 
üretkenlik gibi özellikler incelenmiştir (Kaymakçı ve 
Sönmez, 1987). 

Kuzulama (doğum) oranı (%): (Doğuran koyun sayısı/Koç altı 
koyun sayısı) x 100
Kısırlık oranı (%): (Kısır koyun sayısı/Koç altı koyun sayısı) x 100
İkizlik oranı (%): (İkiz doğuran koyun sayısı/Doğuran koyun sayısı) 
x 100
Koç altı koyun başına doğan kuzu sayısı (KAKBDKS), (baş): 
Doğan kuzu sayısı/Koç altı koyun sayısı;
Doğuran koyun başına doğan kuzu sayısı (DKBDKS = batın 
genişliği), (baş): Doğan kuzu sayısı/Doğuran koyun sayısı;
Yaşama gücü (%): (Sütten kesimdeki kuzu sayısı / Doğan kuzu 
sayısı) x 100
Gebelik üretkenliği (kg): Koça verilen her 100 koyundan doğumda 
elde edilen toplam kuzu ağırlığı 
Toplam üretkenlik (kg): Koça verilen her 100 koyundan sütten 
kesimde elde edilen toplam kuzu ağırlığı

BULGULAR ve TARTIŞMA
Koyunlarda döl verimi, sürü büyüklüğünün 

korunması, üretimin sürdürülebilirliği ve seleksiyon 
yoğunluğu açısından önem taşımaktadır. Koyunun 
canlı ağırlığı, yaşı, ırkı, bakım beslenme, kondüsyon 
ve koçun etkisi gibi birçok faktör sürülerin döl verimi 
üzerinde etkilidir (Kaymakçı ve Sönmez, 1987). 
Sürüdeki 59 baş koyunun tamamının gebe kalması 
amaçlandığından koçlar sürüde uzun süre kalmıştır. 
Bunun sonucu olarak sürüde koyunların tamamı koç 
almış ve gebelik boyunca da herhangi bir kayıp 
olmaması nedeniyle doğum oranı %100 olarak 
gerçekleşmiştir. Ancak işletmede bu yönde yapılan 
uygulama koç ve koyunların yıpranmasına yol açtığı 
gibi doğumların geniş bir zaman dilimine yayılmasına 
neden olmaktadır. Kuzuların doğum tarihleri 
arasındaki farklılık sürü yönetim uygulamalarına
yansımakta (besleme, sütten kesim vb) bu da daha 
sonraki bölümlerde açıklanacak sütten kesime 
kadarki yaşama gücünü olumsuz etkilemektedir. 
Sürüde döl verimine ilişkin değerler Çizelge 1’de 
gösterilmektedir.

Çizelge 1. Kıvırcık koyunlarında döl verimi özellikleri
Table 1.    Reproductive performance of Kıvırcık ewes

Döl Verim Özellikleri Aşım ve Kuzulama Sonuçları Ortalaması 

Koçaltı koyun sayısı (baş) 59
Doğuran koyun sayısı (baş) 59
Kısır koyun sayısı (baş) 0
Doğan kuzu sayısı (baş) 76
İkiz doğan kuzu sayısı (baş) 34
Tek doğan kuzu sayısı (baş) 42
Üçüz doğan kuzu sayısı (baş) 0
Ölen kuzu sayısı (baş) 13
Kuzulama oranı (%) 100
Kısırlık oranı (%) 0
Tek doğum oranı (%) 71.2
İkiz doğum oranı (%) 28.8
Koçaltı koyun başına düşen kuzu sayısı 
(baş)

1.29
Doğuran koyun başına düşen kuzu sayısı 
(baş)

1.29
Sütten kesimde yaşama gücü (%) 83.0
Gebelik üretkenliği (kg) 510.0
Toplam üretkenlik (kg) 2135.6
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To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
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Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
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Milk Analyses
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determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
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AOAC (2000); determination of ash was carried out 
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kaydedilmiştir. Elde edilen verilerden yararlanarak 
sürüye ait döl verim özellikleri hesaplanmıştır.

Araştırmanın yürütüldüğü işletmede aşımlar 
serbest koç katımı seklinde yapılmaktadır. Bu 
yüzden koyunların gebeliğe kadarki bireysel döl 
verimi özelliklerini saptamak mümkün olmamıştır. 
Araştırma süresince koyunlarında doğum 
bilgilerinden yararlanılarak doğum oranı, kısırlık 
oranı, kuzulama oranı,  ikizlik oranı, koç altı koyun 
başına düşen kuzu sayısı,  doğuran koyun başına 
düşen kuzu sayısı, yaşama gücü, gebelik ve toplam 
üretkenlik gibi özellikler incelenmiştir (Kaymakçı ve 
Sönmez, 1987). 

Kuzulama (doğum) oranı (%): (Doğuran koyun sayısı/Koç altı 
koyun sayısı) x 100
Kısırlık oranı (%): (Kısır koyun sayısı/Koç altı koyun sayısı) x 100
İkizlik oranı (%): (İkiz doğuran koyun sayısı/Doğuran koyun sayısı) 
x 100
Koç altı koyun başına doğan kuzu sayısı (KAKBDKS), (baş): 
Doğan kuzu sayısı/Koç altı koyun sayısı;
Doğuran koyun başına doğan kuzu sayısı (DKBDKS = batın 
genişliği), (baş): Doğan kuzu sayısı/Doğuran koyun sayısı;
Yaşama gücü (%): (Sütten kesimdeki kuzu sayısı / Doğan kuzu 
sayısı) x 100
Gebelik üretkenliği (kg): Koça verilen her 100 koyundan doğumda 
elde edilen toplam kuzu ağırlığı 
Toplam üretkenlik (kg): Koça verilen her 100 koyundan sütten 
kesimde elde edilen toplam kuzu ağırlığı
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gibi doğumların geniş bir zaman dilimine yayılmasına 
neden olmaktadır. Kuzuların doğum tarihleri 
arasındaki farklılık sürü yönetim uygulamalarına
yansımakta (besleme, sütten kesim vb) bu da daha 
sonraki bölümlerde açıklanacak sütten kesime 
kadarki yaşama gücünü olumsuz etkilemektedir. 
Sürüde döl verimine ilişkin değerler Çizelge 1’de 
gösterilmektedir.

Çizelge 1. Kıvırcık koyunlarında döl verimi özellikleri
Table 1.    Reproductive performance of Kıvırcık ewes

Döl Verim Özellikleri Aşım ve Kuzulama Sonuçları Ortalaması 

Koçaltı koyun sayısı (baş) 59
Doğuran koyun sayısı (baş) 59
Kısır koyun sayısı (baş) 0
Doğan kuzu sayısı (baş) 76
İkiz doğan kuzu sayısı (baş) 34
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Koçaltı koyun başına düşen kuzu sayısı 
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1.29
Doğuran koyun başına düşen kuzu sayısı 
(baş)

1.29
Sütten kesimde yaşama gücü (%) 83.0
Gebelik üretkenliği (kg) 510.0
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Araştırma sürüsünde elde edilen tüm koyunların 
gebe kalıp, kuzulamasının karşın, aynı ırk ile yapılan 
diğer çalışmalarda bu değer %75.6-95.6 arasında 
değişmektedir (Demir ve Başpınar, 1992; Ceyhan ve 
ark., 2007; Koyuncu ve Altınçekiç, 2010, 2016; 
Ceyhan ve ark., 2011). Diğer taraftan Kıvırcık 
koyunlarının Hampshire Down, Sakız, Siyah Başlı 
Alman ve Akkaraman   koyunları ile 
melezlenmelerinden elde edilen F1 ve G1

koyunlarında ise bu değer sırasıyla %54.3, %87.5, 
%80.0 ve  %91.56 olarak bulunmuştur (Koyuncu ve 
ark., 1999; Demir ve ark., 2002; Ceyhan ve ark., 
2011; Erol ve ark., 2017).  Diğer koyun ırklarında 
kuzulama oranları Sakız (%97.46), İmroz (%97.21), 
Anadolu Merinosu (%93.44), Malya (%93.94), 
Karakaş (%86.7), Norduz (%87.6) ve Karacabey 
Merinosu (%90.0)  olarak sıralanmaktadır (Çörekçi 
ve Evrim, 2001; Karakuş ve Aşkın, 2007; Karakuş ve 
Cengiz, 2007; Sezenler ve ark., 2007). Bu noktada 
yukarıda verilen doğum oranı değerlerinde ortaya 
çıkan varyasyonda farklı ırk, bölge ve uygulama 
koşullarının  (koçların sürüde tutulma süresi, koç 
katım şekli, vb.) etkisinin de olduğu unutulmamalıdır.

Gerek kuzulama gerekse çoğuz doğum oranı 
etkin bir kuzu üretim sisteminde önemli bileşenlerdir. 
Çoğuz doğum oranı Kıvırcık koyunlarında düşük 
olup, %10-20 arasında değiştiği ifade edilmektedir 
(Kaymakçı, 2006). Ancak bu ırkta koç katım 
döneminde yapılan farklı çevresel uygulamaların 
(hormon, besleme, vb.) bu değeri yükselttiği farklı 
çalışmalarda ortaya konmuştur. Bu çalışmalardan 
birinde hormon uygulanan Kıvırcık koyunlarında 
çoğuz doğum oranını %51.6 olarak bulunmuştur 
(Koyuncu ve Altınçekiç, 2010).   Benzer durum Sakız 
x Kıvırcık Fı melezi koyunlarında da (%42.00 ve 
%62.86) elde edilmiştir (Altınel ve ark., 1998; Demir 
ve ark., 2002). Kıvırcık koyunlarının et tipi ırklardan 
olan Hampshire Down ve Siyah Başlı Alman Fı 
melezi koyunlarda ise oranlar ise % 38.63 ve %37.25 
gibi  oldukça yüksek değerlere ulaşmıştır (Koyuncu 
ve ark., 1999). Araştırmada bulunan ikizlik oranları 
sırasıyla (%28.8) Kıvırcık ırkı için verilen % 8.80, 
24.56 ve 21.56 değerlerinden yüksektir (Demir ve 
Başpınar, 1992; Demir ve ark., 2002; Ceyhan ve ark., 
2011). Diğer yerli koyun ırkları ile karşılaştırıldığında 
ise,  İmroz, Norduz, Menemen, Ramlıç, Karakaş ve 
Lalahan koyunlarında bulunan değerlerden yüksek 
(Çörekçi ve Evrim, 2001; Ülker ve ark., 2004; 
Kaymakçı ve ark., 2006; Ceyhan ve ark., 2010; 
Bingöl ve Aygün, 2013 ve Erol ve ark., 2017), Sakız, 
Sönmez ve Bafra ırklarında bulunanlardan düşüktür 
(Çörekçi ve Evrim, 2001; Kaymakçı ve ark., 2002; 
Işık ve Aksoy, 2015).

Köprücü (1975), koyunlarda döl verimi bakımından 
ırklar arasındaki karşılaştırmada en belirgin ölçütün 
doğuran koyun başına düşen kuzu sayısı olduğunu 
ifade etmektedir. Koyun başına doğan kuzu sayısı bir 
işletmede ekonomik açıdan önemli bir özelliktir. Bu 
nedenle, doğum öncesi ile doğumda ve daha sonra 
gebe koyunların ve kuzuların bakımı için çok çaba 
gösterilmelidir. Çalışmada koçaltı koyun başına 
doğan kuzu sayısı (KAKBDKS) ve doğuran koyun 
başına doğan kuzu sayısı (DKBDKS) değerleri 
değerlendirmeye alınan bütün koç altı koyunların 
doğurmasından dolayı iki özellik 1.29 baş olarak 
bulunmuştur. Bu kriterler ile ilgili yapılan çalışmalarda 
önce KAKBDKS daha sonra DKBDKS değerleri ele 
alınacaktır. KAKBDKS bakımından Kıvırcık 
koyunlarında bulunan 0.90-1.13 baş değerleri  
(Özcan ve ark., 2001; Ceyhan ve ark., 2007, 2011; 
Koyuncu ve Altınçekiç, 2016), Sakız x Kıvırcık Fı 
(1.07), Siyah Başlı Alman x Kıvırcık Fı (1.02), Kıvırcık 
x Akkaraman Gı  (1.14) değerleri araştırma 
sonuçlarından düşük bulunmuştur (Altınel ve ark., 
1998; Özcan ve ark., 2001; Erol ve ark., 2017).  Diğer 
yerli koyun ırkları ve tiplerinden İmroz, Menemen, 
Gökçeada, Norduz, Siyah Başlı Alman, Ramlıç ve 
Karakaş koyunlarında bulunan değerler Kıvırcık 
koyunları için araştırmada bulunan değerlerden 
(0.74- 1.22 )  düşüktür. (Çörekçi ve Evrim, 2001; 
Kaymakçı ve ark., 2006; Ceyhan ve ark., 2007; 
Karakuş ve Cengiz, 2007; Ceyhan ve ark., 2009, 
2010; Bingöl ve Aygün, 2013). Kaymakçı ve ark., 
(2002)’nin Sönmez (1.65), Özder ve ark., (2004)’nın 
Türkgeldi (1.42), Ceyhan ve ark., (2007)’nın Sakız 
(1.36) ve Karakuş ve Aşkın (2007)’nın Anadolu 
Merinosu (1.41) ve Malya (1.45) koyunlarında 
buldukları değerler araştırma sonuçlarından 
yüksektir. DKBDKS bakımından çalışmada bulunan 
1.29 baş değeri Kıvırcık koyunlarında farklı 
araştırmacılar tarafından saptanan (1.09-1.25) 
değerlerinden yüksektir (Sönmez ve ark., 1976; 
Demir ve Başpınar, 1992; Özcan ve ark., 2001; 
Demir ve ark., 2002; Ceyhan ve ark., 2007, 2011). 
Öztürk (1992), Çörekçi ve Evrim (2001), Akçapınar 
ve ark. (2002), Kaymakçı ve ark. (2006), Karakuş ve 
Cengiz (2007), Sezenler ve ark. (2013)’nın sırasıyla; 
Akkaraman, İmroz, Kıvırcık x Akkaraman melezi ile 
Menemen, Norduz, Karacabey Merinosu 
koyunlarında buldukları değerler ile benzerdir. Diğer 
taraftan Kıvırcık, (1.43), Sakız (1.93), Sakız x Kıvırcık 
Fı (1.84), Sönmez (1.68), Bafra (1.78), Türkgeldi 
(1.51), Malya (1.54) ve Siyah Başlı Alman (1.49)
olarak bulunan değerler, Kıvırcık için bulunan 
değerlerden yüksektir (Altınel ve ark., 1998; Çörekçi 
ve Evrim, 2001; Demir ve ark., 2002; Kaymakçı ve 
ark., 2002; Ünal ve ark., 2003; Özder ve ark., 2004; 
Karakuş ve Aşkın, 2007 ve Ceyhan ve ark., 2009). 
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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Koyunculuk işletmelerinde geliri etkileyen önemli 
faktörlerin başında kuzuların yaşama gücü 
gelmektedir. İşletmede döl veriminin belirlenmesinde 
en önemli ölçüt, sütten kesilen canlı yavru sayısıdır. 
Kuzuların yaşama gücü, koyunların genel üreme 
performansı üzerinde direkt bir etkiye sahip 
olmasının yanında, hayvan refahı ile ilişkili olarak 
sürülerde büyüme, karlılık ve sürdürülebilirliğin temel 
göstergesidir (Mellor ve Stafford, 2004).

Yaşama gücü, kuzunun hayatta kalabilme 
yeteneğidir. Postnatal yaşama gücü; bir doğumdaki 
yavru sayısı, gebelik süresi, doğum tipi, doğum 
ağırlığı, yavruya ana tarafından uterusta ve süt 
emme döneminde sağlanan besleme, iklim şartları, 
hastalıklar, genotip, cinsiyet, ana yaşı gibi 
faktörlerden etkilenmektedir. Yaşama gücü, tek
doğanlarda daha yüksektir. Bir doğuma düşen kuzu 
sayısı arttıkça yaşama gücünde azalma olması 
beklenebilir (Petersson ve Danell, 1985). Çünkü 
çoğuz doğan kuzularda doğum ağırlığı düşmekte, 
kuzu başına emilen ana sütü miktarı azalmaktadır. 
Doğumdan sonraki ilk dört aylık yaş içinde değişik 
ırkların kuzuları için saptanan yaşama gücü değerleri 
özetlenmiştir. Kıvırcık ırkının saf ve diğer ırklar ile 
yapılan melezlemelerinden elde edilen kuzuların 
sütten kesimdeki (75-90. gün) yaşama gücü değerleri 
% 92.96-97.90 arasında değişmekte olup araştırma 
sonuçlarından oldukça yüksektir (Demir ve ark., 
2002; Özcan ve ark., 2002; Yılmaz ve ark., 2003; 
Ceyhan ve ark., 2007, 2011). Benzer yüksek yaşama 
gücü değerleri (60-105 gün) diğer yerli koyun 
ırklarında yapılan farklı çalışmalarda Türkgeldi 
(%95), Sakız (%96.09), İmroz (%98.07), Karayaka 
(%93.6), Bafra (%91.9), Karakaş (%98.36), Norduz 
(%94.57), Ramlıç (%94.90) elde edilmiştir (Özder ve 
ark., 1999; Çörekçi ve Evrim, 2001; Ünal ve ark., 
2003; Gökdal ve ark., 2005; Yılmaz ve ark., 2006; 
Ceyhan ve ark., 2010). Üç aylık dönem sonunda 
sütten kesimde elde edilen Akkaraman, Sakız x 
Akkaraman, Sakız x Kıvırcık melezi ile Bafra 
koyunlarında bulunan sırasıyla; %68.97, 78.57, 
75.97 ve 74.29 değerleri araştırmada bulunan 
sonuçtan düşüktür (Esen ve Yıldız, 2000; Demir ve 
ark., 2002; Işık ve Aksoy, 2015). Özellikle yaşama 
gücünün düşük olması, araştırmanın yürütüldüğü 
işletmede kuzuların doğumdan sütten kesime kadar 
olan dönemde yaşanan bakıcı ile ilgili bazı özel 
durumlar ve koç katımı süresinin uzun tutulmasına 
bağlı doğumların geniş bir zaman dilimine yayılması 
diğer yıllara göre normalin dışında kuzu ölümlerine 

neden olmuştur. Kuzu ölümleri genel olarak doğumu 
takip eden ilk hafta içinde gerçekleşmiş olup, 
kuzuların bu zaman dilimi içinde yeterince ana sütü 
alamamaları başlıca etkendir.

Kıvırcık koyunların bu çalışmada bulunan gebelik 
üretkenliği ve toplam üretkenlik değerleri sırasıyla 
510.0 ve 2135.6 kg dır. Gebelik üretkenliği açısından 
Demirören (2002) Tahirova, (Doğu Friz x İvesi) ve 
Menemen koyunlarında belirlenen 730 kg, 521 kg ve 
564 kg,  değerlerinden düşük bulunurken, Ülker ve 
ark. (2004) Karakaş ve Norduz ve Karakuş ve Cengiz 
(2007)’in Karakaş koyunlarında bulunan sırasıyla; 
481.5 kg, 487.7 kg ve 492.54 kg değerlerinden 
yüksek bulunmuştur. Bir başka çalışmada Norduz 
koyunu için hesaplanan 517.71 kg bu araştırmada 
elde edilen bulgulara benzerlik göstermektedir 
(Karakuş ve Cengiz 2007). Toplam üretkenlik, 
Tahirova  (3004 kg) ve Menemen (2621 kg) 
koyunlarında bulunandan düşük, Doğu Friz x İvesi 
koyunlarında 2153 kg değeri araştırma sonuçları ile 
benzerdir (Demirören, 2002). 

Kıvırcık koyunlarının yetiştirici koşullarında bazı 
döl verimin özelliklerinin belirlenmesi amacıyla 
yürütülen bu çalışmada ele alınan özellikler 
bakımından diğer araştırmalarda görülen 
varyasyonun temelini ırk/genotip oluşturmaktadır. 
Diğer taraftan araştırmaların yürütüldüğü bölgeler, 
işletme koşulları, üretim sistemi ile yavruların 
büyütme ve besleme yönetimi döl verimi sonuçlarının 
farklılığının ortaya çıkmasını sağlayan başlıca 
unsurlardır. Bilindiği gibi döl veriminin kalıtım 
derecesinin düşük olması, cinsiyete bağlılığı, belirli 
bir yaşa kadar ölçülememesi gibi sınırlayıcı etmenler  
uygulamada seleksiyon etkinliğini göreli de olsa 
azaltabilmekle birlikte döl verimini iyileştirmede 
dikkate alınabilecek bazı çevresel düzenlemeler de 
farklı yetiştirme koşularındaki uygulandığında 
başarılı sonuçlar verebilmektedir.

Bu çalışmada, yetiştirici koşullarında Kıvırcık 
ırkında yüksek bir doğum oranına ulaşılabileceğini, 
buna karşılık doğuran koyun başına düşen ortalama 
kuzu sayısının verimli bir üretim için yetersiz olduğu 
ve yönetsel uygulama hatalarının (ana-yavru ilişkisi, 
kolostrum tüketimi, vb.) verimliliği etkilediği ortaya 
konmuştur. Diğer taraftan çalışmanın ana konusu 
kapsamında döl veriminin en temel noktalarından biri 
olan çoklu doğum elde edebilmek için genetik ve 
çevresel ıslah uygulamalarının farklı ırk ve yetiştirme 
koşulları için başarılı sonuçlar verdiğini ortaya 
konmuştur.
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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Koyunculuk işletmelerinde geliri etkileyen önemli 
faktörlerin başında kuzuların yaşama gücü 
gelmektedir. İşletmede döl veriminin belirlenmesinde 
en önemli ölçüt, sütten kesilen canlı yavru sayısıdır. 
Kuzuların yaşama gücü, koyunların genel üreme 
performansı üzerinde direkt bir etkiye sahip 
olmasının yanında, hayvan refahı ile ilişkili olarak 
sürülerde büyüme, karlılık ve sürdürülebilirliğin temel 
göstergesidir (Mellor ve Stafford, 2004).

Yaşama gücü, kuzunun hayatta kalabilme 
yeteneğidir. Postnatal yaşama gücü; bir doğumdaki 
yavru sayısı, gebelik süresi, doğum tipi, doğum 
ağırlığı, yavruya ana tarafından uterusta ve süt 
emme döneminde sağlanan besleme, iklim şartları, 
hastalıklar, genotip, cinsiyet, ana yaşı gibi 
faktörlerden etkilenmektedir. Yaşama gücü, tek
doğanlarda daha yüksektir. Bir doğuma düşen kuzu 
sayısı arttıkça yaşama gücünde azalma olması 
beklenebilir (Petersson ve Danell, 1985). Çünkü 
çoğuz doğan kuzularda doğum ağırlığı düşmekte, 
kuzu başına emilen ana sütü miktarı azalmaktadır. 
Doğumdan sonraki ilk dört aylık yaş içinde değişik 
ırkların kuzuları için saptanan yaşama gücü değerleri 
özetlenmiştir. Kıvırcık ırkının saf ve diğer ırklar ile 
yapılan melezlemelerinden elde edilen kuzuların 
sütten kesimdeki (75-90. gün) yaşama gücü değerleri 
% 92.96-97.90 arasında değişmekte olup araştırma 
sonuçlarından oldukça yüksektir (Demir ve ark., 
2002; Özcan ve ark., 2002; Yılmaz ve ark., 2003; 
Ceyhan ve ark., 2007, 2011). Benzer yüksek yaşama 
gücü değerleri (60-105 gün) diğer yerli koyun 
ırklarında yapılan farklı çalışmalarda Türkgeldi 
(%95), Sakız (%96.09), İmroz (%98.07), Karayaka 
(%93.6), Bafra (%91.9), Karakaş (%98.36), Norduz 
(%94.57), Ramlıç (%94.90) elde edilmiştir (Özder ve 
ark., 1999; Çörekçi ve Evrim, 2001; Ünal ve ark., 
2003; Gökdal ve ark., 2005; Yılmaz ve ark., 2006; 
Ceyhan ve ark., 2010). Üç aylık dönem sonunda 
sütten kesimde elde edilen Akkaraman, Sakız x 
Akkaraman, Sakız x Kıvırcık melezi ile Bafra 
koyunlarında bulunan sırasıyla; %68.97, 78.57, 
75.97 ve 74.29 değerleri araştırmada bulunan 
sonuçtan düşüktür (Esen ve Yıldız, 2000; Demir ve 
ark., 2002; Işık ve Aksoy, 2015). Özellikle yaşama 
gücünün düşük olması, araştırmanın yürütüldüğü 
işletmede kuzuların doğumdan sütten kesime kadar 
olan dönemde yaşanan bakıcı ile ilgili bazı özel 
durumlar ve koç katımı süresinin uzun tutulmasına 
bağlı doğumların geniş bir zaman dilimine yayılması 
diğer yıllara göre normalin dışında kuzu ölümlerine 

neden olmuştur. Kuzu ölümleri genel olarak doğumu 
takip eden ilk hafta içinde gerçekleşmiş olup, 
kuzuların bu zaman dilimi içinde yeterince ana sütü 
alamamaları başlıca etkendir.

Kıvırcık koyunların bu çalışmada bulunan gebelik 
üretkenliği ve toplam üretkenlik değerleri sırasıyla 
510.0 ve 2135.6 kg dır. Gebelik üretkenliği açısından 
Demirören (2002) Tahirova, (Doğu Friz x İvesi) ve 
Menemen koyunlarında belirlenen 730 kg, 521 kg ve 
564 kg,  değerlerinden düşük bulunurken, Ülker ve 
ark. (2004) Karakaş ve Norduz ve Karakuş ve Cengiz 
(2007)’in Karakaş koyunlarında bulunan sırasıyla; 
481.5 kg, 487.7 kg ve 492.54 kg değerlerinden 
yüksek bulunmuştur. Bir başka çalışmada Norduz 
koyunu için hesaplanan 517.71 kg bu araştırmada 
elde edilen bulgulara benzerlik göstermektedir 
(Karakuş ve Cengiz 2007). Toplam üretkenlik, 
Tahirova  (3004 kg) ve Menemen (2621 kg) 
koyunlarında bulunandan düşük, Doğu Friz x İvesi 
koyunlarında 2153 kg değeri araştırma sonuçları ile 
benzerdir (Demirören, 2002). 

Kıvırcık koyunlarının yetiştirici koşullarında bazı 
döl verimin özelliklerinin belirlenmesi amacıyla 
yürütülen bu çalışmada ele alınan özellikler 
bakımından diğer araştırmalarda görülen 
varyasyonun temelini ırk/genotip oluşturmaktadır. 
Diğer taraftan araştırmaların yürütüldüğü bölgeler, 
işletme koşulları, üretim sistemi ile yavruların 
büyütme ve besleme yönetimi döl verimi sonuçlarının 
farklılığının ortaya çıkmasını sağlayan başlıca 
unsurlardır. Bilindiği gibi döl veriminin kalıtım 
derecesinin düşük olması, cinsiyete bağlılığı, belirli 
bir yaşa kadar ölçülememesi gibi sınırlayıcı etmenler  
uygulamada seleksiyon etkinliğini göreli de olsa 
azaltabilmekle birlikte döl verimini iyileştirmede 
dikkate alınabilecek bazı çevresel düzenlemeler de 
farklı yetiştirme koşularındaki uygulandığında 
başarılı sonuçlar verebilmektedir.

Bu çalışmada, yetiştirici koşullarında Kıvırcık 
ırkında yüksek bir doğum oranına ulaşılabileceğini, 
buna karşılık doğuran koyun başına düşen ortalama 
kuzu sayısının verimli bir üretim için yetersiz olduğu 
ve yönetsel uygulama hatalarının (ana-yavru ilişkisi, 
kolostrum tüketimi, vb.) verimliliği etkilediği ortaya 
konmuştur. Diğer taraftan çalışmanın ana konusu 
kapsamında döl veriminin en temel noktalarından biri 
olan çoklu doğum elde edebilmek için genetik ve 
çevresel ıslah uygulamalarının farklı ırk ve yetiştirme 
koşulları için başarılı sonuçlar verdiğini ortaya 
konmuştur.
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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