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Pamukta Farkli Sulama Seviyelerinin Yaprak Su Potansiyeli ve Klorofil Degerine Etkisi

Mine YAZDIC'Y, Hasan DEGIRMENCIz*

1 DSI 12. Bélge Miidirligi 123. Isletme Bakim Sube Miudiirligii, Yozgat, 2 Kahramanmaras Siit¢ii Imam Univ. Ziraat Fak. Biyosistem
Miihendisligi Bolimi, Kahramanmaras
P4 ¢ degirmenci@ksu.edu.tr

OZET DOI:10.18016/ ksudobil.369337

Bu ¢alisma, 2016 yilinda Kahramanmaras Ili Dogu Akdeniz Gegit
Kusag1i Arastirma Enstitiisii deneme alaninda yurutilmistir.
Aragtirma pamuk bitkisinde yaprak su potansiyeli ve Kklorofili
degerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Deneme farkli sulama
seviyelerinde (Sio0, S75, S50, So) 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Calisma sonucuna gére Sioo, S75, Ss0 ve So deneme konularina sirasiyla
887, 654, 533 ve 0 mm sulama suyu uygulanmigtir. Sulama
konularina goére kiitli pamuk verimleri sirasiyla 481, 406, 213 ve 106
kg daldir. Yaprak su potansiyeli sulama konulara gére sulama 6ncesi
alinan ol¢timler, Sioo: -23.4 ile -26.91 bar, S75' -22.74 ile -26.1 bar, Sso: -
26.6 1le -31.08 bar ve sulamasiz kogul So’da -33.08 ile -41.24 bar olarak
olctilmiistiir. Sulama sonrasinda sulama konularina (Sioo, S7s, Ss0, So)
gore yaprak su potansiyeli degisimleri Si00 -19.32 ile -24.6 bar; S5 -
19.6 ile -22.12 bar; Sso -24.65 ile 29.12 bar; So -30.9 ile -33.08 bar
arasinda o6l¢iilmustur. Sulama 6ncesi klorofil 6l¢gim degerleri sulama
konularina goére Sioo 31.8-43.5; S75 35.4-41.6; Ss0 40-47; So 45.5-53.1
arasinda olgtilmustiir. Sulama sonrasi klorofil degerleri ise Si00 35.2-
43.9; S75 36.1-41; Sso 40.6-44.3; So 48.2-51.2 arasinda olgilmustir.
Sulama konular: dikkate alindiginda yaprak su potansiyeli ve klorofil
degerinin su stresini belirlemede ve sulama programlanmasinda
kullanilabilecegi soylenebilir.

ABSTRACT

This study was carried out during the cotton growing season in
Kahramanmarag Province at Eastern Mediterranean Crossing Belt
Research Institute trial site in 2016. This research was conducted to
determine leaf water potential and chlorophyll value in cotton:
Different irrigation levels (Sio0, S75, S50, So) was applied with three
replications. In current study 887, 654, 533 and 0 mm irrigation water
was given to test subjects of Sioo, S7s, Sso and So, respectively.
According to test subjects in turn, mean seed cotton yield was 481,
406, 213 and 106 kg da’l; leaf water potential ranged between -19.32
and -24.60 bar in Sioo, -19.60 and -22.12 bar in S7, -24.65 and 29.12
bar in Sso0, -30.90 and -33.08 bar in So. Leaf chlorophyll value prior to
irrigation was measured as 31.80-43.50 in Sioo, 35.40-41.60 in Sts,
40.60-43.30 in Sso, 48.20-51.20 in So. Consequently, leaf water
potential and chlorophyll content can be used to determine water
stress and use for irrigation scheduling.
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GIRIS
Yaprak su potansiyeli, bitkinin igsel durumunu

tanimlayan ve kolaylikla 6lgiilebilen bir parametredir.
Son yillarda teknolojideki gelismelere paralel olarak,

yiksek gelir saglayan trinlerin sulama
programlamasinda yaygin olarak kullanilmaya
baglanmigtir. Bu yontem, suyu daha randimanh ve
yiksek uniformite ile uygulayabilen mikro-sulama
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(damla, mini-sprink gibi) yontemleri ile birlikte
kullanildiginda sulama suyundan o6nemli diizeyde
tasarruf saglanmakta ve su kullanim randimani da en
iist diizeye c¢ikmaktadir. (Colak ve Yazar, 2012).
Pamuk bitkisi yaprak su potansiyelinin belirlenmesine
yonelik farkli iilke ve bolgelerde cesitli arastirmacilar
calismalar yapmiglardir. Wanjura ve Upchurch (2002)
misir ve pamuk bitkisi tizerine yapmis olduklari bir
calismada yaprak su potansiyeli her iki bitki i¢in
sulamanin azalmas ile diisiisler gostermistir. Bu da
yaprak su potansiyelinin sulama konusunda degisime
duyarli oldugunu gostermistir. Pamuk sulama zaman
planlamasinda, yaprak su potansiyeli -17.8 bar
degerinin kullanilabilecegini belirlemistir.
Argyrokastritisa ve ark. (2015) Akdeniz kosullarinda
yaptiklar1  pamuk  denemesinde yaprak su
potansiyelini 2006 yilinda -2.18 ile -2.31 MPa
arasinda, 2007 yilinda ise -2.22 ile -2.41MPa arasinda
belirlemiglerdir.

Bitkilerin gelisebilmesi i¢in fotosentez yapmalari
gerekmektedir. Pamuk bitkisinde kalite ve verim igin
fotosentez kaginmilmaz bir olaydir. Yuksek Kklorofil
igerigine sahip genotiplerden daha ytiiksek tirtin verimi
elde edilir. Bu amacgla pamuk bitkisinde Kklorofil
igerigine bitki verimi ve kalite parametrelerini nasil
etkiledigini belirlemek amaciyla Kklorofil igerigi
Olciilmektedir. Pamuk bitkisi bir ¢ok bitkide oldugu
gibi yapraklarinda, fotosentez islemi sirasinda 1sik
enerjisini kimyasal enerjiye donustiirebilmek icin
klorofil pigmentlerine ihtiya¢ duymaktadir (Judith ve
Kenji, 1990). Yaprak klorofil icerigini belirlemede
kullanilan geleneksel yontemler zaman alici ve
zahmetli oldugu icin klorofilmetre (SPAD) cihazi gibi
yapraktaki nisbi klorofil igerigini hizli ve kolay bir
bicimde 6lcebilen cihazlar kullanilmaktadir (Li ve ark.,
2014). Ekinci ve ark. (2008) yaprak klorofil degerinin
yaprak sekline baglh olmadan daha c¢ok genetik
yapisina  bagli  olarak  degisim  gésterdigini

belirlemislerdir. Burke ve Mahony (2001) 25° C 'in
altinda ve 300 C 'nin tizerindeki sicakliklarda klorofil
birikiminin 6nemli seviyede azaldigini
belirlemislerdir. Karademir ve ark. (2009) 20 farkl
pamuk genotipinde kuraklik stresi kosullarinda
klorofil igeriginin verim tuzerine o6nemli etkisinin
oldugunu ve klorofil degerini ise 30.20-42.93 arasinda
belirlemiglerdir. Patil ve ark. (2011) azalan sulama
suyu miktar1 ile pamuk yapraklarinda Kklorofil
iceriginin 6nemli derecede arttigini belirlemiglerdir.
Giireli ve Mert (2016) Diyarbakir kosullarinda pamuk
genotiplerinin klorofil degerini 2013 yilinda 47.0, 2014
yilinda ise 49.0 olarak bulmuslardar.

Bu c¢alismanin amaci, farkli sulama seviyelerinde
pamuk bitkisinde sulama 6ncesi ve sonrasi yaprak su
potansiyeli ve klorofil degerinin zaman boyutunda

degisiminin belirlenmesi ve sulama zamaninin
belirlenmesinde yaprak su potansiyeli (YSP)
degerlerinden yararlanma olanaklarinin
arastirilmasidir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma Kahramanmaras Dogu Akdeniz Gegit
Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde (DAGTEM)
yurutilmustir. Calismanin yuriatuldigi deneme
alanindaki topragin tarla kapasitesi %26.34-%23.07 ve
solma noktasi %13.22-%14.81 arasinda degismektedir.
Bu verilere gére 90 cm profil derinligindeki
kullanilabilir su miktar1 126.0 mm olarak
hesaplanmigtir. Katmanlara gore hacim agirhig 1.43-
1.46 g cm3 arasinda bulunmustur. Deneme alam
topraklar: 0-30 cm ve 30-60 cm katmanlar: arasinda
killi-tin ve 60-90 cm katmaninda ise kumlu-killi tin
oldugu belirlenmigtir. Denemenin yurutildigi bolge
tipik Akdeniz iklimi olup kiglari ilik ve yagigh, yazlar
sicak ve kuraktir. Denemenin yapildigi bolgede
pamugun vejetasyon donemine ait 2016 yili iklim
verileri Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1. Deneme alaninda 2016 yili ortalama iklim verileri

Aylar Max. sicaklik  Min. sicaklik  Ort. sicaklik Toplam Oransal nem  Riizgar hizi (m s
(°C) (°C) (°C) yagis (mm) (%) 1)
Nisan 30.8 8.6 18.8 17.6 41.2 1.32
Mayis 35.5 9.7 21.8 18.7 47.9 1.70
Haziran 41.3 14 26.8 17.9 40.3 1.92
Temmuz 42 19.8 29.7 1.0 36.5 2.1
Agustos 42.8 21.4 30.7 1.0 40.9 1.86
Eylul 38.7 11.3 24.9 23.7 39.2 1.68
Ekim 32.5 9.2 19.3 10.7 38.9 1.05

Denemede kullanilan sulama suyu sinifi C2S: olup
sulamaya uygundur. Calismada bélgenin standart
cesitlerinden olan Stoneville 468 (Gossypium hirsutum
L) pamuk gesidi kullanilmigtar. Sulama
uygulamalarinda verilecek sulama suyu miktar1 Class
A pan buharlagsma kabindan sulama araligina bagh
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olarak buharlasan yigisimli su miktarlarn dikkate
alinarak belirlenmistir. Calisma 4 sulama konusu (S1o0,
S75, Ss0, So) ve 3 tekerriir olmak iizere tesadiif parseller
deneme desenine goére planlanmigtir. Konulu
sulamalara gegmeden énce So konusu hari¢ diger tim
konulara 207 mm su verilmigtir. Konulu sulamalara 28
Haziran 2016 tarihinde baslanilmistir. Deneme sezonu
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boyunca 12 sulama uygulanmistir. S100 konusu, 0-90 cm
kok bolgesindeki kullanilabilir nemin tiiketilen kismin
tamaminin; S7s5 konusu, Sico’e uygulanan suyun %
75’inin; Sso konusu, Sieo’e uygulanan suyun % 50'1nin;

So konusuna ise, bir kez can suyu uygulanmig ve
gelisme dénemi boyunca sulama yapilmamistir (Sekil
1.)

vana ma?ifold
28m ,2m T "F—SU J— 'f
5 SO-I S50 975-1 S100-1 lateral
//
£
g Ff 1 T
SBOHI SO-l1 S100-11 S[75HI
Sy54lll I510qQ-1 SO-l SBOHII

Kontrol
birimi

Su Kaynagi

Sekil 1. Sulama konularinin tesadif bloklar: deneme desenine gére dagilimi

Pamuk bitkisinin 23 Nisan’da ekimi yapilmig 29 Eylil
ve 29 Ekim tarihlerinde de birinci ve ikinci hasatlari
yapilmigtir. Bitkinin ekimi sira arasi 70 c¢m, sira lizeri
20 cm olacak sekilde mibzerle yapilmigtir. Denemenin
sulanmasinda damla sulama yontemi kullanmilmistir.
Damla sulama borularinin c¢apr 16 mm, damlatica
araliklar1 40 cm, damlatici debisi 4 L h'! ve damlatica
tipi icten gecik (in-line) olarak secilmistir. Tohum ekimi
oncesi dekara saf olarak 6 kg N, 6 kg P205 ve 6 kg K20
15-15-15 gilibresi uygulanmistir. Ayrica dekara 3 kg
taraklanma déneminde ve 3 kg ¢igeklenme déneminde
olmak tuzere toplam 6 kg saf azot sulama suyuyla
birlikte verilmigtir. Pamuk kozalarinin %10 u agilinca
sulama iglemine son verilmigtir.

Yaprak Su Potansiyeli Ol¢timii

Farkli sulama seviyelerinde pamuk bitkisinin dijital
yaprak su potansiyeli cihaz (basing odacig1 aleti) ile
6lctilmiistir (Bastug ve Kanber, 1989). Olctimler,
sulama konularma (S100, S7s, S50, So) gore sulamalardan
once ve sonra olmak tuzere 12:00-13:00 saatleri
arasmnda yapilmigtir. Olgiimlerde, pamuk bitkisinin en
ustte ve giinese bakan 3 yaprakta 6l¢im yapilmigtir.
Buna gére alinan verilerin ortalamasi ile yaprak su
potansiyeli  degeri  belirlenmigtir. Yaprak su
potansiyeli 6l¢imi i¢in yapraklar bitki gévdesinden
kesilmis, yaprak sapinin ucu disar1 ¢ikacak sekilde
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cihazin basin¢ odacigina koyulmustur. Yaprak ayasi
uzerine basing uygulanarak sapin disarida kalan
ucunda su damlas: ¢ikincaya dek basing artirilmigtir.
Yaprak sapr ucunda su kabarcigi belirdigi andaki
deger yaprak su potansiyeli degeri olarak
kaydedilmistir (Hisio, 1993).

Klorofil Degeri

Klorofil o¢l¢timleri bitki yetisme periyodu boyunca
sulama 6ncesi ve sonrasi olmak tizere tiim konularda
referans belirlenen bitki ve yapraklarda tasinabilir
klorofilmetre ~ (Minolta ~ SPAD-502)  cihazyla
yapilmigtir (Fischer, 2001). Ol¢timler sulama
konularina gére havanin bulutlu olmadig1 giinlerde ve
glines 1g1nlarinin gelis agisinin en az degistigi saat
10:00 ile 14:00 arasinda gergeklesmigtir.

Istatistiksel Analizler

Denemede her bir o6zellik i¢in elde edilen veriler
tesadif parselleri deneme desenine goére analiz
edilmigtir. Ortalamalarin karsgilagtirilmasinda SPSS
istatistik paket programi kullanilmig ve Duncan testi
uygulanmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki Su Tiiketimi ve Sulama Suyu Miktar:
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Arastirmada sulama konularina gére 2016 yilinda
verilen sulama suyu miktar1 ve bitki su tiketimleri
Cizelge 2'de verilmistir. Calismada Sioo konusuna
toplam 887 mm, S5 konusuna toplam 654 mm ve Sso
konusuna toplam 533 mm sulama suyu uygulanmistir.
So (sulamasiz) konuya sulama suyu uygulamasi
yapilmamigtir. En yiiksek bitki su tiiketimi topraktaki

eksik nemin tam olarak karsilandigi Sioo konusundan
elde edilirken en diistk bitki su tiketimi ise %0 kisint1
yapilan konudan elde edilmistir. Sulama konularina
(S100, S7s, Ss0, So) gore mevsimlik su tiiketimleri
sirasiyla 1019, 801, 707 ve 151 mm olarak
bulunmustur.

Cizelge 2. Denemede uygulanan toplam sulama suyu miktar: ve bitki su tiiketimi degerleri

Toplam sulama Toplam Ekimdeki  Hasattaki nem
Konular suyu miktart (mm) Yagis (mm) nem (mm) (mm) AS (mm) ET (mm)
S100 887 88.4 204.1 160.5 43.6 1019
S7s 654 88.4 204.1 145.3 58.9 801
Sso 533 88.4 204.1 118.4 85.7 707
So(sulamasiz) 0 88.4 204.1 141.5 62.7 151

Ertek ve Kanber (2001) pamuk denemesinde 322 - 472
mm sulama suyu uygulamiglar, mevsimlik su tiiketimi
miktarlar1 ise 449-615 mm olarak tespit etmiglerdir.
Maya (2007)de yaptig1 benzer pamuk denemesinde
sulama konularini acik su yiizeyi buharlasma kabinda
(class A pan) elde ettigi sonucglara gére 493-163 mm
sulama suyu uygulamis ve mevsimlik su tiketimini
675-358 mm olarak bulmustur.

Yaprak Su Potansiyeli Ol¢iimleri

Yaprak su potansiyelinin 6l¢imi bitkinin sulama
zamanini gosteren bir parametredir. Yaprak su
potansiyeli (YSP) 6l¢iimlerine ilk koza ¢atlamasindan
sonra yani 9. sulama yapilmadan 6énce baslanmis (8
Agustos), konulu sulama bitince (25 Agustosa) son
verilmigtir. Bu donem i¢inde sulama 6ncesi ve sulama
sonrasi 4 defa tekrarlanmigtir. Sulama konularina gore
sulama 6ncesi ve sonrasi 6lgiilen yaprak su potansiyeli
sonuclar1 Sekil 2 ve 3’de verilmigtir.

Sulama éncesinde sulama konularma (Sioo, S7s, Ss0, So)
gore yaprak su potansiyeli degisimleri Sioo -23.4 ile -
26.91 bar; S7s -22.74 ile -26.1 bar; Sso -26.6 ile -31.08
bar; So -33.08 ile -41.24 bar arasinda degismektedir.
Sulama oncesinde &lgiilen degerlerde diigsme egilimi
(daha biiyiik negatif sayilar) gorilmiistiir. Sulama
sonrasinda sulama konularma (Sico, S7s, Ss0, So) gore
yaprak su potansiyeli degisimleri Sioo -19.32 ile -24.6
bar; S7s -19.6 ile -22.12 bar; Sso -24.65 ile 29.12 bar; So
-30.9 ile -33.08 bar arasinda degismektedir. Sulama
sonras1 Olglilen degerlerin genel olarak ylikseldigi
(daha kiiciik negatif sayilar) gériilmiistiir.

Maya (2007) yapmis oldugu pamuk denemesinde
sulama 6ncesi YSP degerleri incelendiginde genellikle
tam sulamanin yapildigi I1 (%100) konusunda -15.5
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bar, 12 (%70)’de -16 ile-18 bar ve I3 (%50) de ise -22 ile-
23 bar’da sulama yapildigini belirtmigtir. Bulunan
degerler, pamukta sulama planlanmasinda
olusturulacak su stres seviyelerine goére sulamaya
baslamak icin birer indeks noktasi olarak kabul
edilebilecegini belirtmigtir. Wanjura ve Upchurch
(2002) bitki su stresine gore yapmis olduklar: pamuk
denemesinde yaprak su potansiyeli degerinde
sulamanin azalmasi ile duslsler goruldagini ve
sulama konusunda degisime duyarli oldugunu
belirlemiglerdir.

Yaprak Su Potansiyeli (YSP) - Bitki Su Tiiketiminin
(ET) Migkisi

Sulama konularina gére (Sio, S75, Ss0, So) ortalama
yaprak su potansiyeli ile bitki su tiiketimi arasindaki
Duncan gruplama iligkisi Cizelge 3’de verilmistir.
Cizelge 3’de goruldiugu gibi sulama 6ncesi ve sonrasi
yaprak su potansiyeli (YSP) ortalama degerlerinde
negatif yonde en digiik S7s konusunda iken en yiiksek
So konusunda gorulmustiur. Bitkiye iligkin yaprak su
potansiyeli (YSP) degeri ile bitki su tiiketimi (ET)
arasinda iligkiler zit yonde ¢ikmistir. Buna gore genel
olarak yaprak su potansiyeli degerinde negatif yonde
artis olduk¢a bitki su tiketim degerinde azalma
olmustur. Bunun nedeni topraktaki nem miktarindan
kaynaklanmaktadir.

Sulama oOncesi ve sonrasi ortalama yaprak su
potansiyeli ile bitki su tiketimi arasindaki iligki Sekil
4’de verilmigtir. Sulama konularina gére yaprak su
potansiyeli ile bitki su tiiketimi arasinda dogrusal bir
iliski  bulunmustur. Alinan degerlere iligkin
denklemler sulama o6ncesi 0.0146x- 38.293 (R2
0.9195), sulama sonrasi y 0.0118x-33.248 (R?
0.8334) bulunmustur.
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Cizelge 3. Yaprak su potansiyeli bitki su tiiketim Duncan gruplama iligkisi

Sulama Konulart ET YSP Sulama Oncesi YSP Sulama Sonrasi
(mm) Ortalama (bar) Ortalama (bar)

S100 1018.98 -25.0b -22.7b

S5 800.77 -24.4 a -21a

Sso 707.04 -28.1c -26 C

So 151.06 -36.6 d -31.8d
Klorofil Degeri (SPAD) Sulama o6ncesi klorofil degerleri Duncan testi
Sulama konularina (Sioo, S7, Sso, So) gére ¢igeklenme S(inu(;l'arlna gore sulamalar arasinda %5 Onem
déneminden sonra sulama éncesi ve sonrasi olmak diizeyinde  istatistiksel farkhiliklar  bulundugu

tizere klorofil degerleri 6lgtilmiistiir. Klorofil 6l¢imleri
koza olusumu olan 13 Temmuz 2016 ile son sulama
donemi olan 25 Agustos 2016 tarihleri arasinda
yapilmistir. Sulama 6ncesi ve sonrasi 6l¢iilen ortalama
klorofil degerleri ve Duncan gruplandirmasi sonuglari
Cizelge 4 ve 5'de verilmistir.

Cizelge 4. Sulama 6ncesi klorofil degerleri (SPAD-502)

belirlenmigtir. En yiiksek deger sulanmayan konuda
So elde edilirken en disiik S7s konusunda oldugu
gorulmustir. Sulama oncesi Duncan simiflandirmasina
gore klorofil degerleri yiiksek cikmistir (Cizelge 4).

Tarih So S50 S5 S100 CV(%) LSD
18-Tem 47.8 a 41.6 b 39.1 be 36.1¢c 5.28 3.47
23-Tem 48.3 a 40Db 35.4b 38.7b 8.45 5.49
28-Tem 46.5 a 42.9 ab 35.4c 39.1 be 6.19 4.06
02-Agu 49.7 a 44.7 ab 38.3 ¢ 40.7 bc 8.32 5.77
08-Agu 49.8 a 43.9b 39.4 c 41.4 be 5.79 4.04
13-Agu 47 a 47 a 41.2 a 43.5 a 8.69 6.21
18-Agu 53.1a 40.4 b 36.9b 38.2b 7.17 4.83
23-Agu 46.9 a 42.1 a 41.6 a 43.1 a 11.9 7.77

Ortalama 46.9 43 38.3 40.7
Cizelge 5. Sulama sonrasi klorofil degerleri (SPAD-502)

Tarih So Sso0 S5 S100 CV(%) LSD
25-Tem 49.9 a 40.6 b 37.8b 38.5b 6.68 4.46
30-Tem 48.2 a 44.3 be 39.5 be 38.4 ¢ 8.31 5.66
04-Agu 47.8 a 42.6 be 37.1 be 404 ¢ 6.54 4.39
10-Agu 499 a 42.5 be 37.6 be 404 ¢ 5.86 4
15-Agu 51.2a 41.7b 41b 439b 9.11 6.48
20-Agu 49.6 a 44.1b 40.3 b 41.8b 7.7 5.41
25-Agu 50.1 a 42.6 b 38.9 be 39.3 ¢ 7.14 4.86

Ortalama 46.6 40.3 36.8 38.4

Konulara gére sulama oncesi yapilan klorofil 6l¢im
degerlerinde topraktaki nemin azalmasindan dolay:
degerlerin  yuksek ¢iktigi  belirlenmistir.  Sioo
konusunda 31.8-43.5; S5 konusunda 35.4-41.6; Sso
konusunda 40-47; So konusunda 45.5-53.1 arasinda
degistigi gézlemlenmistir. Bu sonuglara goére konulara
verilen su miktarni azalmasi1 ile birim yaprak
alanindaki klorofil miktarinda artis olmustur.

Sulama  sonras1  klorofil  degerleri  Duncan
siniflandirmasina gére uygulanan sulama suyu
miktarina baglh olarak azalmalar olmustur (Cizelge 5).
S100 konusunda 35.2-43.9; S7s konusunda 36.1-41; Sso
konusunda 40.6-44.3; So konusunda 48.2-51.2
arasinda degistigi gézlemlendi. Sulama sonrasi alinan

klorofil okumalarinda sulama 6ncesine gére distsler
gorilmustir. Bu sonucglara goére sulama yapilmasi
klorofil degerlerinde dusiiler gorilmesine neden
olmustur.

Bitki dokularimin hizli gelismesi daha fazla su
almasina neden olurken Kklorofil miktarinda azalma
olmaktadir (Kacar ve ark., 2006). Dolayisiyla Cizelge 4
ve 5'de azalan sulama miktar:1 ile pamuk bitkisinin
yapraktaki klorofil igeriklerinin ¢nemli diizeyde
arttigini S0 (tam sulama) konusunda klorofil
miktarin So (sulamasiz) konusuna gére az oldugu
belirlenmigtir.

Ekinci ve ark. (2008) pamukta yaptiklar: ¢calismada
yaprak klorofil degerinin 48.55-50.54 arasinda
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oldugunu, pamuk cesitlerinde en yiiksek ve en dusik
degerin normal yaprakli cesitlerde oldugunu
soylemiglerdir.

Cakalogullar1 (2015) Bornova kosullarinda yaptig:
bazi pamuk ¢esitlerinin tarla kogsullarinda su kullanim
etkinligi calismasinda en yiiksek ortalama SPAD
degerlerini MAY P 06 (45.0) ve ST 468 (44.4), en diisiik

SPAD degerini ise ARCOT 009 (41.7) ¢esidinin elde
etmistir.

Klorofil Degeri (SPAD) - Bitki Su Tiiketim (ET) Iligkisi

Denemede sulama konularina gore ortalama klorofil
degeri (Duncan gruplama) ve bitki su tiiketimi
arasindaki iligkiler Cizelge 6 ve Sekil 5’de verilmistir.

50
y =-0.0084x + 47.853

45 R2=0.7201
= y=-0.0107x +47.7 -
=40 2=
)gm R2=10.85 *
a # Klorofil Olgimu Sulama Sonrast Ortalama ¢
g3 B Klorofil Olgiimii Sulama Oncesi Ortalama
z
E 30 T T T T T T T T T T T T T T T T T T

0 200 400 600 ET (mm)300 1000

1200

Sekil 5. Klorofil degeri-bitki su tiketim iligkisi

Cizelge 6. Klorofil degeri-bitki su tiiketim Duncan gruplama iligkisi

Sulama ET Klorofil Degeri (SPAD) Klorofil Degeri (SPAD)

Konulari (mm) Sulama Oncesi Ortalama Sulama Sonrasi Ortalama
Si00 1018.98 40.7¢c 38.4c
S7s 800.77 38.3d 36.8d
Sso 707.04 43 b 40.3Db
So 151.06 46.9 a 46.6 a

Deneme konular: ele alindiginda yaprak su potansiyeli
ile bitki su tiiketimi arasinda dogrusal iligkiler
belirlenmigtir. Alinan degerlere iligskin denklemler
sulama 6ncesi -0.0084x+47.853 (R = 0.7201), sulama
sonrast y = -0.0107x+47.7 (R? = 0.85) bulunmustur.

Cizelge 6’da goriuldigu gibi sulama 6ncesi ve sonrasi
klorofil degerleri ortalama en ylksek deger So
konusunda gorilirken en disik S7s konusunda
gorulmustur. Bitkide su tiiketimi artiginda klorofil
degerinde genel olarak azalma gorilmistir. Buna
gore bitkinin su stresine girmesi klorofil degerinde
artig olmasina neden olmaktadir.

Klorofil Degeri (SPAD) - Yaprak Su Potansiyeli (YSP)
Iligkisi

Denemede sulama konularina gore ortalama klorofil
degeri ve yaprak su potansiyeli (YSP) (Duncan

gruplama) arasindaki iligkiler Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge T'de gorildugi gibi ortalama klorofil ve yaprak
su potansiyeli o¢l¢iimleri sulama konularina gore
farklihklar  gostermektedir.  Alinan  ortalama
degerlerinde hem sulama o6ncesi hem de sulama
sonrast Kklorofilin pozitif yonde ve yaprak su
potansiyelinin  negatif yoénde en dusik St
konusundayken en yliksek So konusunda gorilmustur.
Sulamaya goére klorofil ve yaprak su potansiyeli zit
yonde cikmistir. Sulama miktar1 azaldik¢a klorofil
degerinin pozitif yonde yilikseldigini ve yaprak su
potansiyelinde negatif yonde artigi gorilmistir. Bu
sonuglara gore yaprak su potansiyelinin ve klorofil
degerinin su stresinde ayirt etmede ve sulama
programinda kullanilabilecegi s6ylenebilir.

Cizelge 7. Klorofil degeri - yaprak su potansiyeli Duncan gruplama iligkisi

Sulama Klorofil Degeri Klorofil Degeri YSP Sulama YSP Sulama
Konular: (SPAD) Sulama (SPAD) Sulama Oncesi Sonras1
Oncesi Ortalama Sonrasi Ortalama Ortalama Ortalama
S100 40.7 ¢ 38.4c -25b -22.7b
S5 38.3d 36.8d -24.4a 2la
Sso 43 b 40.3b -28.1c¢c -26¢
So 46.9a 46.6 a -36.6 d -31.8d
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SONUC

Calisma, 2016 yilinda Kahramanmaras ili Dogu
Akdeniz Gecit Kusagr Arastirma Enstitiisi deneme
alaninda yuriatilmustir. Bu ¢alismada,
Kahramanmarag kogullarinda Stoneville 468 pamuk
bitkisinin farkli sulama seviyelerinde yaprak su
potansiyeli ve klorofil degerini belirlemek amaciyla
yapilmigtir.

Aragtirmada, damla sulama yontemi ile tam sulama
(S100), Si00’de verilen suyun %25 eksigi kadar sulama
suyu uygulamasi S7s, Si00’'de verilen suyun %50 eksigi
kadar sulama suyu uygulamasi Sso ve sulamasiz So
olmak tuzere 4 farkli sulama uygulamasi1 3 tekerrir
altinda gercgeklestirilmigtir. Biylime mevsimi boyunca
konulara verilen su miktarlari Sioo konusunda 887
mm, S75 konusunda 654 mm ve Sso konusunda 533 mm
sulama suyu uygulanmistir. So(sulamasiz) kisma
yagiglar haricinde sulama suyu verilmedi. Calismada
pamuk bitkisinin mevsimlik su tuketimi Sioo
konusunda 1019 mm, S75 konusunda 801 mm, Sso
konusunda 707 mm ve So konusunda 151 mm olarak
hesaplanmigtir.

Yaprak su potansiyeli sulama konulara gore sulama
oncesi ve sonrasi alinan degerlere gin ortasi
Olcilmustar. Sulama Oncesi ve sonrasi alinan
degerlere gore negatif yonde en yliksek deger So
konusunda, negatif yonde en diisiik deger Sioo
konusunda belirlenmistir. Sonug olarak, 6l¢imler tam
sulamada (Si00) -23.4 ile -26.91 bar, Sico'de verilen
suyun %25 eksigi kadar sulama suyu uygulamasi S7s'de
-22.74 ile -26.1 bar, Sioo'de verilen suyun %50 eksigi
kadar sulama suyu uygulamas1 Sso’'de -26.6 ile -31.08
bar ve sulamasiz kogul S¢g'da -33.08 ile -41.24 bara
ulastiginda sulamalarin yapilabilecegi anlagilmigtir.
Yaprak su potansiyelinin bitki su tiikketimine gore ise zit
yonli cikmigtir. Bitki su tiketim degeri azaldikca
yaprak su potansiyeli degerinde negatif yonde artmaya
baglamistir. Alinan sonuglara goére sulamalar yaprak
su potansiyeli (YSP) degerlerine gére planlanabilecegi
anlagsilmigtir.

Yaprak klorofil icerigi S100 (Tam sulama), S7s, Sso ve So
(sulamasiz) konularda sulama 6ncesi ve sonras1 SPAD
degerleri alinmigtir. Sulama 6ncesi alinan degerler
sulama sonras1 alinan degerlerden yliksek gikmistir.
Sonug¢ olarak, sulama o6ncesi klorofil igeriginin
ortalama (SPAD) 46.9-38.3 arasinda oldugu zaman
sulamanin yapilacagi anlasilmigtir. Pamugu su
stresine girmesi klorofil degerinde artis olmasina
neden olmustur. Klorofil degerlerinin su stresini ayirt
etmede kullanila bilecegi gériillmuistir.
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