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Anahtar Kelimeler:

Akdeniz bolgesinde yayilig gosteren, iilkemizde gen merkezi konumunda oldugumuz Arum
cinsine ait bazi tiirleri, tibbi ve siis bitkisi amag¢li dogadan diizensiz toplanmakta ya da
yetistirilerek uzun yillardir ihrag edilmektedir. Ulkemizde Arum italicum MILLER tiiriiniin
tiretiminde fungal hastaliklar yumru verimini azaltmakta, yavru yumru olusturmasi i¢in uzun
zamana ihtiya¢ duymasi nedeniyle iiretiminde sorunlar bulunmakta, ayrica, dogadan diizensiz
toplanmas1 sonucu ekolojik problemlerle karsilasilmaktadir. Bu ¢aligmanin da amaci, Arum

Mlkrogoggltlm italicum’da ilk kez doku kiiltiirii teknikleriyle patojenlerden ari hizli ¢ogaltimidir. Calismada,

Arum_ Italicum Arum italicum yumrulari dormansi kirilacak sekilde soguk ortamda (+4 °C) kiiltiire alinmis,

Geofit e daha sonra siirgiin uglar1 farkli konsantrasyonlarda sitokinin 6-Benzylaminopurin (BAP),

Doku Katltfirii Kinetin (KIN), Thidiazuron (TDZ) ve oksin Indol-3-asetik asit (IAA), Indol-3-biitirik asit
(IBA) ve Naftalenasetik asit (NAA) iceren besin ortamlarinda kiiltiire alimmustir. En yiiksek
siirgiin rejenerayonu (% 35.0) ve en yiiksek eksplant bagina siirgiin sayis1 (0.75 adet) 2 mg I'*
BAP ve 0.50 mg I NAA uygulamasindan elde edilmis, bitkiciklerin ortalama % 52’si basarili
bir sekilde aklimatize edilerek yasatilmistir.
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Arum italicum MILLER is mainly distributed in the Mediterranean also cultivated and
exported in Turkey. The genus Arum have been irregularly collected from their natural habitat
and exported for food, medicinal and ornamental uses in our country and especially fungal
diseases and other pathogens and comparatively result in low tuber yield in growing of Arum
italicum. Therefore, we aimed to develop a efficient regeneration system for pathogen free
production of Arum italicum. Tubers of Arum italicum were washed with distile water and pre-
treated with cold (+4 C), and then, shoot tips, were isolated and cultured on MS medium
supplemented with combinations of cytokinin 6-Benzylaminopurin (BAP), Kinetin (KIN),
Thidiazuron (TDZ) and auxin Naphthaleneacetic acid (NAA), Indole-3-butyric acid (IBA),
Indole-3-acetic acid (IAA) and 30 g I* sucrose and 7 g I'* agar. The highest shoot regeneration
(35%) and the highest number of shoot per explant (0.75) were achieved on MS medium
supplemented with 2 mg I BAP and 0.50 mg I"* NAA from shoot tips. The plantlests were
acclimatizated with high survval ratio (52%).

1. Giris

Aroideae alt familyas1 78 cins ile temsil edilmekte olup
(Davis 1984; Grayum 1990; Linz ve ark. 2010), Arum cinsi 29
tiire sahiptir. Bu cinse ait tiirler cogunlukla Akdeniz bdlgesinde,
Orta Dogu’da, Orta Asya’da ve Kuzey Avrupa’da yayilis
gostermektedir (Boyce 1993; Boyce 2006; Lobin ve ark. 2007;
Linz ve ark. 2010). Arum tiirleri degisik organ ve dokularda

kalsiyum okzalat kristalleri, okzalit asit, ¢ozlinen okzalatlar
iceren toksik tiirlerdir (Barabé ve ark. 2003; Kandemir 2008).
Genellikle ilkbaharda ¢icek agmakta olup, kis mevsiminde
yaprakli kalmalari, iri, gosterisli, renkli g¢igeleri, dekoratif
yaprak yapisi ve ontogenesiz siiresince yesil ve sart renk
donemleri gecerek beyazdan portakal turuncuya kadar renk
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degisimi gosteren meyveleri (Bonora ve ark. 2000) ile basta
Avrupa ilkeleri olmak iizere, park, bahce, siis havuzlari,
mezarliklar, dogal ve suni rekreasyon alanlarinin siislenmesinde
ve sakst cigegi olarak mekanlarda kullanilmaktadir. Yumrular
ve yapraklari yemeklik olarak, kullanildigi gibi yapraklari,
meyveleri ve yumrulari tibbi amagli ve yumrularinin igerdigi
nisasta yapisindan dolay:r endiistriyel olarak kullanilmaktadir
(Prime 1960; Espindola ve ark. 2010). Yumrular1 % 13.5-20
nigasta ve % 3.6-4.3 civarinda protein igermekte ve haglanarak
yapraklari ile birlikte diinyada ve iilkemizde yemeklik olarak
tiketildigi bilinmektedir (Alpmnar 1985). Arum cinsine ait tiirler
yaprak ve yumrular saponin ve konisin gibi alkoloidleri
icermekte olup, taze yumrular dis yiizeyden romatizmaya karsi,
kurutulmus yumrular cilt hastaliklarinin tedavisinde (Alpinar
1985), bobrek tasi, kolit, karaciger hastaligi (Kozuharova ve
ark. 2014), sitma (Adams ve ark. 2011) bagirsak ve solunum
yollarinda iltihab giderici olarak halk hekimliginde bazt Arum
tirleri ise ates diistiriicii olarak kullanilmaktadir (Alencar ve
ark. 2005). Ulkemizde de Arum tiirlerinden, A. balansanum, A.
detruncatum ve A. elongatum hemoroit tedavisinde (Gurhan ve
Ezer 2004; Demirci ve Ozhatay 2012;), A. maculatum’un Kkolit
tedavisinde (Everest ve Ozturk 2005) A. elongatum tansiyon
diisiiriicti, karin agris1 giderici, diabet hastaliklari, guatr ve
romatizmal hastaliklarda (Polat ve ark. 2013), pek ¢ok Arum
tiirii ise akrep ve yilan sokmalarini nétralize etmek i¢in ve olgun
meyvelerin basur hastaliginin (Kandemir 2008) tedavisinde
etnobotanik olarak kullanilmaktadir.

Tiirkiye florasinda dogal olarak yetisen gida, tibbi amagl ve
stis bitkisi olarak kullanilan A. italicum (Yilanyastigi, Yilan
bigagi) tiiriiniin de dogal yetistigi alanlardan sokiilerek veya
iretimi yapilarak iilkemizden ihra¢ edilmektedir. Bu bitkilerde
yetistiricilik tekniginin iyi bilenmemesi ve bitkilerin uygun
olmayan kosullarda yetistirilmesi, bitkide yumru verimi
diisiikliigiine, ayrica fungal hastaliklar basta olmak {izere,
bakteriyel veya diger patojenler {iriin kayiplarina yol
agmaktadir. Ozellikle Arum tiirlerinde de genel olarak tohumdan
geligen fidelerde cicek olusumu igin 3-4 yila gereksinim vardir
(Bryan 2002). Bu da iretimi sinirlayan bir faktér olup,
uygunsuz kosullarda az sayida yumru meydana getirmesi
tiretimde karsilasilan bir diger problemdir. Arum tiirleri ile ¢ok
smirlt doku kiiltiirii ¢aligmast yapilmis olup (A. palaestinum;
Farid ve ark. 2014; Shibli ve ark. 2012) A.italicum simdiye
degin etkili ve genis kapsamli bir doku kiiltiirii ¢aligmasina
rastlanmamistir. Bu baglamda; bu ¢alismada iilkemiz igin
onemli bitki tiirlerinden olan Arum italicum’un in vitro
kosullarda doku kiiltiirii yoluyla hizli ve patojenlerden ari
¢ogaltilabilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Bitki materyali ve hazirlanmasi

Calismada bitki materyali olarak Arum italicum tiiriine ait
yumrular, 6zel bir firma tarafindan temin edilmistir. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme
tarlasina dikilen yumrular, haziran ayinda sokiilmiis, sokiilen
yumrular kurumasi i¢in oda sicakliginda karanlikta 1-1.5 ay,
dormansi istedigi icinde 4 °C’de 1-2 ay kadar bekletilmistir.

2.2. Besin ortami ve doku kiiltiirii kosullart

Calismada MS (Murashige ve Skoog 1962), veya MS
Gamborg Bs (Gamborg ve ark. 1968) mineral ve vitaminleri
kullanilmustir. Besin ortamlarimin pH’st 1 N NaOH ya da 1 N

HCI kullanilarak 5.8’e ayarlandiktan sonra 1.2 atmosfer basing
altinda ve 121 °C’de 20 dakika tutularak steril edilmistir. Tiim
kiiltiiler beyaz florasan 1gginda 16 saat 151k ve 8 saatlik karanlik
fotoperiyotta 20-24 °C’de tutulmustur. Calismada temel besin
ortami olarak MS (Murashige ve Skoog 1962), 6-
Benzylaminopurin (BAP) (1.0-4.0 mg I'Y), Kinetin (KIN) (0.5-
2.0 mg 1), Thidiazuron (TDZ) (0.25-0.50 mgIY), Indol-3-
asetik asit (IAA), (0.10-0.40 mg I'), Indol-3-biitirik asit (IBA)
(1.0 mg I'Y) ve Naftalenasetik asit (NAA) (0.25-1.00 mg I%) ise
biiyiime diizenleyici olarak kullanilmustir.

2.3. Eksplantlarin sterilizasyonu, izolasyonu ve kiiltiire alinmasi

Yumrular deterjanli su ile yikanip steril su icinde 45 dakika
ardindan % 95 lik ethanolde 5 dakika bekletilmis olup, 10 g I
captan (fungusit) saf su igerisine ilave edilerek 30 dakika
bekletilmistir. Daha sonra % 90 oraninda ticari ¢amasir suyu
(%5 NaClO) ile 25 ve 50 dakika yiizey sterilizasyonuna tabi
tutulup, yumrular 3 kez 5’er dakika siireyle steril saf su ile
durulanmigtir. Dormansi sonrast gelisen siirgiin uglarindan
meristamik dokular1 igeren 2.5-3.0 cm boyundaki siirglin uglar
izole edilmistir.

2.4. Elde edilen adventif siirgiinlerin kéklendirilmesi ve
aklimatizasyonu

Kiiltir tiiplerinde gelisen siirgiinler steril kabin igerisinde
1mglt IBA, 05gl? aktif karbon igeren ve 6 gl ile
katilagtirllan 2 MS (yar1 indirgenmig) besin ortaminda
koklendirilmistir. Daha sonra dis kosullara kolay adaptasyon ve
hizli nem kaybini engellemek amaciyla bitkiler sebeke suyu
icinde 10-15 dk bekletilmistir. Adaptasyon saglamak amaciyla
bitkiler ~ torf-perlit kompozisyonuna transfer edilmistir.
Siirgiinlerde olusan adventif kokler topraga aktarilmadan 6nce
koklendirme ortamlarinda 4 °C’de 4-6 hafta 6n {igiitmeye tabi
tutulmustur. Daha sonra, birka¢ giin yiiksek nemde (% 80-90)
tutularak bitkiciklerin hem sartlara uyumu hem de kok
sisteminin  geligmesi  beklenmis olup, yasayan bitkiler
akilimatize edilmistir. iki hafta sonra gdzlenen sonucuna gore
1:1 oraninda hazirlanmig olan torf-perlit igeren karisimda
canliligini kayip etmeden adaptasyonu saglanmustir.

2.5. Istatistiksel degerlendirme

Cogaltim deneyleri 4 tekeriirlii olarak Tesadiif Parselleri
Deneme Desenine gore kurulmus olup, her bir tekerriirde 5 ya
da 10 ekplantin kiiltiire alindig1 magenta ya da tekli disposable
tiipler kullanilmistir. Calismadan elde edilen veriler bilgisayarda
“SPSS for Windows” programu ile tesadiif parselleri deneme
desenine gore analiz edilmistir. Uygulama ortalamalart Duncan
testi ile karsilagtirilmugtir. Yiizde degerleri istatistik analizi
yapilmadan Once “arcsin transformasyon”una tabi tutulmustur
(Snedecor ve Cochran 1967).

3. Bulgular

3.1. Farkli KIN X NAA kombinasyonlarmin Arum italicum
stirgtin u¢larindan in vitro siirgiin rejenerasyonuna etkisi

Arum italicum siirgiin @ uglari farkh KIN x NAA
kombinasyonlarindan olusan MS besi ortaminda kiiltiire
alinmistir. Farkli KIN ve NAA konsantrasyonlarnm Arum
italicum siirgiin rejenerasyon olusumuna etkilerine ait varyans
analizi sonuglaria gore, Arum italicum siirgiin uglarinda KIN x
NAA konsantrasyonlarmin siirgiin olusturan eksplant yiizdesi
ve eksplant bagina siirgiin sayisi iizerine etkisi 0.01 diizeyinde
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o6nemli bulunmustur. KIN ve NAA konsantrasyonlarinin siirgiin
olusturan eksplant oranina etkisine ait yapilan Duncan testi
sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. Siirgiin olusturan eksplant
yiizdesi en fazla (% 12.50) 1 mg It KIN + 0.50 mg I'* NAA ve
2 mgl? KIN + 1 mgI? NAA igeren besin ortaminda elde
edilirken en yiiksek eksplant bagina siirgiin sayist (0.35 adet)
2mg I KIN ve 1 mg It NAA uygulamasindan elde edilmistir.
En disiik eksplant bagina siirgiin sayisi ise (0.00 adet) 0.5 ile
1.5 mg It KIN, 0.25 ile 0.75 mg I NAA ve kontrol ortaminda
saptanmustir.

3.2. Farkli KIN X IAA kombinasyonlarimin kombinasyonlarmin
Arum  italicum sirgiin - uglarindan in vitro  siirgiin
rejenerasyonuna etkisi

Arum italicum stirgiin  uglant farkh KIN x TAA
kombinasyonlarindan olusan MS besi ortaminda kiiltiire
almmistir. Farkli KIN ve IAA konsantrasyonlarmin Arum
italicum siirgiin rejenerasyon olusumuna etkilerine ait varyans
analizi sonuglarma gore, Arum italicum siirgiin uglarinda KIN x
IAA konsantrasyonlarinin siirglin olusturan eksplant yiizdesi
0.05 ve cksplant bagina siirgiin sayisi iizerine etkisi 0.01
diizeyinde O6nemli bulunmustur. KIN ve I1AA
konsantrasyonlarinin siirgiin rejeerasyonu iizerine etkisine ait
yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
2 incelendiginde, siirgiin olusturan eksplant yiizdesi en fazla

(% 17.50) ve en yiksek eksplant bagma siirgiin sayisi
(0.15 adet) 2 mg I* KIN ve 0.40 mg I* IAA uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik eksplant basma siirgiin sayisi
(0.00 adet) 0.5 mg I'* KIN ve 0.10 mg I IAA ve 1.5 mg It KIN
ve 0.30 mg I TAA igeren besin ortaminda elde edilmistir.

3.3. Farkli BAP X NAA kombinasyonlarimin Arum italicum
tiiriinde in vitro siirgiin rejenerasyonuna etkisi

Arum italicum siirgiin uglar kiiltiire alindiktan sonra farkli
BAP x NAA kombinasyonlarindan olugan MS besi ortaminda
kiiltiire alinmustir. Farkli BAP ve NAA konsantrasyonlarinin
Arum italicum siirgiin rejenerasyon olusumuna etkilerine ait
varyans analizi sonuglarma gére, Arum italicum siirgiin
uclarinda BAP x NAA konsantrasyonlarinin siirgiin olusturan
eksplant yiizdesi ve eksplant basina siirgiin sayis1 iizerine etkisi
0.01 diizeyinde oOnemli bulunmustur. BAP ve NAA
konsantrasyonlarinin siirgiin olusturan eksplant oranina etkisine
ait yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir.
Siirgiin olusturan eksplant yiizdesi en fazla (% 35.0) 3 mg I?
BAP ve 0.75 mg I'* NAA MS besin ortaminda elde edilirken, en
yiiksek eksplant bagina siirgiin sayis1 (0.75 adet) 2 mg I'* BAP
ve 0.50 mg I'* NAA uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik
stirglin olusturan eksplant yiizdesi (% 7.5) kontrol ve % 17.5 ile
1 mg It BAP ve 0.25 mg I'* NAA igeren MS besin ortaminda
elde edilmistr.

Cizelge 1. Farkli KIN ve NAA konsantrasyonlarinin Arum italicum’da siirgiin ucu eksplantinda siirgiin rejenerasyonuna etkisi.

Table 1. Effects of different concentrations of KIN and NAA on shoot tips regeneration of Arum italicum.

Biiyiime diizenleyiciler (mg 1)

Siirgiin Olusturan Eksplant Orani (%)

Eksplant Basinasiirgiin Sayisi (Adet)**

KIN NAA
- - 0.00 b* 0.00 c*
0.5 0.25 0.00b 0.00c
1 0.50 1250a 022b
15 0.75 0.00 b 0.00c
2 1 1250 a 035a

*) Aynu siitiinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01diizeyinde 6nemlidir.
**) Eksplant basina siirgiin sayist siirgiin olusturmayan eksplatlarda dikkate alinarak hesplanmustir.

Cizelge 2. Farkli KIN ve IAA konsantrasyonlarinin Arum italicum’da siirgiin ucu eksplantinda siirgiin rejenerasyonuna etkisi.

Table 2. Effects of different concentrations of KIN and IAA on shoot tips regeneration of Arum italicum.

Biiyiime diizenleyiciler (mg 1)

Siirgiin Olusturan Eksplant Orani (%)

Eksplant Basina siirgiin Sayis1 (Adet)***

KIN IAA

- - 5.0 be* 0.05 b **
0.5 0.10 00c 0.00 b

1 0.20 12.5ab 0.12a
15 0.30 0.0c 0.00b

2 0.40 17.50 a 0.15a

*) Aynu siitiinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
**) Aymi suitiinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01 diizeyinde 6nemlidir.
***) Eksplant bagina siirgiin sayis1 siirgiin olusturmayan eksplatlarda dikkate alinarak hesplanmugtir.

Cizelge 3. Farkli BAP ve NAA konsantrayonlarinin Arum italicum’da siirgiin ucu eksplantinda siirgiin rejenerasyonuna etkisi.

Table 3. Effects of different concentrations of BAP and NAA on shoot tips regeneration of Arum italicum.

Biiyiime diizenleyiciler (mg 1)

Siirgiin Olusturan Eksplant Orani (%)

Eksplant Basina siirgiin Sayis1 (Adet)**

BAP NAA
- - 75c* 0.08 e*
1 0.25 175b 0.225d
2 0.50 18.75 Db 0.75b
3 0.75 35.0a 122a
4 1 22.25b 0.575 bc

*) Aynu siitiinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01diizeyinde 6nemlidir.
**) Eksplant Bagina siirgiin saysi siirgiin olugturmayan eksplatlarda dikkate alinarak hesplanmustir.
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3.4. Farkli BAP X IAA kombinasyonlarimin Arum italicum
tiiriinde in vitro siirgiin rejenerasyonuna etkisi

Arum italicum siirgiin uglart tesvik ortaminda kiiltiire
alindiktan sonra farkli BAP x IAA kombinasyonlarindan olugan
MS besi ortaminda kiiltiire almmugtir. Farkli BAP ve TAA
konsantrasyonlarmim  Arum italicum siirgiin rejenerasyon
olusumuna etkilerine ait varyans analizi sonuglaria gére, Arum
italicum siirgiin uglarinda BAP x TAA konsantrasyonlarinin
stirglin olusturan eksplant yiizdesi ve eksplant basina siirgiin
sayisi iizerine etkisi 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. BAP
ve TAA konsantrasyonlarinin siirgiin olusturan eksplant oranina
etkisine ait yapilan Duncan testi sonuglari Cizelge 4’te
verilmistir. Siirgiin olusturan eksplant yiizdesi en fazla (% 30.0)
4 mg It BAP ve 0.40 mg I TAA iceren MS besin ortaminda
elde edilirken en yiiksek eksplant basina siirgiin sayisi
(0.225 adet) 4 mg I'* BAP ve 0.40 mg I'* TAA uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik eksplant basina siirgiin sayis1 kontrol
ve (00.0 adet) 2 mg I'* BAP ve 0.20 mg I* IAA igeren MS besin
ortaminda elde edilmistir.

3.5. Farklih TDZ X NAA kombinasyonlarimin Arum italicum
tiiriinde in vitro siirgiin rejenerasyonuna etkisi

Arum italicum siirgin uglari farkh TDZ x NAA
kombinasyonlarindan olusan MS besi ortaminda kiiltiire
alinmustir. Farkli TDZ ve NAA konsantrasyonlarinin Arum
italicum siirgiin rejenerasyon olusumuna etkilerine ait varyans
analizi sonuglarina gére, Arum italicum siirgiin uglarinda TDZ x
NAA konsantrasyonlarmin siirgiin olusturan eksplant yiizdesi
iizerine etkisi 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus ve eksplant
basina siirgiin sayis1 arasinda istatistiki fark goriillmemistir. TDZ
ve NAA konsantrasyonlarinin siirgiin olusturan eksplant oranina
etkisine ait yapilan Duncan testi sonuglari Cizelge 5’te
verilmistir. Siirgiin olugturan eksplant yiizdesi en fazla (% 7.5)
0.25 mgl! TDZ ve 050 mgl! NAA iceren MS besin
ortaminda elde edilirken, buna karsilik olarak en yiiksek
eksplant basina siirgiin sayis1 (0.22 adet) 0.25 mg It TDZ ve
0.50 mg I' NAA uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik
eksplant bagma siirgiin sayis1 (0.00 adet) 0.25 ile 0.50 mg I!
TDZ ve 0.25, 0.75 ve 1 mg I'* NAA igeren ve 7 g I agar ile
katilagtirilan besin ortaminda elde edilmistir.

Ahmed ve ark./Mediterr Agric Sci (2018) 31(3): 295-300

3.6. Rejenere olan Arum italicum bitkilerini akilimatizayonu

Geligen siirgiinler steril kabin igerisinde 1 mg It IBA,
0.5 g I'* aktif karbon igeren ve 6 gl ile katilagtirilan 2 MS
(yart indirgenmis) besin ortaminda kdklendirilmeye alinmaya
baglamis kiiltiir baglangicindan 8 hafta sonra bitkiciklerin
koklenmeye bagladigi goriilmiistiir. Koklenen ve yaklasik 15-18
cm boylarina ulasan bitkcikler kiiltiir kaplarindan ¢ikartilarak
koklerindeki agar kalintilar1 sebeke suyu altinda yikanmis ve
koklere zarar vermeden uzaklastirilmistir. Adaptasyon saglamak
amactyla bitkiler torf-perlit kompozisyonuna transfer edilmistir.
Iki hafta sonra gdzlenen sonucuna gore 1:1 oramnda
hazirlanmis olan torf-perlit iceren karisimda canliligini kayip
etmeden adaptasyonu saglanmustir (% 52). Bitkilerin dogal
sartlara uyumu ve daha iyi gelisimlerini saglamak amaciyla 10-
15 giinde 1 g I (20 N, 20 P, 20 K) yaprak giibresi verilerek
daha iyi gelisimleri saglanmustir. Ayrica bitkilerde normal ¢igek
olusumlar1 yaklagik 12 hafta sonra gozlemlenmistir. Cigek
olusumu sonrasinda ise vejetasyon donemini tamamlayan
bitkilerin koklerinde olusan yumrular elde edilmistir. Elde
edilen yumrular1 doku kiiltiirii ile elde edilmemis bitkileriyle
karsilastirma sonucunda aralada morfolojik a¢isindan her hangi
farkliligi gézlenmemistir Sekil 1.

Bitki biiylime diizenleyicileri in vitro kiiltirde bitki
rejenerasyonunu en fazla etkileyen faktorlerin baginda gelmekte
olup oksin-stokinin dengesi, yiiksek oranda bitki rejenerasyonu
icin sarttir. In vitro teknikleri baz1 geofit tiirlerinde, Fritillaria
thunbergii (Paek ve Murthy 2002). Lilium candidum (Baktir ve
Ozel 2003), Galanthus ikariae (Tipirdamaz ve ark. 1999).
Sternbergia candida ve S. fischeriana (Arslan ve ark. 2002;
Mirici ve ark. 2005) Ornithogalum platyphyllum (ipek ve ark.
2009), Muscari azureum (Uranbey ve ark. 2010), basariyla
kullanilmis olup, Arecea familyasindan da bazi tiirlerde somatik
embryogenezis yoluyla bitki rejenerasyonu basarilmig, bazilari
ticari olarak iretime alinmigtir (Matsumoto ve Kuehnle 1996;
Hamidah ve Debergh 1997; Chen ve Kuehnle 1999; Werbrouck
ve ark. 2000; Rani ve Raina 2000).

Cizelge 4. Farkli BAP ve IAA konsantrasyonlarinin A.italicum’da siirgiin ucu eksplantinda siirgiin rejenerasyonuna etkisi.

Table 4. Effects of different concentrations of BAP and IAA on shoot tips regeneration of Arum italicum.

Biiyiime diizenleyiciler (mg I™)

Siirgiin Olusturan Eksplant Orani (%)

Eksplant Basina siirgiin Sayisi (Adet)

BAP 1AA
- - 0.0c* 0.0 b**
1 0.10 25¢ 0.05b
2 0.20 00c 0.00 b
3 0.30 15.0b 0.20a
4 0.40 30.0a 0.225a

*) Aym siitiinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01diizeyinde onemlidir.
**) Eksplant Basina siirgiin says1 siirgiin olugturmayan eksplatlarda dikkate alinarak hesplanmustir.

Cizelge 5. Farkli TDZ ve NAA konsantrayonlarinin A.italicum’da siirgiin ucu eksplantinda siirgiin rejenerasyonuna etkisi.

Table 5. Effects of different concentrations of TDZ and NAA on shoot tips regeneration of Arum italicum.

Biiyiime diizenleyiciler (mg I'%)

Siirgiin Olusturan Eksplant Orani (%)

Eksplant Basina Siirgiin Sayis1 (Adet)

TDZ NAA

- - 0.0a* 0.0%**
0.25 0.25 0.0a 0.0
0.25 0.50 75a 0.22
0.50 0.75 0.0b 0.0
0.50 1 0.0b 0.0

*) Aymni siitiinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01diizeyinde 6nemlidir.
**) Eksplant Bagina siirgiin sayisi siirgiin olugturmayan eksplatlarda dikkate alinarak hesplanmustir.

*4%) [statistiki olarak onemsiz.
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Sekil 1. a. In vitro ¢alismalarinda kullanilan Arum italicum yumrularinin siirgiin ucu, b. Arum italicum’un yumrulardan izole edilen siirgiin ucu
eksplantinin yapilan yiizey sterilizasyonundan 7-10 giin sonra bakteriyal ve fungal bulagiksiz saglikli siirgiin gelisimi, c. Arum italicum
stirgiin ucu eksplantlarindn farkl bitki bitylime diizenleyicilerini igeren MS ortaminda kiiltiir baglangicindan yaklasik 3-5 hafta sonra siirgiin
olusumu, d. ve e. Arum italicum geliskin bitkiciklerde 1 mg I'* IBA, 0.5 g I'* aktif kdmiir ve 1/2 MS besin ortaminda kéklendirilmesi ve iklim
dolabinda kompost torf iceren kiigliik saksilarda aklimatizasyonu, f. g. h. ve i. Tarla topragi iceren saksilara aktarilan bitkilerin
aklimatizasyonu sonrasi geligen Arum italicum bitkilerden ¢igek olusumu.

Figure 1. a. The shoot tip of Arum italicum tubers used in in vitro studies, b. After the surface sterilization 7-10 days of the shoot tip explant isolated
from the tubers of Arum italicum, healthy shoot growth without bacterial and fungal, c. MS medium containing different plant growth
regulators of Arum italicum shoot tips, shoot formation after 3-5 weeks from culture beginning, d. ve e. Arum italicum growing plants in 1
mg I'* IBA, 0.5 g I'* activated charcoal and 1/2 MS medium rooted and acclimatized in small pots containing compost peat, f. g. h. and i.
Flower formation from Arum italicum plants that developed after acclimatization of plants transferred to pots containing field soil.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada da, 6zellikle BAP igeren besin ortamlarimin
diger sitokininlere (TDZ ve Kinetin) gore daha iyi sonug verdigi
goriilmistiir. Arum italicum tiirinde siirgiin ucunun mikro
¢ogaltim ve patojenlerden ari liretim bakimindan uygun bir
eksplant kaynagi oldugu ve uygun besin ortamu ve kiiltiir
kosullarinda  yiiksek  oranlarda  siirgiin  rejenerasyonu
saglanabildigi goriilmiistiir. Uretilen bitkicikler daha sonra
koklendirilerek aklimatize edilmis, yiiksek oranda canli (% 52)
bitkicigin tarla topragi iceren saksilarda adaptasyonu
saglanmigtir. A. palaestinum ile yapilan farkli bir ¢aliymada
yaprak, govde, tomurcuklu korm ve diger korm pargalari farkli
besin ortamlarinda in vitro da kiiltiire alinmus, benzer olarak
hicbir eksplant tipi kallus olusturmaz iken, kormlarin tomurcuk
gozlerinde 4 hafta i¢inde embriyonik kallus olsumu goriilmiis,
daha sonra embriyoidler rejenerasyon ortamina aktarilarilarak
embriyolar kokli bitkiciklere dontistirilmistiir (Shibli ve ark.
2012).

A. palaestinum ile yapilan farkli bir ¢aligmada ise in
vitro’da ¢imlendirilen tohumlardan elde edilen fidelerden

yaprak, govde, kok ve korm (yumru) izole edilmis, ¢esitli besin
ortamlarinda kiiltiire alinmis, hi¢ bir eksplant tipinde gelisme
olmaz iken, yumru iizerinde gelismeye  baslamis
tomurcuklardan gelisen siirgiinler elde edilmis ve 5 mg I BAP
ve 0.1 mg I NAA igeren MS ortaminda en yiiksek siirgiin
olusumu tespit edilmigtir. Ayrica in vitro’da rejenere olan
bitkilerle ve normal bitkiler arasinda biyokimyasal ve genetik
farkliliklar ortaya konmustur Farid ve ark. (2014). Bu ¢aligmada
da en yiiksek siirgiin rejenerasyonu siirgiin uglarindan siirgiin
rejenerayonu (% 35.0) ve en yiiksek eksplant basina siirgiin
sayist (0.75 adet) 3 mgl!' BAP ve 0.75 mgl! NAA
uygulamasindan elde edilmigtir. Arum italicum ile hizh
cogaltim teknikleri ilk kez test edilmis olup, yiiksek
frekansta in vitro siirgiin rejenerasyonu tretimi saglanmstir.
Buna ek olarak uygun adventif siirgiin rejenerasyon metodunun
gelistirilmesi bitkilere gen aktariminda onemli faktorlerden
biridir. Gelecekte doku kiiltiirleri yolu ile yiiksek frekansta
adventif silirglin  rejenerasyonu ilerideki gen aktarim
caligmalarini kolaylastiracaktir. Gelistirilen bu yontemin diger
geofit tiirleri igin de kullaniminin 6nii agilmis olabilecektir.
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Tesekkiir

Bu arastirma projesi, (Arum italicum MILLER tiiriinde in
vitro mikrogogaltim ¢aligmalar)) 2016/MF009 proje Kod
numaral Usak Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP)
birimi tarafindan desteklenmistir.
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