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ÖZET
Bu çalışmada, Faktör analizi içerisinde yer alan farklı döndürme metotlarının uyumunun, bilinen bir yapı için

karşılaştırılması amaçlanmıştır. Faktör analizi, bilindiği üzere, çok sayıdaki değişkenin daha az sayıda yeni değişkenlerle (faktörlerle)
ifade edilmesinde kullanılan çok değişkenli istatistiksel bir tekniktir. Mevcut bir veri kümesine Faktör analizi uygulanırken
kullanılabilecek farklı döndürme metotlar söz konusudur ve bu metotlar teorik varsayımlarından dolayı farklı sonuçlar verebilmektedir.
Elde edilen bulgular ilgili tablolarda verilmiştir. Sonuç olarak Varimax ve Equamax döndürme metotlarında elde edilen sonuçların
tam bir uyum içinde olduğu belirlenmiştir. Bu çalışmanın daha sonra yapılacak olan diğer çalışmalar için araştırmacılara hangi
döndürme metotlarını tercih etmeleri konusunda fayda sağlayacağı düşünülmektedir.
Anahtar Kelimeler: Faktör Analizi; Döndürme Metotları.

An application on comparison the extracting methods in factor analysis
ABSTRACT
The aim of this study is to compare the accordance of different extracting methods in Factor analysis for a known structure.

As it’s known that Factor analysis is one of the multivariable statistical techniques, which is used to explain the many variables with
less variables (factors). While applying the factor analysis to a data set, there are some extracting methods and because of the theoretical
differences, these methods may give some different results. Results are given in the related tables. As a result, it’s seen that the results
of the Varimax and the Equamax methods are in a perfect accordance. It is thought that this study will get some contribution to the
researchers for their later studies to decide to use which extracting method in their studies.
Keywords: Factor Analysis; Extracting Methods.

GİRİŞ
Faktör analizi sağlık ve sosyal bilimler başta olmak üzere pek çok alanda sıkça kullanılan çok değişkenli
analiz tekniklerinden biridir. Faktör analizi p değişkenli bir olayda (p boyutlu uzay) birbiri ile ilişkili
değişkenleri bir araya getirerek, az sayıda yeni (ortak) ilişkisiz değişken bulmayı amaçlar. Yani, Temel
bileşenler analizi gibi bir boyut indirgeme ve bağımlılık yapısını yok etme yöntemidir. Faktör analizinde de
yine kovaryans matrisi ya da korelasyon matrisi ile işe başlanır. Bu matrislerden hangisinin kullanılacağına
yine temel bileşenler analizi konusunda verilen uyarılar ışığında karar verilir. Ancak, genelde korelasyon
matrisi kullanılmaktadır. Korelasyon matrisinin faktörleştirilmesi esasına dayalı faktör analizinde
faktörleştirilmede kullanılan pek çok yöntem bulunmaktadır. Bunlardan; merkezsel (centroid) yöntem, çoklu
gruplandırma (multiple grouping) yöntemi, ana faktör (main factor) yöntemi, en çok olabilirlik (maximum
likelihood) yöntemi, çok kullanılan yöntemlerdir. Hazır bilgisayar paket programlarında, temel bileşenler
yöntemi ile benzerlik göstermesi nedeniyle genellikle temel faktör yöntemi kullanılmaktadır (1).
Faktör analizi, bir yönüyle çoklu regresyon analizine benzer. Çünkü faktör analizinde de değişkenler
arasındaki ilişkiler doğrusaldır (2). Analiz sonucu kaç faktör elde edilirse, o kadar denklem var demektir
ancak her zaman birinci faktörün ağırlığı, en yüksektir. Yani birinci faktör toplam varyans içinde en yüksek
paya sahiptir. Sonra ikinci, üçüncü vs faktörler gelir (2,3).
Faktör analizi bir faktörleşme ya da ortak faktör adı verilen yeni kavramları (değişkenleri) ortaya çıkarma ya
da maddelerin faktör yük değerlerini kullanarak kavramların işlevsel tanımlarını elde etme süreci olarak da
tanımlanmaktadır (4).

Faktör analizinde yer alan döndürme metotlarının
karşılaştırmalı incelenmesi üzerine bir uygulama
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Faktör analizinde kullanılan iki genel yaklaşım vardır.
Araştırmacının, ölçme aracının ölçtüğü faktörlerin
sayısı hakkında bir bilgisinin olmadığı, belli bir
hipotezi sınamak yerine, ölçme aracıyla ölçülen
faktörlerin doğası hakkında bir bilgi edinmeye
çalıştığı inceleme türlerine açımlayıcı faktör analizi
(exploratrory factor analysis), araştırmacının kuramı
doğrultusunda geliştirdiği bir hipotezi test etmeye
yönelik incelemelerde kullanılan analiz türüne ise
doğrulayıcı faktör analizi (confirmatory factor
analysis) denir (5).
Faktör analizi ile ilişkilendirilen istatistikler,
popülasyondaki ilişki kurulmamış değişkenleri,
hipotezleri test etmek için kullanılan test istatistiği
olan küresel Bartlett testi, korelasyon matrisi,
değişkenler ve faktörler arasındaki basit korelasyonu
gösteren faktör yüklemesi ve grafiği, i inci değişkenin
varyansının k ortak faktör ile belirlenen varyans
oranını belirten ve faktör yüklerinin karelerinin
toplamına eşit olan komunaliti, özdeğerler, faktör
matrisi, faktör skorları varyans yüzdesi, hatalar ve
yığın grafiğidir (scree plot). Ayrıca bunlardan başka
bir diğer test ise, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testidir.
Bu test faktör analizinin uygunluğunu test etmede
kullanılan bir indekstir. KMO testi faktör sayısını
belirlemede kullanılır ve faktör sayısının sıfırdan
büyük olan özdeğerler kadar olmasını tercih eder.
Faktör sayısını belirlemede kullanılan bir diğer test
ise yığın grafiğidir. Yığın grafiğinde özdeğerlerin
azalan eğilimlerini gösteren ve eğimin kaybolduğu ya
da çok küçük olduğu noktaya kadar olan özdeğerler
alınarak faktörlerin sayısı belirlenir (6-9).
Bazen orijinal faktör yüklerinden bilgi edinilmesi zor
olabilir. Bu nedenle faktör yapısını daha basit hale
getirmek için onları belirli bir açı ile döndürmek daha

uygun olur (10). Eğer çeşitli faktörler aynı değişkene
göre yüksek yüklemelere sahipse, faktörleri
açıklamak zordur (7). Döndürme düzenlenmiş faktör
yükleme matrisinin ya satırlarının ya da sütunlarının
sadeleştirilmesiyle basit yapıya sokar (9,11).
Bu çalışmanın amacı, örgütsel bağlılık ölçeğine
uygulanan faktör analizinden elde edilen ilk
faktörlerin, sık kullanılan döndürme yöntemleri
yardımıyla döndürülerek daha iyi yorum veren basit
yapıya ulaşmasını sağlamak ve bu yöntemlerin
sonuçlarını karşılaştırmalı olarak incelemektir.

GEREÇ VE YÖNTEMLER
Faktör döndürmesinde iki yöntem kullanılmaktadır.
Bunlardan ilki eksenlerin konumlarını değiştirmeden,
yani 90’lik açı ile döndürmedir. Buna dik (orthogonal)
döndürme adı verilir. İkinci yöntemde ise her faktör
birbirinden bağımsız olarak döndürülür. Eğik
(oblique) döndürme adı verilen bu yöntemde
eksenlerin birbirlerine dik olması gerekli değildir. Bu
durumda, dik döndürmede sadece θ gibi bir döndürme
açısına ihtiyaç duyulurken, eğik döndürmede θ1ve θ2
gibi iki farklı açı bulunmaktadır. Sonuç olarak, iki
döndürme yöntemi arasındaki en önemli istatistiksel
farklılık; ilkinde faktörler ilişkisiz (dik bağımsız) iken,
ikincisinde bu koşul göz önüne alınmamaktadır. Dik
döndürme metotları arasında en yaygın kullanılanları;
Quartimax. Varimax, Qrthomax, Biquartimax ve
Equamax algoritmaları iken eğik döndürme metotları
arasında en yaygın kullanılanları Oblimax, Quartimin,
Covarimin, Biquartimin, Oblimin ve Binoramin
yöntemleridir (1,12,13). Şekil 1’de döndürme
yöntemleri arasındaki farklılığı grafiksel olarak
göstermektedir.
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Şekil 1. Faktörlerin dik ve eğik yöntemlerle döndürülmesi
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Çalışmanın uygulama kısmında daha önce yapılmış
bir çalışmada kullanılan veri setinden yararlanılarak
ilgili veri setine önce herhangi bir döndürme
yapmadan daha sonra ise SPSS paket programı
yardımıyla mevcut döndürmeler yapılmıştır. Mevcut
veri seti 18 maddeden oluşmakta ve 185 gözlem
içermektedir. Veri setinde yer alan maddeler örgütsel
bağlılığı ölçmede kullanılan maddeler

BULGULAR
Veri analizinde ilk adım olarak değişkenler arasında
ilişki olup olmadığı korelasyon matrisi incelenerek
araştırılmıştır. Buna bağlı olarak temel bileşenler
analizi temelli faktör analizi uygulamanın gerekli olup
olmadığını görülmektedir. İlişkinin incelenmesinde
Küresellik testi yapılmış ve bu test sonucuna göre
sonuçlarına göre Kaiser-Meyer-Olkin değeri, 0,890
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Tablo 1. Döndürme uygulanmadan elde edilen faktör analizi sonuçları

Tablo 2. Maddelerin farklı döndürme metotlarına göre faktörler içerisindeki yükleri
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(p<0,0001) olarak hesaplanmıştır. p=0,000<0,05
olduğundan sıfır hipotez reddedilir ve değişkenler
arasındaki ilişkilerin önemli olduğu istatistiksel olarak
0,95 güvenirlilikle söylenebilir.
İlgili veri setine herhangi bir döndürme metodu
uygulanmadan elde edilen faktör analizi sonuçları
Tablo 1’de verilmiştir.
Tablo 1’den de görüleceği üzere, ilgili veri setine
uygulanan faktör analizi sonucunda 18 maddenin 3
faktör altında toplandığı ve toplam varyans açıklama
oranının %66,235 olduğu görülmektedir.
Mevcut veri seti SPSS programında yer alan tüm
döndürme tekniklerine göre döndürme
uygulandığında maddelerin faktörler içerisindeki
yükleri Tablo 2’de görüldüğü gibidir.
Tablo 2’de her bir maddenin farklı döndürme
metotlarına göre ilgili faktörler içerisinde aldıkları

yükler yer alırken Tablo 3, Tablo 2’nin faktör
döndürmelerine göre özetini veren, hangi maddenin
hangi döndürme metoduna göre kaçıncı faktör
içerisinde yer aldığını özetleyen bir tablodur.
Tablo 4’te ise maddelerin döndürme metotlarına göre
yapılan karşılaştırmalarının sonucuna yer aldıkları
faktör sayıları verilmektedir.
Tablo 4 incelendiğinde, Varimax-Equamax
karşılaştırmasına göre 18 maddenin tamamı 2
döndürme metodunda da aynı faktörler içinde yer
almıştır ve bu iki döndürme metodu aynı sonuçları
verdiğinden aralarındaki uyum %100’dür. Varimax-
Quartimax karşılaştırmasına göre ise 18 maddeden
ikisi her iki döndürme metoduna göre aynı faktörde
yer alırken 16 madde farklı faktörler arasında yer
almış ve %11,1’lik bir uyum sergilemiştir.
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Tablo 4. Döndürme metotları içerisinde aynı ve farklı faktörlerde yer alan madde sayıları ve döndürme
metotları arasındaki uyum yüzdesi

Tablo 3. Maddelerin döndürme metotlarına göre yer aldığı faktörler
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SONUÇ
Çalışmada kullanılan veri seti örgütsel bağlılığı
ölçmede daha önceden kullanılmış bir veri setidir.
Örgütsel bağlılığın duygusal, sürekli ve kuralcı
bağlılık olmak üzere üç temel yapısı olduğu daha önce
yapılan birçok çalışmada bilinmekte ve ilgili ölçeğin
geçerliliği güvenirliliği daha önceki çalışmalarca
kanıtlanmış olup hangi boyutta hangi maddelerin yer
aldığı bilinmektedir. Bu bilgiler doğrultusunda veri
seti için en anlamlı döndürme Varimax metoduna göre
döndürmedir ancak bu çalışmanın amacı farklı
döndürme metotlarının verdiği sonuçları
karşılaştırmak ve Varimax metoduna en yakın
döndürme metodunun hangisi olduğunu belirlemektir.
Bu bağlamda yapılan analizler sonucunda Equamax
metodunun Varimax metodu ile aynı sonuçları
verdiği, Quartimax metodunun ise Varimax metoduna
en uzak sonuçları verdiği gözlemlenmiştir, Equamax-
Quartimax uyumu da doğal olarak en az uyuma
sahiptir. Varimax metoduna en yakın döndürme türleri
ise sırasıyla, Equamax, Promax, Oblimin ve
Quartimax metotları olarak belirlenmiştir. Yapılan bu
çalışma her ne kadar daha önceden bilinen bir yapıya
ait veri seti için döndürme metotlarının
karşılaştırılarak aralarındaki uyumu karşılaştırsa da,
daha sonra yapılacak olan diğer çalışmalar için
araştırmacılara hangi döndürme metotlarını tercih
etmeleri konusunda fayda sağlayacağı
düşünülmektedir.
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