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Ozet: Sakarya ili Tarakl ilgesinde basta findik olmak iizere elma, iiziim ve armut iiretimi yogun bir
sekilde yapilmaktadir. Calismada; bolge ireticilerinin sulamada yogun bir sekilde kullandiklari 3
farkli su kaynagindan (Goyniik, Giirleyik ve Kayabasi dereleri) 2 farkli zamanda sulama dénemi g6z
ontinde bulundurularak su 6rnekleri alinmistir. Alinan su érneklerinde pH, EC, CO3, HCOs3, Cl, SOa,
P, NOs, NHs, Na, K, Ca, Mg, B ve agir metal (Cd, Cr, Ni, Pb, Cu, Zn, Mn ve Fe) analizleri
yaptlmistir. Sularm  SAR  (sodyum adsorbsiyon orani) analiz sonuglart sinir degerlerle
karsilagtirilmigtir. Yapilan analizler sonucunda sulamada kullanilan su kaynaklarinin sulama suyu
smifi CoSiolarak belirlenmistir. Bu kalite sular tuzluluga karsi duyarh bitkiler i¢in diisiik gegirgenlige
sahip topraklarda tuzluluk zarari meydana getirebilirler. Calismanin sonucunda su kaynaklarinda
herhangi bir agir metal kirliligine rastlanmamustir.

Anahtar kelimeler: Sakarya, Tarakl ilgesi, Sulama suyu, Su kalitesi

Determination of Water Quality of Irrigation Water Sources in Tarakli District
of Sakarya

Abstract: Apples, grapes and pears, especially hazelnuts are mainly produced in Tarakli District of
Sakarya. In this study, three different water sources which were used extensively for using irrigation
purpose samples (Goyniik, Giirleyik ve Kayabagi) were sampled to by local producers in two
sampling time taking into account the irrigation season. Some of the analysis such as pH, EC, COs,
HCOs;, Cl, SO4, P, NOs, NH4, Na, K, Ca, Mg, B and heavy metals (Cd, Cr, Ni, Pb, Cu, Zn, Mn and
Fe) were done in the samples. SAR (sodium adsorption ratio) and analysis result of waters are
compared with the limit values. As a result of the irrigation water analyzes, the water resources were
claassified as C,S; irrigation water. This quality water can produce salinity damage to low permeable
soils for sensitive plants. Heavy metal pollution was not found in that irrigation water sources.

Keywords: Sakarya Province, Tarakli District, irrigation water, water quality

Giris
Insanlar giinliik yasamlarindan
baglayarak iilkelerinin ekonomik

kalkinmasina kadar devam eden her alanda
suya ihtiyac duymaktadir. Bu ihtiyaclar
dogrultusunda su kullaniminin giin gegtikce
artmasi ve buna paralel olarak su kaynaklari
kirliligininde giin gegtikge arttig1 bilinen bir
gercektir. Su kaynaklarinda meydana gelen
kirlilik canlilarin yasadigi ortamlarda ciddi
problemlere neden olmaktadir. Canlilarin
hayati fonksiyonlarma etki eden bu durum

sularin kalitesinin belirlenmesi ve bilinmesi
gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Su ve sulama tarimsal {iiretimde ve
verimliligin  saglanmasinda en Onemli
girdilerin basinda gelmektedir. Bu nedenle
su kaynaklarmin akile1 ve siirdiiriilebilir
kullanimi  mekansal ve sektorler arasi
planlama ve karar verme siireglerinin
esgliidiim ve entegrasyonu ile basarilabilir.
Su kaynaklarinin yonetiminde iki temel
husus ortaya ¢ikmaktadir: bunlardan biri su
kaynaklarin1 korumak, digeri siirdiiriilebilir
bir sekilde su kaynaklarmin kullanimini
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yonetmektir (Aksundur ve Firidin, 2008).
Genel olarak kullanilabilir suyun % 20’si
sanayide, % 10’u icme ve kullanma suyu
olarak ve %70’i de tarimsal sulamada
kullanilmaktadir.

Sulama amagcli kullanilan su
kaynaklarimin (dereler  ve goller),
cevresindeki ozellikle tarimsal faaliyetler ve
kentlesme sonucunda ortaya ¢ikan atiklarin

desarjlart  sonucu  kirlenmesine  neden
olmaktadir. Bu nedenle dereler 6zellikle son
yillarda  kirlenme  silirecine  girmistir.

Yoredeki su kaynaklarinin kirlenmesi ve bu
su kaynaklarinin sulamada kullanilmasi ile
gerek c¢evre sagligi, gerekse de tarim
topraklarinda verimlilik yoniinden sorunlarin
meydana gelmesi muhtemel bir sonug olarak
karsimiza ¢ikmasi kaginilmaz bir durumdur.

Bu nedenle su kaynaklarinin hem
kullanom suyu hem de sulama suyu
kalitelerinin belirlenmesi ve siirekli takip
edilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Tarakli ilgesi Marmara bolgesinde yer
almasina ragmen il¢enin genelinde karasal
iklim ozellikleri ~ goriilmektedir. ilgenin
ylizélgiimii 334 km? olup, Karadeniz iklim
Ozelligi gostermesi ve fazla yagis alan bir
bolge oldugundan %60°1 orman ve fundalik
alanlar, %10’u cayir ve mera alanlari, %10’
u tarim dist alanlar ve % 20’sini ise tarim
alanlart ~ olusturmaktadir. iklim  6zelligi
nedeniyle lilkenin en ¢ok yagis alan bolgesi
olmasi nedeniyle su kaynaklar1 ve kalitesi
yoniinden olduk¢a avantajli bir bolge
olmasina ragmen ozellikle sulama suyu
olarak kullanilan kaynaklarin kalitesinin
belirlenmesi; bu kaynaklarin sulama amacli
kullanilmasi ile ortaya ¢ikabilecek olumsuz
durumlarin belirlenmesi ve alinabilecek
tedbirler agisindan oldukga onemlidir.

Bu ¢alismada, Tarakli ilgesi sulama suyu
olarak kullamilan Goynik, Girleyik, ve
Kayabagi derelerinin su kalitesi ve varsa
olast kirlilik durumunun tespit edilmesi
amaclanmugtir.

Materyal ve Yontem

Su kalitesini olusturan bazi fiziksel ve
kimyasal parametrelerin seviyelerini
belirlemek i¢in 3 farkli su kaynagindan
(Goyniik, Girleyik, ve Kayabasi dereleri)
sulama sezonu siiresince (yaz donem,
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Mayis-Temmuz) iki farkli donemde 6rnekler
almmus ve alinan bu orneklerde de analizler
yapilmistir. Numune kaplari su yiizeyinin
yaklasik 15 cm altina daldirilarak su
ornekleri 1 litre olarak alinmistir. Su kalitesi
parametrelerinden pH ve  elektriksel
iletkenlik arazi tipi cihazlar yardimiyla
sahada belirlenmistir. pH ol¢giimii WTW pH
320 modeli pH metre, Elektriksel iletkenlik
Olctimleri WTW LF 320 model EC-metre
kullanilmigtir. Mikroorganizma geligimini
engellemek amaciyla su Orneklerine 1-2
damla kloroform ilave edilerek analiz i¢in
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii
Laboratuvarina getirilerek 6nce Whatman
filtre kdgidindan siiziilmiis ve buzdolabinda
+4°C’de saklanmis ve kisa siire iginde
analizleri yapilmistir (Saglam, 2001). Agir
metal analizleri i¢in su oOrneklerinin pH
degeri 2’ye ayarlanarak buzdolabinda
saklanmustir.

Su orneklerindeki karbonat, bikarbonat
miktar1  fenolftalein ve metil oranj
indikatorleri  kullanilarak  siilfiirik  asit
(H2SO4) ile, klor miktar1 glimiis nitrat
(AgNO3) ¢ozeltisi ile titrimetrik olarak
belirlenmistir  (Ayyildiz, 1983). Nitrat-N
miktart salisilik asitin stilfiirik asit varliginda
nitrasyonu esasina dayanilarak kolorimetrik
olarak, (Robarge ve ark., 1983), amonyum-
N miktar1 indofenol mavisi yontemi ile
kolorimetrik olarak (Solarzono, 1969),
fosfor miktar1 molibdofosforik mavi renk
yontemine gore kolorimetrik olarak PG T60
model spektro-fotometre ile belirlenmistir
(Olsen ve ark., 1954). Na, K ve Ca Ependorf
Elex 6361 Flame-fotometre ile (Horneck ve
Hanson, 1998) Mg ise Perkin Elmer
OPTIMA 2100DV model ICP OES ile
belirlenmistir. iz elementler ve agir metaller
(Cd, Cr, Ni, Pb, Cu, Zn, Fe), B ve SO,
miktar1 indiiktif olarak eslesmis plazma-
optik emisyon spektrometresi (ICP-OES)
(Perkin Elmer Optima 2100DV, ABD) ile

belirlenmistir ~ (Anonim,  1994). Sodyum
adsorbsiyon orani (SAR) degeri ABD
Tuzluluk Laboratuvart Sulama  Sular

siiflandirmasina gore Na, Mg ve Ca miktar
gbz Oniine alinarak hesaplanarak elde
edilmistir (Richards, 1954). Sulama suyu
sinift; toplam tuz konsantrasyonu, tuz zarari
ve sodyum adsorbsiyon orani alinarak
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muhtemel sodyum zararmin g6z Oniine
alimdign grafik yardimiyla bulunmustur
(Ayyildiz, 1983).

Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Sakarya ili Tarakli ilgesinde bulunan
sulama suyu kaynaklarindan = GOyniik,
Giirleyik, ve Kayabasi derelerinden alinan
su Orneklerinde yapilan analiz sonuglari
Cizelge 1°de verilmistir.

Sakarya ili Tarakli ilgesinde tarimsal
amagh kullanilan Goyniik, Giirleyik, ve
Kayabasi derelerinden alinan su 6rneklerinin

donemlere baglhi olarak pH ve EC
degerindeki  degisimler  Sekil I’de
verilmistir. Sekil 1 incelendiginde EC

degerlerinin  366-492 uS cm? arasinda
oldugu ve II. Sinif sulama suyu sinifinda yer
aldigr gorilmiistir (EPA, 1992). Bu sular
orta derece de tuz bulundurmakta
oldugundan tuza orta derecede dayanikli
olan bitkilerde kullanilmasinda herhangi bir
sakinca goriilmez ancak tuza hassas olan
bitki yetistiriciliginde  kullanilacak ise
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yikamaya oOnem verilmelidir. Bolgede
ozellikle findik, enginar visne, kiraz, elma,
armut ve silajlik misir tiretimi yapilmaktadir.

Su orneklerini pH degerleri
incelendiginde 7.25-8.26 arasinda, sulama
suyu siniflandirmasina goére ise I.-II. siniflar
arasinda oldugu goriilmiistiir. Biyolojik
aktiviteler sonucunda CaCOs’in ¢okelmesi
ya da ¢Oziinmesi karbondioksit
konsantrasyonunun azalip artmasma bagh
olarak pH’1 etkilemektedir. 1. ddnemde
Giirleyik, 2. donem de Goyniik ve Kayabasi
su kaynaklarindaki pH’larinin  yiiksek
bulunmasinin nedeni olarak artan fotosentez
sirasinda planktonlarin ¢dziinmiis inorganik
karbonu asimile etmeleri sirasinda asidik
Ozelligin azalmasi ve alkalinitenin artmast
disiiniilebilir. Yiiksek pH’ya sahip sulama
kaynaklarinin ~ kullanilmas1  6zellikle iz
elementlerin  ¢oziintirliiklerinin  diismesine
neden oldugundan bitkilerde bu besin
elementlerinin almimini azaltarak
noksanliklara yol acabilmektedir.

Cizelge 1. Sakarya Ili Tarakl1 ilgesi sulama suyu kaynaklarmin kimi 6zellikleri
Table 1. Some characteristics of irrigation water resources in Tarakli District of Sakarya

Parametre 1. .Dénem 2. Dénem
Goynitk  Giirleyik Kayabasi Goyniik Giirleyik Kayabasi
pH 7.98 8.16 7.25 8.26 8.26 7.27
EC(uS cm™) 428 491 366 492 492 460
NHs-N (mg I'%) 0.38 0.36 0.49 0.55 0.46 0.38
NOs-N (mg I'%) 1.14 0.55 0.67 1.64 0.17 0.48
P (mg %) 0.063 0.062 0.014 0.037 0.071 0.026
B (mg ) 0.033 0.111 0.001 0.042 0.099 0.005
S (mg IY) 1.654 3.845 0.866 1.434 2.419 0.765
CO; (me I) iz iz iz iz iz iz
HCOs(me I*) 6.08 5.62 5.62 3.04 2.81 2.57
Cl(me I1) 0.79 0.70 0.40 0.70 0.60 1.0
Na (mg 1) 8.5 33.8 3.6 10 32.2 3.9
K (mg I) 0.6 0.9 0.1 0.4 1.00 0.2
Ca (mg ') 79.6 36.7 75.8 76.0 39.7 97.2
Mg (mg I'Y) 6.38 27.72 2.31 7.40 25.12 2.35
Cu (mg IY) iz 0.001 0.001 iz 0.001 iz
Zn (mg I 0.002 iz iz iz iz iz
Fe (mg I') iz iz 0.008 0.001 0.002 iz
Mn(mg 1) iz iz iz iz iz iz
Ni (mgl?) 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Cr(mg I 0.004 0.003 0.003 0.005 0.001 0.001
Cd (mg IY) iz iz iz iz iz iz
Pb (mg I iz iz iz iz iz iz
SAR 0.246 1.021 0.111 0.293 0.980 1.590
SSS C»S: CoS1 CaSy CoSy CoSy CoS1
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Sakarya ili Tarakl ilgesinde tarimsal
amagh kullanilan su kaynaklarindan alinan
su orneklerinin déonemlere bagli olarak NHa-
N, NOs3-N, P ve B degerindeki degisimler
Sekil 2°de verilmistir. Sekil 2 incelendiginde
NH4-N degerleri incelendiginde 0.36-0.55
mg I arasinda NOs-N degerlerinin de 0.17-
1.64 mg I* olarak belirlenmistir. Sularda pH
notr noktasina yaklastikca amonyum orani
ve amonyagin zehir etkisi artar. pH alkali
yonde ne kadar artarsa amonyagin zehir
etkisi de o derece fazlalasir. Amonyak,
hayvansal atiklardan olusan en temel azotlu
atik {irlindlir. Ayn1 zamanda azotlu organik
maddelerin ayrigmasi sonucu da agiga cikar.
Suda amonyak birikimi sucul organizmalara
toksik etki gosterir. Amonyak, yaklagik 0.2
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mg I gibi diisiik derisimlerde balik ve diger
sucul yasama toksiktir (Tepe ve ark, 2006).
Bahar ve yaz aylarinda sularda alg ve bitki
gelisimi c¢oktur ve bu canlilar tarafindan
sulardaki nitratlar kullanilmaktadir. Bu
nedenle de sularda nitrat  miktar
diismektedir (Tasdemir ve Goksu, 2001). P
degerlerinin 0.014-0.071 mg I* arasinda
belirlenmistir..  Fosfor su  ortaminda
meydana gelen Otrofikasyonun da en temel
elementidir. Kirlenmemis dogal sularda
oldukc¢a kiiciik miktarlarda bulunur ve su
kaynaklarinin kirlilik diizeyinin
gostergesidir (Tepe ve Boyd, 2003). Cogu
gollerde ortalama fosfor iceriginin 0.010 ile
0.030 mg | * arasinda degistigi bildirilmistir
(Tanyolag, 2004).

pH EC, uS cm’?
8,5 - 500
8 400
300
7.5 4
200
7
100
6,5 0
Goynik Girleyik Kayabast Goyniik Giirleyik Kayabasi
m1.Dénem =2 Donem " .
®1.Donem =2 Dénem

Sekil 1. Sakarya ili Tarakl1 ilgesi sulama suyu kaynaklarimnin pH ve EC degerleri
Figure 1. pH and EC values of irrigation water sources in Tarakli District of Sakarya

Sakarya ili Tarakli ilgesinde tarimsal
amagh kullanilan su kaynaklarindan alinan
su 6rneklerinin donemlere baglh olarak COs’
2, HCO3?, Cl, SO4? degerindeki degisimler
Sekil 3°de verilmistir. Sekil 3 incelendiginde
SO42 degeri bakimindan su kaynaklarindan
alman ornekler incelendiginde S
degerlerinin  0.765-3.845 mg I arasinda
oldugu goriilmiistiir. Silfat degeri dogal
sularda 5-100 mg I arasinda degisim
gosterir (Tepe ve ark., 2006).

HCO3? degerleri bakimindan alian
ornekler incelendiginde 2.57-6.08 me I
arasinda oldugu goriilmiistiir. CI*t degerleri
ise 0.40-1.00 me I? arasinda degisim
gosterdigi goriilmiistiir. Kloriir biitiin dogal
sularda  bulunur.  Kloriir  tuzlarinin
¢ozlinlirliigii fazla oldugundan normal ve pis
sularda en ¢ok bulunan iyonlardan birisidir.

Normal sularda 1 mg I"’den birkag bin mg I
ye kadar kloriir iyonuna rastlamlir
(Cobanoglu, 1997). Ayers ve Westcot
(1985) tarafindan sularda Cl sinir degeri ve
bitkiler i¢in hassasiyetin 3.3 me I?
diizeyinden sonra basladigi belirtilmistir.
Bolge sulan CI igerigi acisindan sulamaya
uygunluk gostermektedir. Tiim dogal sularin
onemli bir kimyasal bileseni olan kloriir
iyonunun konsantrasyonu genellikle
diisiiktiir. Kloriir degerlerinin yiiksek olusu,
tuzlulugun ve buna bagh olarak elektriksel
iletkenligin de yiiksek degerde oldugunun
gostergesidir.  Klorlir  konsantrasyonunun
alacagi degerler gerek i¢gme ve endiistriyel
su kalitesi gerekse de sulama suyu kalitesi
agisindan  dogrudan Onem tasimaktadir
(Unlii ve ark., 2008).
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NH;-N, mg I NOs-N, mg I
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Giyniik Giirleyik Kayabas1 Goyniik Giirleyik Kayabas
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Sekil 2. Sakarya ili Tarakli ilgesi sulama suyu kaynaklarmin NHs-N, NOz-N, P ve B

degerleri
Figure 2. NH.-N, NOs-N, P, and B values of irrigation water sources in Tarakli District of
Sakarya
COs,me It HCOz,me |1
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0.5 - 1-
0 0 : :
Goyniik Giirleyik Kayabasi Goyniik Giiirleyik Kayabasi
m1.Dénem =2 Dénem m1.Dénem =2 Dénem
Sekil 3. Sakarya Ili Tarakli ilgesi sulama suyu kaynaklarimin COs?, HCO3?, Cl ve SOs?
degerleri

Figure 3. CO3?, HCOs?, CI" and SO4? values of the irrigation water sources in Tarakl
District of Sakarya
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Sakarya ili Tarakl ilgesinde tarimsal
amagh kullanilan su kaynaklarindan alinan
su orneklerinin donemlere bagli olarak Na,
K, Ca, Mg, degerindeki degisimler Sekil
4’de verilmistir. Sekil 4 incelendiginde Na*
igeriklerinin 3.6-33.8 mg Iarasinda oldugu
goriilmiigtiir. Bitkilerin, gelisimleri i¢in ¢ok
az  ihtiyag  duydugu Na,  yiiksek
konsantrasyonlarda sadece bitkilere degil
toprak kosullarina da olumsuz etki eder.

Sodyum igerigi yliksek sularla sulama
yapildiginda  sodyum,  kalsiyum  ve
magnezyumla yer degistirerek topragin

yapisim1 ve gegirimliligini olumsuz ydnde
etkiler ve sodik topraklarmn olusmasina yol
acar. Bu olumsuz durumun 6niine gegilmesi
icin Ozellikle sularin SAR degeri ve
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ve g0l cevresindeki topraklardan ve
kayaglardan erozyonla birlikte g6l icerisine
tasinan sodyum tuzlarinin artis1 gosterilebilir
(Unlii ve ark, 2008). K igerikleri ise 0.1-1.0
mg I arasinda oldugu goriilmiistiir. Ca*?
iceriklerinin 1.83-4.85 mg |! arasinda
oldugu goriilmiistiir. Mg*? icerikleri ise 2.31-
27.72 mg I arasinda oldugu goriilmiigtiir.
Kalsiyumun zararli derisimlerine seyrek
rastlanmakla birlikte, bu iyon bir¢ok yararli
iyonun olumsuz etkilerine yol
acabilmektedir. (Munsuz ve Unver,1995).
Yiiksek oranda Ca*? ve Mg*? tuzlar iceren
sular, sodyum zarar1 tehlikesini azaltir.
Ayrica kalsiyum katyonu, toprakta iyon
degisimine katilmak suretiyle, sodikligi 1slah
edici, agregat olusumu ve toprak striiktliri

topraklarin ESP degerleri (<%15) dikkate {izerine etkisiyle  topragin fiziksel
alinarak takip edilmelidir. Sularda Na*® Ozelliklerini  diizeltici  etkiye  sahip
iyonunun artig gostermesinin nedeni, gittikce  oldugundan sulama sularinda  yiiksek
artan oranda evsel atiksuyun gole verilmesi  konsantrasyonlarda bulunmasi istenir.
Na, mg I K, mg It
35 4 1+
30 - 0.8 -
25 A
20 - 0,6 -
15 4 04 -
10 -
s | 02 - 1
0 0 . T v
Goyniik Giirleyik Kayabagi Goyniik Giirleyik Kayabas1
m1.Dénem »2 Dénem ®1.Dénem »2 Donem
Ca, mg I* Mg, mg I
100 -+ 30 4
80 25 1
20
60
15 -
40 |
10 -
20 4 5 4
0 0
Goyniik Giirleyik Kayabag1 Goyniik Giirleyik Kayabagi
®1.Dénem =2 Dénem m1.Dénem =2 Dénem

Sekil 4. Sakarya Ili Tarakli ilgesi sulama suyu kaynaklarinin Na, K, Ca ve Mg degerleri
Figure 4. Na, K, Ca and Mg values of irrigation water sources in Tarakli District of Sakarya

Mg*?, normal bitki gelismesi igin
gereklidir. Sulama sularindaki magnezyum
ve kalsiyum katyonlari, topragi daha
gegirgen ve daha islenebilir hale getirir.
Sulama suyunda 24 mg I"* konsantrasyona

kadar Mg katyonunun bitki gelismesine ve
topraga olumsuz bir etkide bulunmadigi
saptanmistir. B degerleri bakimindan alinan
ornekler incelendiginde 0.002-0.1 mg I?

arasinda degistigi goriilmektedir. Ayers ve
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Westcot (1985) tarafindan sularda B sinir
degeri ve bitkiler igin hassasiyetin 0.5 mg I*
diizeyinden sonra basladig1 belirtilmistir.
Buna gore bu sular B’a duyarli bitkilerin
sulanmasi i¢in uygundur (Scofield, 1935).
Alnan su ornekleri incelendiginde SAR
degerlerinin 0.846-1.590 arasinda degistigi
goriilmektedir.  Sulama  suyu  smifi
bakimindan Sakarya ili Tarakli ilgesi sulama
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goriilmektedir. Buna goére bu sular orta
derecede tuza duyarh bitkiler disinda her
tiirli tarim i¢in uygun olan az sodyumlu su
ozelligindedir. Wilcox diyagramina gore ise
“cok 1yi kullanilabilir” sulardir. Bu sonuglar
calisma alan1 ve yakin c¢evresindeki sularin
genel anlamda tiim sulama faaliyetlerinde
kullanilabilecek o6zellikte sular oldugunu
gostermektedir (Sener ve Ozdemir, 2017).

kaynaklarmmin ~ C,S;  smifina  girdigi
Cu, mg I Zn, mg I
0,001 0,002 -
0,0015
0,0005 0,001
0,0005 -
o | m— 7~ 0 -
Goyniik Giirleyik Kayabas1 Goyniik Giirleyik Kayabas
= 1.Dénem =2 Dénem = 1.Dénem =2 Dénem
Fe, mg I Mn, mg I
0,008 0,01
0,006 0,008
0,006
0,004
0,004
0,002 0,002
0L v ' P 7 0 m — -_—
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Sekil 5. Sakarya ili Tarakli ilgesi sulama suyu kaynaklarmin Cu, Zn, Fe, Mn, Ni, Cr ,Pb ve

Cd degerleri

Figure .5 Cu, Zn, Fe, Mn, Ni, Cr,Pb and Cd values of irrigation water resources Tarakli

District of Sakarya
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Sakarya ili Tarakl ilgesinde tarimsal
amagh kullanilan su kaynaklarindan alinan
su orneklerinin donemlere bagli olarak Cu,
Zn, Fe, Mn, Ni, Cr, Pb ve Cd degerlerindeki
degisimler Sekil 5°te verilmistir. Sekil 5
incelendiginde  ilgenin  sulama  suyu
kaynaklarindan  alman  su  Ornekleri
incelendiginde Cu degerlerinin 0,01-0,18 pg
I1 arasinda Zn degerleri 0-2,028 pg I
larasinda, Fe degerleri 0-0,008 mg I, Mn
degerleri 0 mg 1", Ni degerleri 0.001 mg I,
Cr degerleri 0.001-0.005 mg I*arasinda, Cd
degerleri ise 0 mg 17 oldugu goriilmiistiir.
Elde edilen sonuglar Ayers ve Westcot
(1985) tarafindan bildirilen sinir degerler ile
karsilastirildiginda (Cu 0.2, Zn 2.0, Fe 5.0,
Mn 0.2, Ni 0.2, Cr 0.1, Pb 5.0 ve Cd
0.01mg I') bu degerlerin altinda oldugu
goriilmiistiir.

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada elde olunan sonuglara gore;
su kaynaklarinin pH degeri agisindan sinir
degerler arasinda oldugu ancak EC degerleri
acisindan II. simif sulama suyu sinifina

girdigi  belirlenmistir. SAR  degeri
bakimindan toprakta sodiklik yaratacak
diizeyde Na icermemektedir. Su

kaynaklarinin N ve P ve B igerikleri sinir
degerlerin altinda bulunmustur. Her iig
derede de analizi yapilan agir metaller
agisindan bir kirlilige rastlanmamustir.

Sakarya ili Tarakli ilgesi sulama suyu
kaynaklarinin tarim alanlarimin sulanmasi
icin kullanilmasinda herhangi bir sakinca
goriilmese de ilerde tarim arazilerinde
herhangi bir sorun teskil etmemesi igin
sulama suyu olarak kullanilirken dikkatli
olunmasi gerekmektedir.

Su kaynaklarinin her sulama déneminde
analiz edilerek kalitesinin belirlenmesine
devam edilmelidir.

Giiniimiizde su kaynaklarimin kalitesi,
kirlenmemesi  ve siirdiiriilebilir  olarak
kullaniminin biiytik 6nem tasidigr hi¢ bir
zaman unutulmamalidir.
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