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Ozet: Bu calismada Tiirkiye'nin yari-kurak Kayseri sartlarinda Macar fig-tritikale karsimi sonrasi
2.0riin olarak ¢erezlik kabak tohumu (Cucurbita pepo L.) iiretiminin yapilabilirligi, verimi ve su
kullanimi incelenmistir. Arastirmada normal ekim donemi konusu (D;), giizliik Macar fig-tritikale
hasadi sonras1 déonemde bos birakilan alana ekim konusu (Dy) ve giizlik Macar fig-tritikale hasadi
sonrasi 2.{irlin ¢erezlik kabak ekim konusu (D3) olmak {izere 3 konu bulunmaktadir. D1, D, ve D3 ana
konular altinda T= 40 kPa ve Tg= 60 kPa nem tansiyonlarindan hemen sonra sulama seklinde alt
konular yer almaktadir. Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Planinda yiiriitiilen
caligmada her konu 4 kez tekrarlanmugtir. Ekiminden sonra 10°C esik sicakligin iistiinde biiylime
derece giin sicakligi (BDG) 1230° toplandiginda ¢erezlik kabagin hasada geldigi saptanmustir.
Yetistirme donemleri arasi tohum verimi farkli 6nemli bulunmamis olup D;, D, ve D3 konularindan
sirastyla 1070, 980 ve 1038 kg.ha' tohum verimi almmustir. Buna karsilik Teo konusunda tohum
verimi T4o konusuna gore %11.7 daha yiiksektir. Birinci (D1) ve ikinci tiretimde (D2 ve Ds) bitki su
tilketimi sirasiyla 498, 435 ve 441 mm olup, buna karsilik su kullanim etkinligi (WUE) aym1 sirada
0.20, 0.23 ve 0.24 kg.m™ bulunmustur. Sonug olarak, Orta Anadolu Bélgesinde sulu tarim sartlarinda
2. tiriin olarak cerezlik kabak yetistiriciligi daha fazla avantaj saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Bitki su tiiketimi, ¢erezlik kabak, ikinci iiriin, su kullanim etkinligi

Determination of Water use and Yield of Pumpkin (Cucurbita Pepo L.) as First
and Second Crop

Abstract: In this study, growing possibility, yield and water use efficiency of pumpkin seed
(Cucurbita pepo L.) as a second crop after triticale-Hungarian vetch mixture in semi-arid Kayseri
conditions of Turkey were investigated. For these purposes, pumpkin seed production during normal
growing season in the region was considered first treatment (D1), pumpkin seed production after
Hungarian vetch-triticale but on non-cultivated area was second treatment (D,) and pumpkin seed
production as a second crop after Hungarian vetch-triticale was third treatments (Ds). Watering just
after at 40 kPa (T40) and 60 kPa (Teo) soil tensions were evaluated as sub irrigation treatments under
D;, D2 and D3 main plots. The experiment was designed Completely Randomized Split Plots in
Blocks and each treatment was replicated 4 times. According to results, pumpkin plants could be
harvested when they reached to 1230° cumulative temperatures above 10°C after sowing. Seed yield
differences among growing seasons were found non-significant and 1070, 980 and 1038 kg.ha* seed
yields obtained from D1, D, and D3 treatments, respectively. Irrigations at 60 kPa soil tension yielded
11.7% higher seed yield than ones at 40 kPa. Pumpkin water consumption in the first (D1) and second
production seasons (D, and Ds) were found as 498, 435 and 441 mm, respectively while irrigation
water use efficiency (WUE) were 0.20, 0.23 and 0.24 kg.m?3. It is concluded that second crop
pumpkin culture after Hungarian vetch-triticale mixtures was more favorable for the farmers of central
Anatolian since they were able to grow both pumpkin seeds and forage crops within the same growing
season.

Keywords: Water consumption, pumpkin seed, second crop, water use efficiency
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Giris

Bolgemizde cerezlik kabak yetistiriciligi,
ciftciler i¢in onemli bir gelir kaynagidir.
Tirkiye’de 62844.1 hektar (ha) alanda
gerezlik kabak tohumu lretimi
yapilmaktadir.  Cerezlik kabak  tarim
alanlarinin %49.8°1 (31310.1 ha) Kayseri’de,
%27.5’1 (17296.9 ha) ise Nevsehir’de
bulunmaktadir. Toplam 42181 ton olan
Tiirkiye g¢erezlik kabak tiretiminin %35.7’si
(15053 t) Kayseri’den ve %32.0’1 (13513 t)
ise Nevsehir’den saglanmaktadir (TUIK,
2016 a). Hem iiretim alan1 hem de iiretim
miktar1 bakimindan Kayseri, gerezlik kabak
yetistiriciliginde Tiirkiye’de 1.sirada yer
almaktadir. Yarnn kurak iklim sartlarinin
hakim oldugu bolgede ¢ogunlukla kuru
tarim sartlarinda dretimi yapilan gerezlik
kabak, bolge ¢iftgisinin  O6nemli  gelir
kaynaklarindan birisini olugturmaktadir.

Yem bitkileri tariminin desteklenmesi
sonucu yem bitkileri {iretim alanlarinda
onemli artiglar meydana gelmesine karsin bu
artiglar hayvan varhi§imizin kaba yem
ihtiyacim1 kargilamak icin yeterli degildir
(Yolcu ve Tan, 2008). Tiirkiye genelinde
14.2 milyon adet biiyiikbas, 41.2 milyon
adet de kiiciikbag hayvan mevcudu
bulunurken, Kayseri’de 291 bin adet
biiylikbas ve 647 bin adet de kiigiikbas
hayvan mevcudu vardir (TUIK, 2016 b).
Hayvan varligimizin kaba yem ihtiyacinin
karsilanmasinda yem bitkileri yetistiriciligi
onemli bir role sahiptir. Ayrica Kayseri
ilinde hem sucuk ve pastirma sektoriiniin et
taleplerinin kargilanmasi ve hem de bolge
ihtiyacinin karsilanmasi1 amaciyla hayvansal
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birisini olusturmaktadir. Bu bolgede sulanan
alanlarda giizliik olarak ekilen Macar fig ve
tahil karigimi sonrasinda ikinci iiriin olarak
cerezlik  kabak tohumu  iiretiminin
yapilabilmesi, bolge ekonomisine her iKi
yonden de katki saglayacaktir. Bu sekilde
toprak, su ve iklimin sagladigi avantajlar da
daha etkin bir sekilde kullanilmis olacaktir.
Yaptigimiz bu calismayla; giizliik ekilen
tritikale-macar fig karigimi hasadindan sonra
ikinci driin gerezlik kabak yetistirme
potansiyeli, su tiketimi, su kullanim
etkinligi ve biliyiime derece gilin istegi
arastirilmstir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma 2015-2016 yetistirme doneminde
Erciyes Universitesi Arastirma ve Uygulama
Merkezi (ERUTAM) kampiis arazisinde,
1084 m rakimda, 38°42'39" Kuzey,
35°32'26"" dogu koordinatlarinda yaklasik
600 m? alanda yiiriitiilmiistiir. Macar fig-
tritikale 2015 sonbaharinda giizlilk olarak
ekilmis ve 2016 Haziran ay1 basinda hasat
edilmistir. 1. ve 2. iriin seklinde cerezlik

kabak tiretimi 2016 yilinda
gergeklestirilmigtir. Karasal iklimin hakim
oldugu Kayseri’de wuzun yillar yillik

ortalama sicakligi ve toplam yagist 10.6°C
ve 389.0 mm’dir. Toprak ylizeyine yilda
ortalama 5264.5 MJ.m? giines enerjisi
gelmektedir. 2016 yilinda ise ortalama
sicaklik 11.6°C, toplam yagis 410.2 mm ve
toplam giines enerjisi  6471.9 MJ.m?
seklinde gerceklesmis olup wuzun yillar
ortalamasindan daha yiliksek seyretmistir.
Deneme alanmin baz1 toprak ozellikleri

iretim yapilmaktadir. Yem maliyetleri Cizelge 1°de verilmistir.
hayvansal iiretim de en 6nemli girdilerden
Tablo 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel 6zellikleri
Table 1. Some physical properties of the experimental area

Toprak Biin Hacim Agirligi  Tarla Kapasitesi Solma Noktast TAW EC.
Derinlikleri (cm) unye (g.cm?) (%m3.m) (%m3.m) (mm)  (dS.m?)
0-20 Tinlt ince kum 143 27.8 13.8 28.0 1.69
20-40 Kumlu tin 131 27.8 14.7 26.2 1.61
40-60 Tinlt ince kum 1.48 29.2 115 354 0.64
60-80 Tinlt ince kum 1.47 29.2 12.0 34.4 0.57
80-100 Kumlu tin 1.33 31.1 14.7 32.8 0.96

TAW: Toplam kullanilabilir nem, ECe: Toprak saturasyon ¢amuru ekstrakt: elektriksel iletkenligi.
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Deneme alaninda kullanmilan kuyunun
sulama suyu elektriksel iletkenligi 0.242
dS/m, Sodyum Adsorpsiyon Orani (SAR)
2.86 ve reaksiyonu pH 7.60 olarak tespit
edilmis olup sulama suyu T»S; sinifinda yer
almistir (Kirnak ve ark. 2016a).

Tesadiif bloklarinda bolinmiis tesadiif
parselleri deneme deseninde 4 tekrarli olarak
yiriitiilen denemede 3 adet ekim konusu ve
2 farkli toprak tansiyonunda sulama konusu
bulunmaktadir. Arastirmada normal ekim
dénemi konusu (D), giizlik Macar fig-
tritikale hasadi sonras1 donemde bos
birakilan alana ekim konusu (D) ve giizliik
Macar fig-tritikale hasadi sonrast 2.iiriin
gerezlik kabak ekim konusu (Ds) olmak
iizere 3 ana konu ve bunlarin altinda T4o= 40
kPa ve Tg= 60 kPa nem tansiyonlarindan
hemen sonra sulama seklinde 2 alt konu yer
almistir. Denemede her bir ana parsel 6 m
eninde ve 6 m uzunlugunda toplam 36 m?
alana sahiptir. Toplam 6 bitki sirasinin yer
aldig1 parseller, 3 er sira seklinde boliinmiis
ve ilk ii¢ sirasina 40 kPa da (Tao), ikinci li¢
sirasina ise 60 kPa da (Te) sulama
yapilmigtir. Tansiyometreler ortadaki bitki
sirasindan 25 cm uzaga 30 cm derinlikten
okuma yapacak sekilde yerlestirilmistir.
Bloklar arasinda 1.5 m ve blok i¢i parseller
arasinda ise 1.2 m bosluk birakilmistir.
Calismada cerezlik kabak tohumu olarak
bolgede cergeveli olarak adlandirilan Develi
popiilasyonu  (Cucurbita  pepo L)
kullanilmgtr.

Tritikale macar fig karigimi 21.10.2015
tarihinde ekilmistir. Dekara 5 kg macar fig+
2.5 kg tritikale karisimi tarla hazirhiginin
ardindan 10 kg DAP giibresi kullanilarak
mibzerle ekilmistir. Tritikale-macar fig
dogal yagislar altinda sulama yapmadan
yetistirilmis ve 1/10 ¢iceklenme evresine
geldiginde 01.06.2016 tarihinde hasat
edilmisgtir.

Denemede D: konusu kabak tohumu
ekimi 30.04.2016 tarihinde, D. ve Ds
konularinda ise tritikale-macar fig karigimi
hasadindan sonra 04.06.2016 tarihinde
gergeklestirilmistir. Ekimlerden once
parseller pullukla siiriilmiis, ardindan kiirim
cekilerek kesekler parcalanmms, iyi bir
tohum yatagi hazirlanmigtir. Tohum ekimi
sira arast 1 m ve sira lizeri 0.6 m olacak
sekilde elle yapilmustir.
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Kabak tohumu ekimde tabana 12 kg saf
P.Os olacak sekilde dekara 26 kg
diamonyum fosfat (DAP) uygulanmistir.
Bitki ¢ikislarindan sonra toplamda 12 kg/da
azot olacak sekilde kalan azot 2 seferde iire
glibresi kullanilarak fertigasyonla
uygulanmstir.

Her bir tansiyon konusu i¢in sulama
zamani geldiginde uygulanacak sulama suyu
miktarinin belirlenmesi i¢in ndtronmetre
(503 Dr Hydroprobe) kullanilmustir.
Tansiyometreler ile yalmzca 30 cm kok
derinliginden  toprak nem  tansiyonu
Olciildigii i¢in notronmetre ile bitki kok
bolgesi nemi ve kdk bolgesi altindaki toprak
nemi takip edilmistir. Ortadaki bitki
sirasindan 25 cm uzaklikta cakilan 5 cm
capinda ve 10 bar basinca dayanikli PVC
O0lcme borularinda notronmetre (503 Dr
Hydroprobe) ile 20, 40, 60, 80 ve 100 cm
derinliklerden sayim oran1 (SO) seklinde
nem Ol¢gimii alinmistir. NOtronmetrenin
kalibrasyonu ve nem dl¢limlerinde Evett
(2007)  tarafindan  verilen  yOntemler
uygulanmigtir. Kalibrasyon esitligi  (Pv=
32.96xS0-4.13) ile alinan sayim oranlari,
hacim yiizdesi cinsinden toprak nemine
donustiriilmistir. Sulamalarda etkili kok
derinligi, ciceklenme donemine kadar 0.4 m
ve sonrasinda 0.6 m almmustir. Damla
sulama sistemiyle sulanan parsellerin
girigine su sayaci yerlestirilmis ve her bitki
sirasina bir lateral dosenmistir. Sulamalarda
parsele  uygulanacak  su  miktarinin
hesaplanmasinda Esitlik 1 kullanilmustir:

I = (Pytk—Pi) -D-A-P (1)
100

Esitlikte; |: Her bir parsele uygulanacak
sulama suyu miktar1 (L), Puk: Topragin tarla
kapasitesi hacimsel nem igerigi (%), Pi
Sulama 6ncesi hacimsel toprak nem igerigi
(%), D: Bitki etkili kok derinligi (mm), A:
Parsel alan1 (m?), P: Damla sulama sistemi
1slatma oranmi gostermektedir. Deneme
alaninda  yiriitilen diger c¢aligmalarda
yapilan Olgiimlere ve gozlemlere dayal
olarak 1slatma oram 0.4 alinmigtir. Her bir
bitki sirasina damlatict araligir 30 cm ve 100
kPa basingta damlatici debisi 4 I/saat olan 16
mm ¢apinda lateral borular yerlestirilmistir.
Parsellerden hesaplanan bitki su tiikketimi ile
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FAO-56 Penman-Monteith yontemine gore
tahmin edilen bitki su tiiketimi (ET)
arasindaki farki gorebilmek icin Allen ve
ark. (1998)’¢ gore bitki su tiiketimi
tahminleri yapilmistir (ETc= KcXETo). Bu
tahminlerde K. degerleri gerezlik kabagin ilk
donemi i¢in 0.5, orta donemi igin 0.95 ve
hasat donemi i¢in 0.75  almmustir.
Atmosferin  buharlagtirma  talebi  yani
referans evapotranspirasyon (ETo) degerleri
deneme alam yakininda bulunan Kayseri
Meteoroloji  Bolge Midiirliigiinden elde
edilen verilere dayal1 olarak hesaplanmig ve
bu hesaplamalarda kullanilan Angstrom
katsayilar1 Unliikara (2014)’ten alinmistir.
Gelisme donemi boyunca bitki su tiiketimi,
su biit¢esi yOntemine gore hesaplanmistir
(James, 1988):

ET, =1+P, FAS—d, )

Esitlikte; ET¢: Bitki su tiiketimi (mm), I:
Parsellere uygulanan sulama suyu miktar
(mm), Pe: Etkili yagis (mm), AS: Ekim ve
hasat toprak depo nem farki (mm), dp: Kok
bolgesi altina sizan su miktar1 (mm). Etkili

yagls hesaplamalarinda  Cropwat 6.0
programinda da kullanllan USDA SC
metodundan yararlanilmigtir. Yagish

donemde diisen yagisin kok bolgesi nemini
tarla kapasitesine tamamlayan miktarinin
iistiindeki kismi derine sizma olarak dikkate
alinmustir.  Sulama sezonu boyunca etkili
kok derinligi altinda bulunan 60-100 cm
katmanindaki nem degisimi de ndtronmetre
ile takip edilmistir. Bu katmandaki nem
artiglar1 derine sizma olarak veya nem
azalmas1 ise bitki su tiiketimi olarak
degerlendirilmistir.

Tiiketilen her bir m® su ile elde edilen
iiriin icin su kullanim etkinligi (WUE) ve
sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE),
elde edilen kabak tohumu veriminin sirasiyla

titketilen toplam su miktarina ve uygulanan
sulama suyu miktarina oranlanmasiyla
hesaplanmistir (Howell ve ark., 1992).

Biiyiime Derece Giin (BDG) hesaplamalari
i¢in;
BDG= Z(Tort - Te§ik) (3)

Esitligi kullanilmistir. Bu esitlikte; BDG:
Biiyiime Derece Giin (°C), Tor: Giinliik
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ortalama sicaklik (°C) ve Tk cerezlik kabak
taban sicakligt olup 10°C alinmistir.

Sonuglara SPSS 13.0 istatistik programi
yardimiyla Varyans Analizi uygulanmis ve
konular arast farkliligin 6nemli bulundugu
sonuglar i¢in istatistiksel gruplandirmalarin
yapilmasinda Duncan Coklu Karsilagtirma
Testi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Gelisme Donemi ve Biiyiime Derece
Giin

D: konusu gelisme donemi toplam 117
giin, D, ve D3 konular1 gelisme donemi 107
giin stirmiistiir. D1 konusu gelisme donemi
ortalama sicakligi 20.2°C ve D> ve D3
konusu gelisme donemi ortalama sicakligi
21.8°C olarak gerceklesmistir. Ortalama
sicakliktaki bu farklilik ¢erezlik kabagin
ikinci liretim doneminde daha kisa siirede
olgunlagmasii saglamistir. Cerezlik kabak
gelisimi i¢in esik sicaklik 10°C alindiginda,
normal ekim doneminde toplam biiyiime
derece gin BDG 1193° ve 2.dénemde
1267.4° olarak hesaplanmistir. D1 konusu ile
D, ve D3 konular1 arasinda toplam biiylime
derece giin degeri 74.4° kadar fark ¢ikmistir.
Her iki gelisme donemi birlikte dikkate
alindiginda Develi popiilasyonu ¢erezlik
kabak 10°C iizerinde 1230° topladiginda
hasat olgunluguna ulagsmaktadir. Uzun yillar
ortalamas1  dikkate alindiginda  2.iiriin
cerezlik kabagin 4 Haziran tarihinde
ekilmesi durumunda hasat i¢in gerekli 1230°
sicaklik toplamini, 30 Eyliil tarihinde
tamamlamas1 beklenilecektir. S6z konusu
hasat tarihi Kayseri’de genel olarak ilk
donun gozlendigi tarihe denk gelmektedir.
Sicakliklar ortalamanin altinda seyrettiginde
2.dénem kabak hasadi 30 eyliilden sonrasina
kalacaktir. Ancak hasat olgunluguna gelmis
cerezlik kabaklar i¢in bu ilk donlarin kabak
gelisimi  agisindan  pek bir  6neminin
olmadig1 bolge yetistiricileri tarafindan ifade
edilmis olmasina karsin bu  Dbilginin
aragtirmalarla dogrulanmasi gerekir.

Referans Evapotranspirasyon

2016 yilinda birinci ve ikinci donem
sicaklik toplam1  2363.0° ve 2337.4°,
ortalama bagil nem %52.5 ve %49.3,
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giineslenme siddeti 2942.3 ve 2740.2 MJ.m
ve ortalama riizgar hiz1 1.35 ve 1.26 m/s
seklinde kaydedilmistir. Birinci ve ikinci
dénem i¢in uzun yillar sicaklik toplamu
2283.8° ve 2192.9°, ortalama bagil nem
%53.9 ve %52.2, giineslenme siddeti 2477.8
ve 2232.1 MJ.m? ve ortalama riizgar hizi
1.30 ve 1.22 m/s seklinde saptanmigtir. Uzun
yillar ortalamasmma goére 2016 yilinda
sicaklik toplamu birinci donem de 79.2° ve
ikinci donem de ise 144.5° daha yiiksek,
bagil nem %1.4 ve %29 daha dusik,
giineslenme siddeti 464.5 ve 508.1 MJ.m?
daha yiiksek ve riizgar hiz1 ise 0.05 m/s ve
0.04 m/s daha yiiksek olmustur. Tiim bu
parametreler  atmosferin  buharlagtirma
talebinin 2016 yilinda uzun yillar
ortalamasindan daha yiiksek olacagina isaret
etmektedir. 2016 yili birinci ve ikinci
gelisme  doneminde  toplam  referans
evapotranspirasyon sirasiyla 608.1 mm ve
547.6 mm seklinde hesaplanmig olup soz
konusu bu doénemler i¢in hesaplanan uzun
yillar ortalama referans
evapotranspirasyondan ortalama %11.3 daha
yiiksek bulunmustur.

Sulama ve Bitki Su Tiiketimi

Deneme boyunca diisen yagis (Pe),
uygulanan sulama suyu (I), toprakta depo
edilen nem farki (AS), toprakta derine sizma
(dp) ve bitki su tiiketimi (ETc) degerleri
konulara gore Cizelge 2’de verilmistir. Dj,
D, ve D3 konulari ortalama bitki su tiiketimi
sirastyla 497.8 mm, 435.3 mm ve 440.5 mm
olarak saptanmistir. 2. dénem konularinda
(D2 ve Ds) gergeklesen bitki su tiiketiminin
1. donemde D; konusu su tiiketiminden

A. UNLUKARA, R. BAKIR

ortalama 60 mm kadar daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Her iki donemde referans
evapotranspirasyon degerlerine bakildiginda
D: konusunda referans
evapotranspirasyonun %11 kadar daha
yilksek olmast bu doénemde bitki su
tilketiminin de D, ve D3z konularina gore
daha yiiksek olmasina yol agmustir.

2016 verileri dikkate alinarak FAO-56
Penman-Monteith yontemine gore 1. ve 2.
yetistirme donemi i¢in ¢erezlik kabak bitkisi
su tiiketimi hesaplanmistir. Buna gore Di
i¢in bitki su tiiketimi 460.4 mm ve D2 ve D3
icin 398.2 mm olarak tahmin edilmistir.
Gergekte toprak su biitcesi yontemine gore
saptanan bitki su tiiketimi, FAO-56 Penman-
Monteith yontemine gore tahmin edilen su
tiikketimi degerlerinden D; igin 37.4 mm ve
D; ile D3 i¢in ortalama 39.2 mm daha fazla
oldugu gorilmiistir. FAO-56 Penman-

Monteith  yontemi,  biiyilk  alanlarda
yetigtirilen ~ bitkilerin ~ su  tiikketimini
belirlemeye  yonelik  gelistirilmis  bir

yontemdir. Kiiglik deneme parsellerine yan
araziden gelen 1s1 transferi, deneme
parsellerinden yanal yonde su hareketinin
nispeten daha fazla olmasi ve hava
akimlarina karsi  bitki yiizey direnci
uzunlugunun daha diisik olmas1 gibi
nedenlerle genis alanlardaki bitki su
tiketimine gore kiigiik parsellerde su
tilketimi daha yiiksek c¢ikabilir. Ancak
aradaki farkin ¢ok yiiksek olmamasi ve
degerlerin birbirine yakin olmasi nedeniyle
FAO-56 Penman-Monteith yonteminin bu

bolgede c¢erezlik kabak su tiiketimi
hesaplamalarinda kullanilabilecegini
gostermektedir.

Tablo 2. D;, D, ve Ds konulari igin gerezlik kabak bitki su tiiketimi ve toprak su biitgesi

bilesenleri

Table 2. Confectionary pumpkin water consumption soil water budget components for the

experimental treatments

KONU Pe (mm) I (mm) AS (mm) dp (mm) ETc (mm)
Tao 140.6 458.3 125 117.9 493.5
D1 Teo 140.6 458.3 21.1 117.9 502.1
D, Ta 27.6 383.3 38.4 - 4493
Teo 27.6 358.9 34.9 - 421.4
Ds Tao 27.6 380.6 495 - 457.7
Teo 27.6 356.1 39.5 - 423.3
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Toprak nem tansiyonuna gore Tao Ve Teo
alt konularinda bitki su tiketimi D
konusunda 4935 ve 5021 mm, D,
konusunda 449.3 ve 4214 mm ve D3
konusunda ise 457.7 ve 423.3 mm oldugu
saptanmistir. Genel olarak T4 konularinda
saptanan ortalama 467 mm’lik bitki su
tiiketiminin Tey konularinda saptanan 449
mm’lik su tiketiminden bir miktar daha
fazla oldugu gorilmektedir. Ta alt
konusunda daha sik sulama yapilmasindan
dolay1 toprak ylizeyi daha uzun siire 1slak
kalmis ve bu durum evapotranpirasyonun
artmasina yol agmuistir.

Tekirdag’da yazlik kabaga A smifi
buharlasma kabindan olan buharlasmanin
farkli oranlarda uygulanmasi sonucunda
bitki su tiiketimi 2010 yilinda 222.4-472.2
mm arasinda, 2011 yilinda ise 300.8-575.8
mm arasinda (Ozer, 2012). Misir’da bahar
ekim doneminde kabagin bitki su tiiketimi
damla sulama i¢in 304 mm ve karik sulama
icin 344 mm (Amer, 2011) ve Van’da karik
sulamayla sulanan kabak bitkisinin 336-539
mm arasinda su tiikettigi saptanmistir (Ertek
ve ark., 2004). Kayseri’de farkli sulama
uygulamalarima gore Develi popiilasyonu
gerezlik kabak bitki su tiiketimi tam sulama
ve sulanmayan sartlarda 2015 yilinda 474 ve
293 mm (Kirnak ve ark., 2016 a), Konya’da
Urgiip Sivrisi i¢in tam sulama ve
sulanmayan konular i¢in 2013 yilinda 625.2
ve 194.2 mm ve 2014 yilinda 556.6 ve 208.6
mm (Yavuz ve ark., 2015) ve Develi
popiilasyonuna farkli gelisme doéneminde
uygulanan su stresine gore ise Kayseri’de
bitki su tiketimi 338-511 mm arasinda
(Sekendur, 2017) saptanmustir. Tekirdag,
Kayseri, Konya ve Van’da yiriitilen
calismalarda bitki su tiiketimleri Kayseri’de
yiritillen bu ¢alismayla benzer araliklarda
oldugu goriliirken Misir’daki ¢alismada
bitki su tiiketimi Tiirkiye’de yapilan
calismalardan daha diisiiktiir. Iklim sartlar1,
yetistirme Kkosullar1 ve bitki ¢esidindeki
farkliliklardan dolay1 bitki su tiiketiminde bu
tiir farkliliklarin olugsmasi dogaldir.

Net Tohum Verimi

Denemede net tohum verimi tekerriirler
bazinda 1 ha alanda 800-1277 kg arasinda
degismis olup, ortalama 1032 kg net tohum
verimi almmugtir. Net tohum veriminde
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gozlenen bu degisim iizerine ekim
zamanlarinin ve ekim zamani ile toprak nem
tansiyonu  etkilesiminin  etkisi  onemli
bulunmamugtir. Net tohum verimi ortalama
D; konusu i¢in 1079 kg.ha?, D, konusu i¢in
980 kg.ha! ve Ds; konusu icin ise 1038
kg.ha' saptanmigtir (Cizelge 3). Ancak
toprak nem tansiyonlar1 tohum verimini
onemli derecede (p<0.01) degistirmistir.
Daha diisik nem tansiyonu konusu (Teo)
sulamalari, tohum verimini olumlu ydnde
etkilemis ve daha yiiksek nem tansiyonu
konusu (T4) sulamalarina gore tohum
verimini %11.7 oraninda artirmustir.

fran’da yapilan bir calismada 1700 kg.ha"
1 (Ghanbari ve ark., 2007), Misir’daki
caligmada 928 kg.ha® (Amer, 2011) tohum
verimi alinmistir. Yanmaz ve Diizeltir
(2004) tarafindan ¢erezlik kabak iiretiminde
sulu kosullarda 1100-1200 kg.ha' verim
alinabilecegi belirtilmistir. Yavuz ve ark.
(2015) tarafindan Konya’da Urgiip Sivrisi
icin 7, 14 ve 21 giin sulama araligina gore
1.y1l sirasiyla 980 , 923 ve 681 kg.ha™ ve
2.y1l 744, 610 ve 527 kg.ha tohum verimi
almistir. Ayni arastirmada farkli sulama
diizeyleri i¢in tohum verimi 1.y1l 545-1131
ve 2.yil 247-1011 kg.ha®! arasinda
bildirilmistir. Kirnak ve ark. (2016 b)
tarafindan Kayseri’de Develi popiilasyonu
cerezlik kabak tohumu ile yiiriitilen
calismada farkli sulama oranlarina goére 470-
1420 kg.ha! tohum verimi alinmstir. Turgut
2015 tarafindan 9 farkli gerezlik kabak
genotip i¢in 1.y1l 462-1088 ve 2.y1l 683-
1140 kg.ha! tohum verimi elde edilmistir.
Yine Sekendur (2017) tarafindan Develi
popiilasyonu gerezlik kabak bitkisinde farkli
gelisme donemlerinde uygulanan su stresine
gore 985 kg.ha? ile kontrol konusunda en
fazla ve 660 kg.ha'! ile de c¢iceklenme
doneminde sulama yapilmayan konudan en

digiik  verimin  alimdigr  bildirilmistir.
Menemencioglu ve ark (2013) Kayseri’de
cerezlik  kabak  tohumu ireticilerinin

%48’inin  1-250, %19’unun 260-400 ve
%33’liniin ise 410 kgha? iizerinde iiriin
aldigin1  belirlemistir. Kayseri’nin Develi,
Tomarza, Talas ve Yesilhisar ilgelerinde
yapilan bir anket ¢aligmasinda 0-300 kg.ha'
tohum verimi alan Ureticilerin oran1 %39,
300-500 kg.ha? alan iireticilerin %49, 500-
700 kg.ha! verim alanlarm %4, 700-1000
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kg.ha' verim alan fireticilerin %6 ve 1000
kg.ha® dan fazla alanlarin orami ise %2
olarak saptanmistir. Bu ¢alismada 500 kg.ha’
! dan daha az iiriin alan iireticilerin kuru
kosullarda yetistiricilik yaptiklar
belirtilmistir (Sunulu ve Yagcioglu, 2014).

A. UNLUKARA, R. BAKIR

Kayseri’de yapilan bu ¢alismada elde
edilen tohum verimi sonuclari, Iran’da
yapilan calismadan elde edilen verimden az
olmakla birlikte diger tim c¢aligmalarda
belirtilen verim sinirlar i¢inde kalmaktadir.

Cizelge 3. Cerezlik kabakta konulara gore net tohum verimi (kg.ha)
Table 3. Net seed yield of confectionary pumpkin for the experimental treatments (kg.ha™)

D; D, Ds Ortalama
Tohum T 1070 890 966 975 b*
Verimi Teo 1087 1070 1110 1089 a*
Ortalama 1079 980 1038 1032

* Varyans analizi sonucu ortalamalar arasi fark 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur, a ve b harfleri Duncan

Coklu Karsilagtirma Testi Gruplarini géstermektedir.

Su Kullamim Etkinligi

Bu denemede sulama suyu kullanim
randimant  (IWUE) 0.21-0.36 araliginda
ortalama  0.26  kg.m®  diizeylerinde
gergeklesmistir. IWUE {izerine toprak nem
tansiyonlarinin etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01),
ekim zamanlar1 ve ekim zaman ile toprak
nem tansiyonu etkilesiminin etkisi ise
o6nemli (p<0.05) bulunmustur. Su kullanim
etkinligi T4 konularinda 0.24 kg.m3 ve Tgo
konularinda ise 0.28 kg.m?® olarak
belirlenmistir ~ (Cizelge  4).  Yiiksek
tansiyonda sulamalarda daha sik sulama ve
toprak ylizeyinin daha sik 1slanmasi sonucu
kok bolgesinde nispeten daha yiiksek oranda
nem olmasina karsin su tikketimi bir miktar
artmig ancak net tohum verimi %10.5
oraninda azalmistir. Bunun sonucunda
gerezlik kabagin daha yiiksek tansiyonlarda
yani nispeten daha sik sulamalarda sulama
suyu kullanim orani azalmustir.

Farkli yetistirme donemleri veya ekim
donemlerinde IWUE 0.24-0.28 kg.m?
arasinda degismis olup, ortalama IWUE 0.26
kg.m®  saptanmistir.  Duncan  ¢oklu
karsilastirma siniflandirmasina gére IWUE
en fazla D3 ve D; konularinda buna kargin en
az Dy konusunda sirasiyla 0.28, 0.27 ve 0.24
kg.m® belirlenmistir (Cizelge 4). Ikinci
dénemde (D2, Ds) net tohum verimi birinci
doneme (D) gore 6nemli olmayan diisiik bir
oranda azalmaya karsin bitki su tiiketimi
ikinci dénem de ortalama %12 azalmustir.
Buna karsilik nispeten azalan sulama suyu
nedeniyle IWUE degerleri artmistir.

Seymen ve ark. (2016) Konya’da Urgiip
sivrisi  kullanarak yaptiklart  ¢alismada

sulama yapilmayan konular  digindaki
deneme parsellerinde sulama suyu kullanim
etkinligini 1.y1l 0.24-0.44 ve 2.y1l ise 0.24-
0.29 kg.m™® araliklarinda bulmuslardir. Bu
caligmada su stresinin artmasiyla birlikte
1.y1l IWUE artis goriilmiis, ancak 2.yilda bir
degisiklik olmamustir. Kirnak ve ark. (2016
c) Kayseri’deki caligsmalarinda  susuz
konular digindaki parsellerde farkli sulama

diizeylerinde  sulama  suyu  kullanim
etkinligini  0.55-1.02  kg.m®  olarak
bulmustur. Konulara verilen su miktar
arttkca IWUE  degerlerinin  azaldig

goriilmiigtiir. Tam sulama yapilan konularda
sulama suyu etkinliginin en diisiik oldugu
ifade edilmistir. Yine Kayseri’de Sekendur
(2017)  tarafindan  yapilan  c¢aligmada
ortalama sulama suyu kullanim etkinligi
0.29 kg.m olarak gergeklesmis olup, en az
0.23 kg.m? ile ¢iceklenme donemi %50 su
kisint1 konusunda ve en fazla ise 0.42 kg.m"
3 ile meyve olum doénemi tam sulama
konusunda oldugu goériilmiistiir. Elde edilen
bu sonuglar Konya’da yapilan calisma ve
Sekendur (2017)’un Kayseri’deki ¢aligmast
ile benzerlik gostermekle birlikte Kirnak ve
ark (2016 c¢)’nin  Kayseri’de yaptigi
calismadan diisiik gikmustr.

Denemede tiiketilen birim suya karsilik
alman Uriin miktar1 diger bir deyisle su
kullanim etkinligi (WUE) 0.18-0.30 kg.m?
araliginda degismis olup WUE ortalama
0.22 kg.m? belirlenmistir (Cizelge 4). WUE
degisimi lizerine toprak nem tansiyonlarinin
etkisi ¢ok onemli (p<0.01), ekim zamanlar
ve ekim zamanlari ile toprak nem tansiyonu
etkilesimi ise 6nemli (p<<0.05) bulunmustur.
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T4 konularinda WUE 0.20 kg.m? ile en
diisiik ve Teo konularinda ise WUE 0.24
kg.m™? ile en yiiksek su kullanimi meydana
gelmistir (Cizelge 4). Yiksek tansiyonda
(Ts0) daha sik su uygulamasiyla bir miktar
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daha yiiksek bitki su titketimi (467 mm>449
mm) meydana gelmis ve tohum veriminin
bir miktar azalmasiyla (975 kg.ha! <1089
kg.ha) su kullanim etkinligi diismiistiir.

Tablo 4. Cerezlik kabakta konulara gore sulama suyu ve su kullanim etkinligi (IWUE ve

WUE) (kg.m?)

Table 4. Confectionary pumpkin irrigation water use efficiency (IWUE) and water use

efficiency (WUE)
D, D, D3 Ortalama
Tso 0.24 0.23 0.25 0.24b
IWUE Teo 0.24 0.30 0.31 0.28 a
Ortalama 0.24b 0.27 a 0.28a 0.26
Tao 0.20 0.20 0.21 0.20b
WUE Teo 0.20 0.25 0.26 0.24a
Ortalama 0.20b 0.23a 0.24a 0.22

Yetistirme donemlerine gore ortalama
olarak WUE, 0.20-0.24 kg.m? arasinda
degismis olup en yiksek su kullanim
etkinligi D, ve D3 konularinda 0.23 ve 0.24
kg.m? olarak belirlenmisti. D2 ve Ds
konularindan alinan ortalama 1009 kg.ha™
net tohum verimi D: konusundan alinan
1079 kg.ha' tohum veriminden bir miktar
diisiik olmasina karsin D; ve D3 konularinin
ortalama 438 mm olarak saptanan bitki su
tiiketimi, D; Konusu i¢in ortalama 498 mm
olarak saptanan su tiiketiminden daha
diisiiktiir. Su tiiketimindeki bu farklilik D
ve Ds; konularinda ¢erezlik kabagin su
kullanim etkinligini artirmstir.

Kayseri’de c¢erezlik kabagin su-verim
iligkisinin ~ belirlenmesi  i¢in  yapilan
caligmada farkli sulama konularina gére su
kullanim etkinligi, 1. y1l 0.16-0.30 ve 2. yil
ise  0.19-0.24 kg.m?® arasinda oldugu
bildirilmistir. ~ En yiiksek su kullanim
etkinligini tam sulama konusunda, en az su
kullanim etkinligi ise sulanmayan konuda
saptanmustir (Kirnak ve ark., 2016c, 2017).
Kayseri’de yapilan diger bir ¢alismada da su
kullanim etkinligi ortalama 0.19 kg/m?
olarak bulunmus olup, en az su kullanim
etkinligi ¢iceklenme donemi %50 su kisintisi
konusunda 0.13 kg.m olarak ve en fazla su
kullanim etkinligi ise meyve olum dénemi
tam sulama konusunda 0.25 kg.m* olarak
belirlenmistir (Sekendur, 2017). Yavuz ve
ark (2015) Konya’da yaptiklar1 ¢alismada
WUE degerlerini 0.17-0.20 kg.m™ arasinda
tespit etmislerdir.

Aragtirma konusu bu c¢alismada elde

ettigimiz  etkin su kullanma verileri
Kayseri’de yapilan diger c¢aligmalarla
benzerlik gostermekte olup, Konya’da

yapilan benzer c¢alismaya gore yiiksek,
Misir’da yapilan ¢aligmaya gore daha diistik
cikmugtir.

Sonug¢

Bu calisma Kayseri’de giizlitk Macar fig-
tritikale sonrasi 2. iriin olarak ¢erezlik
kabagin yetistirilebilme durumu ve farkli
yetistirme donemlerinin  su  kullanimina
etkisinin belirlenmesi amaciyla
yuriitilmistiir. Macar fig-tritikale hasadi
sonrast 2. uriin ¢erezlik kabak verim ve
kalitesi {izerine olumlu ya da olumsuz
etkileri ortaya koyabilmek igin 2. {iriin ekim
donemine kadar bog birakilan parsellerde de
cerezlik  kabak  bitkisi  yetistirilmistir.
Calismada ayrica toprak tansiyonu 40 kPa
diizeyine ve 60 KkPa diizeyine diisiince
gerceklestirilen  sulamalarin  etkisi  de
arastirllmigtir.  Arastirmadan elde edilen
sonuglar 6zet sekilde asagida siralanmstir:

- Develi popiilasyonu ¢erezlik kabak
bitkisi 10°C iin tizerinde yaklasik olarak
1230 °C sicaklik toplamindan sonra hasat
olgunluguna ulagsmistir. Cerezlik kabagin
dondan zarar gOormemesi i¢in  Orta
Anadolu’da Kayseri gibi bolgelerde 1.iiriin
olarak nisan sonu mayis baglarinda ve 2.iirlin
olarak haziran aymin ilk haftasinda ekim
yapilmalidir.
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- Ikinci yetistirme doneminde cerezlik
kabak daha az su tiketmektedir. 60 kPa
toprak  tansiyonu  diizeyinde  yapilan
sulamalarla bitki su tiiketiminin bir miktar
azalmasi1 yaninda tohum verimi, su kullanim
etkinligi ve sulama suyu kullanim etkinligi
kiigiik oranlarda artmistir. Tiim bu olumlu
etkilere ilaveten yem bitkisi {iretiminin de
saglanmasi nedeniyle Orta Anadolu’da sulu
tarim alanlarinda 2.iriin gerezlik kabak
yetistiriciligi ¢ift¢i gelirlerini artiracaktir.

- Penman-Monteith Yontemi kullanilarak
ilk donem, orta donem ve hasat dénemi bitki
gelisme katsayilart sirasiyla Kc pas= 0.5, K¢
ota= 0.95, ve K¢ son= 0.75 almarak c¢erezlik
kabagin su tiiketimi tahmin edilebilir ve
sulama programlar1 yapilabilir.
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