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Oz

Bu ¢aligma, 2010-2015 yillarinda yagisa bagl kosullarda farkli lokasyonlardaki 6n verim, verim ve
bolge verim denemelerindeki ekmeklik bugday genotiplerinin kalite performanslarinin belirlenmesi ve
seleksiyon kriteri olarak degerlendirilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bazi kalite 6zellikleri, (bin
tane agirligi, protein orani, Zeleny sedimantasyon degeri, reolojik dzellikler (miksograf, farinograf) ve ekmek
hacmi) incelenmistir. Yagisa bagh kosullarda 2218 ekmeklik bugday genotipinin kalite analizleri yapilmustir.
Bu analizler sonucu 178 genotipin kalite yonii ile ileri kademelere aktarilmasi saglanmigtir. Islah programi
kapsaminda 2010-2015 yillart arasinda yapilan ¢alismalar sonucunda yagisa bagh kosullardaki 6n verim,
verim ve bolge verim denemelerine ait materyalde secilen hatlarda ortalama bin tane agirhigi 34.14 g, protein

orant %12.87, Zeleny sedimantasyon degeri 42.24 ml, miksograf gelisme siiresi 3.11 dk, farinograf su
absorbsiyonu %60.69 ve ekmek hacmi 445.50 cm? olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, 1slah, kalite 6zellikleri, seleksiyon.

Assesment of Quality Traits of Advanced Stages Bread Wheat Breeding Materials
Grown in Rainfed Conditions

Abstract

This study was conducted to determine quality performances and evaluate as selection criteria of
quality traits of bread wheat genotypes in pre-yield, yield and advanced yield trials in rainfed conditions at
different locations in the 2010-2015. Some quality traits (thousand grain weight, protein content, Zeleny
sedimentation value, rheological traits (mixograph, farinograph) and bread volume) were investigated in this
research. Quality analyzes were done of 2218 bread wheat genotypes in rainfed conditions. It has been
contributed to be transferred 178 genotypes to advanced levels in terms of quality traits. As a result of
studies; mean values of selected lines of pre-yield, yield and advanced yield trials in rainfed conditions
between the years 2010-2015; thousand kernel weight 34.14 g, protein content 12.87%, Zeleny sedimentation
value 42.24 ml, mixograph development time 3.11 min, farinograph water absorption 60.69% and bread
volume 445.50 cm® were determined as.

Keywords: Bread wheat, breeding, quality traits, selection

Giris

Bugday insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda onemli bir yer
tutmaktadir. Diinyada 2017 yilinda 219.76 milyon hektar alanda bugday ekimi yapilmas,
757 milyon ton bugday {iiretimi gerceklesmis, iilkemizde ise 7.66 milyon hektar alanda
21.5 milyon ton iiretim olmustur (Anonim, 2017). Tiirkiye’de kisi basina tiiketilen bugday
miktar1 192.3 kg/kisi/yil, protein tikketimi 47.3 g/kisi/gilin olup, bu degerler 68.6 kg/kisi/yil
ve 15.7 g/kisi/giin olan diinya ortalamasimin oldukg¢a iizerindedir (Anonim, 2015). Son
yillarda, un ve unlu mamuller teknolojisinin gelismesiyle birlikte diinya ¢apinda artan
yiiksek kaliteli ¢esit ihtiyacinin karsilanabilmesi icin kalitesi yliksek cesitlerin
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gelistirilmesi ve iiretilmesi 6nem arz etmektedir. Bugday ununun teknolojik kalitesi;
bugday genotipi, yetistirme kosullart ve genotip ile ¢evre etkilesimi tarafindan
belirlenmektedir (Souza ve ark., 2004). Tiirkiye’de yetistirilen bugdayin biiyiik bir kismi
(%80) yagisa bagimli tarim yapilan alanlarda yetistirilmektedir. Bunun biiylik bir
boliimiinii ise Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri olusturmaktadir. Bu bodlgede verimi
etkileyen unsurlarin basinda yetersiz yagis miktar1 ve yagisin yetisme periyodu ic¢indeki
diizensiz dagilimi gelmektedir (Sade, 2008). Bu durum, kurakligin siddetine ve dagilimina
bagl olarak %40-65’lere varan verim kayiplarina neden olabilmektedir (Oztiirk, 1999). Bu
amacla yeni gelistirilen ekmeklik bugday genotipleri iilkemizin ¢esitli iklim bdlgelerinde
kalite 6zellikleri yoniinden denemelere alinmaktadir. Bugdayda kaliteyi olusturan fiziksel,
kimyasal ve teknolojik 6zellikler lizerinde iklim, toprak ve ¢evre kosullarinin énemli etkisi
bulunmaktadir (Peterson ve ark., 1992). Islah¢ilar bugday genotiplerinde bin tane agirligi,
hektolitre agirligl, renk, sertlik, kiil miktari, un verimi, protein orani, yogrulma zamant,
yogrulma toleransi, su kaldirma orani, gluten kalitesi gibi bir ¢ok farkli kalite parametre
secme kriterleri olarak kullanmaktadirlar (Sahin ve ark., 2017). Ekmeklik bugday islah
programlarinda yliksek verim ve teknolojik kaliteye sahip cesitlerin gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Bu nedenle son yillarda yapilan bugday islah caligmalarinda, verim,
hastalik ve kalite unsurlar1 birlikte ele alinmakta, diger taraftan da degisik tiiketici
kesimlerinin  isteklerine cevap verebilecek kalite Ozelliklerinin  gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Bu calisma ile ekmeklik bugday 1slah programmin degisik
kademelerindeki materyalin fiziksel, kimyasal, reolojik ve ekmek 6zelliklerini belirleyerek,
seleksiyonda kalite ozelliklerini etkin sekilde degerlendirerek se¢im yapilmasi, kalite
yoniinden limitvar olan hatlarin standartlarla karsilastirilarak {istiin performans gosteren
genotiplerin tespit edilmesi, ekmeklik bugday genotipi ve ¢esidi gelistirme ¢aligsmalarina
katkida bulunulmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Bu calisma 2010-2015 yetistirme donemlerinde yagisa bagli kosullarda farkh
lokasyonlarda (Konya Merkez, Go6zlii ve Cumra) tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
yiriitilmistir. Ekmeklik bugday 6n verim, verim ve bolge verim denemelerinde yer alan
2218 genotipin kalite performanslar1 genel ortalamalar iizerinden degerlendirilmistir.
Denemelerde standart olarak Bayraktar-2000, Gerek-79, Karahan-99, Tosunbey ve
Bezostaya-1 ¢esitleri kullanilmistir. Yagisa bagl kosullarda ekimle birlikte 3.5 kg/da N ve
6.9 kg/da P20° ve iist giibre olarak da 4 kg/da N (toplamda 7.5 kg/da N) verilmistir. Bazi
kalite 6zellikleri (bin tane agirligi, protein orani, Zeleny sedimantasyon degeri, reolojik
ozellikler (farinograf ve miksograf parametreleri) ve ekmek hacmi) incelenmistir.
Yetistirme sezonunda (Ekim-Temmuz) Konya Merkez lokasyonuna diigen yagis miktari
2010-2011 doneminde 425 mm, 2011-2012 doneminde 306.10 mm, 2012-2013 doneminde
306.30 mm, 2013-2014 doéneminde 320 mm ve 2014-2015 doneminde 395 mm olarak
belirlenmistir. Bin tane agirligi Elgilin ve ark., 2001°e gore, protein orant AOAC 992.23
metoduna gore belirlenmistir (Anonymous, 2009). Laboratuvarda analize tabi tutulan
ekmeklik bugday ornekleri, AACC metot 26-95’e gore (%14.5 rutubet olacak sekilde)
tavlanarak, AACC metot 26-50’ye gore Brabender Junior degirmende ogiitiilmustiir.
Zeleny sedimantasyon AACC 56-70’a gore, farinograf analizleri (Farinograf-AT) AACC
54-21’e gore ve miksograf analizleri AACC 54-40A metoduna gore yapilmistir
(Anonymous, 2000). Ekmek yapimi %14.5 nem esasina gore 100 gram un tartilarak, %3
maya ve %1.5 tuz katilarak farinograf su absorbsiyonuna gore hesaplanmis olan su ilavesi
ile hamur yogrulup fermantasyon sonrasinda 220 °C’de 25 dakika firinda pisirilerek
gergeklestirilmistir. Ekmek hacmi ise iginde sorgum tohumu bulunan ekmek hacmi 6lgme
cihaz1 ile yer degistirme esasina gore Olciilmiis ve agirliklart terazide tartilarak
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kaydedilmistir. Proje kapsaminda elde edilen verilerin varyans analizi istatistik program
kullanilarak yapilmistir. Kalite ozellikleri yoniiyle iistiin performans gosteren genotipler
belirlenmis ve elde edilen veriler ekmeklik bugday 1slah materyallerinin seleksiyonunda
kullanilmugtir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada ekmeklik bugday 6n verim denemesinde 2010-2015 yillar1 arasinda yer
alan 744 materyalde kalite analizleri yapilmis olup yapilan seleksiyonla 106 genotipin
seleksiyonunda kalite yoniinden destek saglanmus, ileri kademelere aktarilmistir (Cizelge
8). Materyallerin uzun yillar ortalamalarina gore kalite 6zelliklerindeki degisim araligi
Cizelge 1’de verilmis olup, bin tane agirlig1 22.80-44.92 g arasinda degismis, en fazla fark
2013-2014 yetistirme donemindeki materyalden elde edilmistir. Incelenen tiim kalite
ozellikleri yoniinden secilen hatlarin ortalamalari, deneme ortalamasi ve standart hatlarin
ortalamalar1 karsilagtirilmig, yapilan seleksiyona ait degerler Cizelge 2’de belirtilmistir.
Buna gore, bin tane agirligi deneme ortalamasi 33.19 g, standartlarin ortalamasi 33.48 g,
secilen hatlarin ortalamasi ise 33.93 g olarak belirlenmistir. Roth ve ark. (1984) bugday
yetistiriciliginde verim ve kalitesindeki saglanmis olan %100°liikk bir artisin, %60’ 1mnin
yiksek verim potansiyeline sahip yeni 1slah g¢esitlerinin, %40’ ise kiiltiirel
uygulamalardaki gelismelerin bir yansimasi oldugunu bildirmislerdir. Protein orani
%10.12-15.78 arasinda degismis (Cizelge 1), deneme ortalamasi %13.25, standart
cesitlerin ortalama degeri %13.36, secilen hatlarin ortalama degeri ise %12.97 olarak tespit
edilmistir. Y1l bazinda degerlendirdigimizde 2010-2011 yetistirme donemindeki materyalin
protein oraninin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Yazar ve ark. (2013), ileri
1slah  kademelerinden sectikleri ekmeklik bugday hatlart ve standart cesitler
karsilastirdiklar1 bir ¢alisma sonucunda, farkli iklim ve toprak sartlarinda genotiplerin
ozelliklerinin farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Zeleny sedimantasyon degeri 24-63 ml
arasinda degismis (Cizelge 1), deneme ortalamasi 38.62 ml, standart cesitlerin ortalama
degeri 38.04 ml ve secilen hatlarin ortalama degeri ise 41.26 ml olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2). Secilen hatlarin ortalama degeri deneme ortalamasi ve standartlar
ortalamasinin iizerinde almis, 2014-2015 yetistirme doneminde en yiiksek Zeleny
sedimantasyon degeri elde edilmistir (Cizelge 2). Zeleny sedimantasyon degerinin yiiksek
olmasi gluten kalitesinin yiiksek oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Elgiin
ve ark., 2001). Miksograf gelisme siiresi 1.2-5.1 dk arasinda degismis ve en yiiksek fark
2014-2015 yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 1). Deneme ortalama degeri 2.36
dk, standart ¢esitlerin ortalama degeri 2.33 dk, secilen hatlarin ortalama degeri ise 2.48 dk
olmustur. 2014-2015 yetistirme donemindeki materyalin miksograf gelisme siiresinin en
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Ekmeklik bugday 6n verim denemesindeki 744 genotipin 2010-2015 yillar1 arasinda
yapilan kalite analizlerinin denemedeki degisim araliklar

Yillar Bin tane (g) Protein orani (%)  Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
2010-2011 24.50-40.70 11.22-15.11 30.00-53.00 15-4.1
2011-2012 26.01-38.10 10.12-15.60 26.00-63.00 1.2-45
2012-2013 22.80-37.60 11.03-15.78 27.00-43.00 1.4-4.6
2013-2014 26.90-44.30 11.18-15.64 24.00-55.00 1.5-4.0
2014-2015 28.90-44.92 11.20-14.64 26.00-55.90 1.4-5.1

MGS: Miksograf gelisme siiresi
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Cizelge 2. 2010-2015 yillar1 arasi ekmeklik bugday on verim denemesindeki genotiplerde
incelenen kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri

2010-2011 Bin tane (g) Protein orani (%) Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
Se¢ilen Hatlar 34.61 13.71 39.32 25
Standartlar 33.84 14.42 37.70 2.6
Deneme Ortalamasi 33.96 14.06 38.54 2.4
2011-2012 Bin tane (g) Protein orani (%)  Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
Secilen Hatlar 32.20 13.10 43.00 2.6
Standartlar 32.60 12.90 40.50 2.4
Deneme Ortalamasi 31.40 13.20 41.50 2.2
2012-2013 Bin tane (g) Protein orani (%) Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
Se¢ilen Hatlar 28.30 12.77 34.50 25
Standartlar 30.00 13.92 34.00 2.3
Deneme Ortalamasi 29.20 13.23 32.50 2.4
2013-2014 Bin tane (g) Protein orani (%) Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
Secilen Hatlar 36.46 12.76 39.50 2.3
Standartlar 35.79 12.78 38.00 2.1
Deneme Ortalamasi 35.04 12.98 39.00 2.4
2014-2015 Bin tane (g) Protein oran1 (%)  Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
Secilen Hatlar 38.09 12.55 50.00 3.4
Standartlar 35.18 12.43 40.00 2.5
Deneme Ortalamasi 36.38 12.78 41.60 1.4
2010-2015 Bin tane (g) Protein oran1 (%)  Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
Secilen Hatlar Ortalamasi 33.93 12.97 41.26 2.48
Standartlar Ortalamasi 33.48 13.36 38.04 2.33
Deneme Ortalamasi 33.19 13.25 38.62 2.36

MGS: Miksograf geligsme siiresi

Ekmeklik bugday verim denemesinde 564 materyalde fiziksel, kimyasal, reolojik
analizler ve ekmek denemeleri yapilmis olup, 42 genotipin seleksiyonunda kalite
ozellikleri yoniinden destek saglanmistir (Cizelge 8). Yagisa bagh kosullarda yliriitiilen
verim kademelerindeki materyallerin, uzun yillar ortalamalarma gore Kkalite
ozelliklerindeki degisim araligini inceledigimizde, bin tane agirlig1 25.40-43.04 g arasinda
degismis, en yiiksek fark ve en yiiksek deger 2014-2015 yetistirme doneminde
belirlenmistir (Cizelge 3). Bintane agirligi deneme ortalama degeri 33.54 g, standart
cesitlerin ortalama degeri 34.63 g, secilen hatlarin ortalama degeri ise 34.19 g olmustur
(Cizelge 4). Protein orant %9.10-16.40 arasinda de§ismis ve genis bir varyasyon
gostermis, en yiiksek fark ise 2010-2011 yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 3).
Protein oran1 deneme ortalama degeri %12.79, standart ¢esitlerin ortalama degeri %12.68,
secilen hatlarin ortalama degeri ise %12.85 olmustur. 2010-2011 yetistirme doneminde
materyalin protein oranmin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Zeleny
sedimantasyon degeri 25 ile 64 ml arasinda degismis (Cizelge 3), en yiiksek fark ise 2013-
2014 yetistirme doneminde incelenen materyalde elde edilmistir. Zeleny sedimantasyon
deneme ortalama degeri 40.86 ml, standart cesitlerin ortalama degeri 41.42 ml, segilen
hatlarin ortalama degeri ise 41.63 ml olarak belirlenmistir. Sec¢ilen hatlarin Zeleny
sedimantasyon ortalama degeri deneme ortalamasi ve standartlar ortalamasinin iizerinde
deger almistir. 2013-2014 yetistirme doneminde en yiiksek deger tespit edilmistir (Cizelge
4). Aydm ve ark., (2005), farkli iki lokasyonda ekmeklik bugday genotiplerinde yaptiklart
bir ¢alismada sedimantasyon degerlerinin 26.3 ml ile 54.5 ml arasinda degistigini
belirlemiglerdir. Miksograf gelisme siiresi 1.2-6.7 dk arasinda degismistir (Cizelge 3). En
yiiksek fark 2013-2014 yetistirme doneminde elde edilmistir. Deneme ortalamasi 3.09 dk,
standart cesitlerin ortalama degeri 3.06, segilen hatlarin ortalama degeri ise 3.14 dk
olmustur (Cizelge 4). Hamurun gelisme siiresinin yiiksek olmasimin yaninda yumusama
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derecesinin de diisiik olmasi istenmektedir. Secilen hatlarin ortalama degerinin deneme
ortalamas1 ve standartlar ortalamasmin {izerinde deger verdigi, 2012-2013 yillarinda
miksograf gelisme siiresinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Miksograf pik
alan1 56-259 Nm arasinda degismis ve en yiiksek fark 2012-2013 yetistirme doneminde
belirlenmistir (Cizelge 3). Miksograf pik alani ortalama degerinin 128.6 Nm, standart
cesitlerin ortalama degerinin 122.8 Nm, secilen hatlarin ortalama degerinin ise 120.8 Nm
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Miksograf pik alaninin yiiksek olmasi hamurun gluten
yapisinin kuvvetli oldugunu ve yogrulma sirasinda paletlere vermis oldugu direncin fazla
oldugunu gosterir. Buna bagli olarak pik alaninin genis ve gelisme siiresinin de uzun
olmasina neden olmaktadir.

Y1l bazinda degerlendirdigimizde 2012-2013 yetistirme doneminde materyalin pik
alanmin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Farinograf gelisme siiresi 1.1-19.6 dk arasinda
degismis, deneme ortalama degerinin %8.40, standart cesitlerin ortalama degerinin 9.10
dk, secilen hatlarin ortalama degerinin ise %8.66 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).
Farinograf su absorbsiyon degeri %52-68.7 arasinda degismis, deneme ortalama degerinin
%61.23, denemede yer alan standart ¢esitlerin ortalama degerinin %59.72, secilen hatlarin
ortalama degerinin ise %61.25 oldugu tespit edilmistir. Segilen hatlarin ortalama degerinin
deneme ortalamasi ve standartlar ortalamasiin iizerinde deger verdigi, genel olarak
degerlendirdigimizde 2013-2014 yetistirme donemindeki materyalin farinograf su
absorsiyonunun yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Ekmek hacmi 270-620 cm?®
arasinda degismis, en yiiksek fark 2010-2011 yetistirme doneminde tespit edilmistir
(Cizelge 3). Deneme ortalama degerinin 442 cm?® standart cesitlerin ortalama degerinin
439 cm3, secilen hatlarin ortalama degerinin ise 447 cm?® oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4). Secilen hatlarin ortalama degerinin deneme ortalamasi ve standartlar ortalamasinin
tizerinde deger verdigi, genel olarak degerlendirdigimizde ise 2013-2014 yetistirme
donemindeki materyalin ekmek hacminin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3. Ekmeklik bugday verim denemesindeki 564 genotipin 2010-2015 yillar1 arasinda
yapilan kalite analizlerinin denemedeki degisim araliklari

vill Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E. Hacmi
nar (9) (%) (ml) (dk) (Nm) (dk) (%) (cm?)

2010-2011 27.20-40.20 12.96-16.40 30.0-58.5 1.5-4.6 70-210

2011-2012 25.40-35.41 11.40-14.20 30.0-53.0 1.6-6.0 72-223 2.4-17.0 54.0-67.0  270-485
2012-2013 28.20-41.40  9.10-12.14 25.0-37.0 1.8-6.0 102-259 1.1-16.2 52-68.70 320-420
2013-2014 28.10-37.20 12.29-15.12 32.0-640 1.6-6.7 65-158 3.3-19.6 57.3-68.7  410-620
2014-2015 28.40-43.04 10.88-13.83 29.0-59.0 1.2-5.6 56-161  3.1-17.5 54.3-64.1  345-480

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk), MPAL: Miksograf pik alan1 (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk), FSAB:
Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacmi: Ekmek Hacmi (cmq)
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Cizelge 4. 2010-2015 yillar1 aras1 ekmeklik bugday verim kademesindeki genotiplerde incelenen
kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri

2010-2011 Bintane Protein  Zeleny MGS MPAL

Segilen Hatlar 32.48 15.06 46.05 3.20 118

Standartlar 34.40 14.61 45.90 3.40 120

Deneme Ortalamasi 33.28 14.77 41.40 2.80 126

2011-2012 Bintane Protein  Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E.Hacmi
Segilen Hatlar 32.40 12.31 42.00 2.40 116 8.9 61.5 445
Standartlar 30.90 12.40 41.00 2.60 134 11.3 60.4 364
Deneme Ortalamasi 29.50 12.60 43.00 3.50 151 10.3 61.5 400
2012-2013 Bintane Protein  Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E.Hacmi
Segilen Hatlar 34.30 11.40 27.40 4.10 144 7.8 58.9 416
Standartlar 37.30 10.99 25.00 3.10 139 6.7 58.2 439
Deneme Ortalamasi 35.40 10.70 24.50 3.40 154 7.3 60.1 425
2013-2014 Bintane  Protein Zeleny MGS MPAL  FGS FSAB E.Hacmi
Segilen Hatlar 33.69 12.91 49.38 3.14 127 8.9 64.6 505
Standartlar 33.60 13.06 48.70 2.98 104 10.3 62.4 529
Deneme Ortalamasi 32.70 13.21 49.40 3.06 111 7.9 63.6 523
2014-2015 Bintane  Protein  Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E.Hacmi
Secilen Hatlar 38.12 12.58 43.36 2.86 99 7.07 60.10 430
Standartlar 36.95 12.37 46.50 3.25 117 8.42 57.91 425
Deneme Ortalamasi 36.83 12.70 46.00 2.69 101 8.12 59.74 422
2010-2015 Bintane Protein  Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E. Hacmi
Secilen Hatlar Ort. 34.19 12.85 41.63 3.14 120.8 8.66 61.25 447
Standartlar Ort. 34.63 12.68 41.42 3.06 122.8 9.10 59.72 439
Deneme Ort. 33.54 12.79 40.86 3.09 128.6 8.40 61.23 442

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk), MPAL: Miksograf pik alani (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk), FSAB:
Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacmi: Ekmek Hacmi (cmq)

Ekmeklik bugday bolge verim denemesinde 910 materyalde fiziksel, kimyasal,
reolojik analizler ve ekmek denemeleri yapilmis, segilen 30 genotipin seleksiyonunda
kalite Ozellikleri bakimindan destek saglanmistir (Cizelge 8). Genotiplerin uzun yillar
deneme araliklarini inceledigimizde bin tane agirligimin 25.60-48.54 g arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek fark 2014-2015 yetistirme donemindeki materyalde tespit
edilmistir (Cizelge 5). Bin tane agirhigi deneme ortalama degerinin 34.33 g, standart
cesitlerin ortalama degerinin 34.03 g, sec¢ilen hatlarin ortalama degerinin ise 34.62 g
oldugu tespit edilmistir. Secilen hatlarin ortalama degerinin deneme ortalamasi ve
standartlar ortalamasinin iizerinde deger verdigi, genel olarak degerlendirdigimizde 2014-
2015 yetistirme doneminde bin tane agirliginin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6).
Protein orant %11.50-15.72 arasinda degismis, en yiiksek fark 2011-2012 yetistirme
doneminde tespit edilmistir (Cizelge 5). Protein oran1 deneme ortalama degeri %13.18,
standart ¢esitlerin ortalama degeri %13.22, secilen hatlarin ortalama degeri ise %12.86
olarak tespit edilmistir.

Y1l bazinda degerlendirdigimizde 2010-2011 yetistirme donemindeki materyalin
protein oraninin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Aydogan ve ark. (2007),
yagisa baglh sartlarda farkli ¢evrelerde ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve kalite
ozelliklerini inceledikleri bir ¢aligmada, protein oraninin %11.88-15.43 arasinda degistigini
belirlemislerdir. Zeleny sedimantasyon degeri 23.6-63 ml arasinda degismis, en yliksek
fark ise 2014-2015 yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 5). Deneme ortalama
degerinin 38.15 ml, standart gesitlerin ortalama degerinin 42.30 ml, secilen hatlarin
ortalama degeri ise 43.84 ml oldugu tespit edilmistir. Se¢ilen hatlarin ortalama degerinin
deneme ortalamasi ve standartlar ortalamasinin iizerinde olmus, 2014-2015 yetistirme
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donemindeki materyalin Zeleny sedimantasyon degerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 6). Miksograf gelisme siiresi 1.1-6.0 dk arasinda degismis ve en yiiksek fark
2011-2012 yetistirme doneminde tespit edilmistir (Cizelge 5). Deneme ortalama degerinin
3.22 dk, standart ¢esitlerin ortalama degerinin 2.95 dk, secilen hatlarin ortalama degerinin
ise 3.70 dk oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Miksograf pik alan1 48-301 Nm arasinda
degismis ve en yliksek fark 2012-2013 yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 5).
Deneme ortalama degerinin 129 Nm, denemede yer alan standart g¢esitlerin ortalama
degerinin 126 Nm, secilen hatlarin ortalama degerinin ise 151 Nm oldugu belirlenmis,
genel olarak degerlendirdigimizde 2014-2015 yetistirme donemindeki materyalin
miksograf pik alaninin yiliksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Farinograf gelisme
stiresi 1.4-19 dk arasinda degismis deneme ortalama degeri 8.55 dk, standart cesitlerin
ortalama degeri 8.23 dk ve secilen hatlarin ortalama degerinin ise 8.46 dk oldugu tespit
edilmistir.

Belirli kivamda hamur elde edebilmek i¢in una katilmasi gereken su miktar1 o unun
su absorbe etme yetenegini belirlemekte olup, buna bagli olarak ekmek yapiminda
kullanilacak unlarin su absorbsiyonlarinin yiiksek olmasi istenmektedir. Farinograf su
absorbsiyonu degeri %54-68 arasinda degismistir. Deneme ortalama degerinin %60.65,
standart cesitlerin ortalama degerinin %59.25, se¢ilen hatlarin ortalama degerinin ise
%60.56 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Ekmeklik bugdayin gerek sanayide gerekse
ticari amagla deger kazanmasinda ekmeklik ozellikleri etkili olmaktadir. Ekmek hacmi
320-592 cm?® arasinda degismis, en yiiksek fark 2013-2014 yetistirme doneminde tespit
edilmistir (Cizelge 5). Ekmek hacmi deneme ortalama degeri 437 cm?, standart gesitlerin
ortalama degerinin 430 cm?®, segilen hatlarm ortalama degerinin ise 444 cm? oldugu tespit
edilmistir. Secilen hatlarin ekmek hacmi ortalama degeri deneme ortalamasi ve standartlar
ortalamasimin lzerinde olmus, genel olarak degerlendirdigimizde 2013-2014 yetistirme
donemindeki materyalin ekmek hacminin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6).

Yagisa bagli kosullarda segilen hatlar standart gesitlerle mukayese edildiginde
secilen hatlarin bin tane agirhd, Zeleny sedimantasyon, miksograf gelisme siiresi,
miksograf pik alani, farinograf su absorbsiyonu ve ekmek hacmi degerleri bakimimdan
standart ¢esitlerden yiiksek deger verdigi tespit edilmistir (Cizelge 7). Erekul ve ark.
(2005), farkli ekmeklik bugday hatlar1 ile standart bazi cesitleri karsilastirdiklar1 bir
calismada verim ve bazi kalite 6zelliklerini incelemisler, denemede yer alan hatlardan
bazilarinin standart gesitlere gore daha iyi 6zelliklere sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Cizelge 5. Ekmeklik bugday bolge verim denemesindeki 910 genotipin 2010-2015 yillar1 arasinda
yapilan kalite analizlerinin denemedeki degisim araliklar1

Bin tane Protein Zeleny MGS  MPAL FGS FSAB  E.Hacmi
(9) (%) (mi) (dk) (%) (fdk) (%) (cm’)

2010-2011 KEBVD 31.60-41.40 12.50-15.72 33.50-61.0 1.8-5.3

2011-2012 KEBVD-1  27.90-35.30 12.50-14.50 34.00-52.0 1.8-55 80-194 3.4-134 54.0-64.0 320-520
KEBVD-2  25.60-33.40 11.70-15.00 26.00-58.0 1.1-5.6 48-260 24-16  56.0-68.0 360-585
2012-2013 KEBVD 31.20-38.30 11.50-12.80 23.60-36.7 1.8-3.9 75-301 1.4-6.3  54.8-65.4 375-500
2013-2014 KEBVD 30.00-38.90 12.0-14.61 31.00-54.0 1.6-6.0 66-152 3.14-14  57.8-65.6 350-592
2014-2015 KEBVD 29.70-48.54 11.82-13.90 32.50-63.0 1.9-5.3 88-187  3.2-19 54.8-64.5 360-475

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk), MPAL: Miksograf pik alan1 (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk), FSAB:
Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacmi: Ekmek Hacmi (cm®), KEBVD : Kuru ekmeklik bdlge verim denemesi

Yillar Denemeler
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Cizelge 6. 2010-2015 yillant aras1 ekmeklik bolge verim kademesindeki genotiplerde incelenen
kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri

2010-2011 Bin tane Protein Zeleny MGS

Secilen Hatlar 34.67 13.43 46.80 3.40

Standartlar 34.36 13.58 43.60 3.30

Deneme Ortalamasi 34.77 13.76 47.06 3.20

2011-2012 Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E.Hacmi
Secilen Hatlar 32.3 13 42.7 3.20 141 74 61.3 425
Standartlar 317 13.3 40.6 2.90 126 6.9 59.9 420
Deneme Ortalamasi 31.2 13.4 44.0 3.20 137 7.9 60.6 423
2012-2013 Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E.Hacmi
Segilen Hatlar 34 11.92 29.8 3.00 120 2.8 58.9 416
Standartlar 329 125 321 2.60 125 3.7 58.2 439
Deneme Ortalamasi 33.7 12.19 30.2 3.30 136 3.3 60.1 425
2013-2014 Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E. Hacmi
Secilen Hatlar 36.2 12.95 43.3 3.80 123 8.94 61.9 498
Standartlar 35.9 13.41 42.8 2.70 106 7.58 61.5 435
Deneme Ortalamasi 35.3 13.46 44.4 3.00 103 7.2 62.4 482
2014-2015 Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E.Hacmi
Secilen Hatlar 35.97 13.02 56.6 4.38 155 9.57 60.16 440
Standartlar 35.3 13.31 52.4 3.29 133 8.56 58.67 429
Deneme Ortalamasi 36.7 13.1 52.1 3.40 133 11 60.31 432
2010-2015 Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E. Hacmi
Secilen Hatlar Ort. 34.62 12.86 43.84 3.70 151 8.46 60.56 444
Standartlar Ort. 34.03 13.22 42.30 2.95 126 8.23 59.25 430
Deneme Ort. 34.33 13.18 38.15 3.22 129 8.55 60.65 437

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk), MPAL: Miksograf pik alan1 (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk), FSAB:
Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacmi: Ekmek Hacmi (cmq)

Cizelge 7. 2010-2015 yillar1 aras1 6n verim, verim ve bolge verim kademesindeki 2218 genotipin
incelenen kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri

Bintane  Protein Zeleny MGS MPAL E.Hacmi FGS FSAB

2010-2015

() (%) (m)  (dk)  (Nm) m)  (dk) (%)
Secilen Hatlar Ort. ~ 34.14 1287 4224 311 1359 44550 856  60.69
Standartlar Ort. 34.05 1309 4059 295 1244 43450 867  59.49
Deneme Ort. 33.69 1307 3921 3.07 1288 439.50 848  60.94

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk), MPAL: Miksograf pik alan1 (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk), FSAB:
Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacmi: Ekmek Hacmi (cm?)
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Cizelge 8. 2010-2015 Yillar1 ekmeklik bugday i1slah denemelerindeki materyal sayisi

2010-2011 KEOVD KEVD KEBVD G.Toplam
Genotip 112 100 200 412
Standartlar 5 5 5

Secilen Genotip Sayisi 17 8 11 36
2011-2012 KEOVD KEVD KEBVD G.Toplam
Genotip 112 100 200 412
Standartlar 5 5 6

Secilen Genotip Sayisi 21 5 7 33
2012-2013 KEOVD KEVD KEBVD G.Toplam
Genotip 200 100 200 500
Standartlar 5 5 5

Secilen Genotip Sayisi 29 9 7 45
2013-2014 KEOVD KEVD KEBVD G.Toplam
Genotip 110 144 160 414
Standartlar 7 6 6

Secilen Genotip Sayisi 19 9 3 31
2014-2015 KEOVD KEVD KEBVD G.Toplam
Genotip 210 120 150 480
Standartlar 3 7 5

Secilen Genotip Sayisi 20 11 2 33

KEOVD: Kuru ekmeklik 6n verim denemesi, KEVD: Kuru ekmeklik verim denemesi, KEBVD: Kuru ekmeklik bolge verim denemesi

Sonu¢

Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 5 yillik siire ile
yiirlitiilen ekmeklik bugday 1slah materyalinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi projesine
ait denemelerde ekmeklik bugday islah programi kapsaminda gelistirilen genotipler bu
calismada bolgede iiretimi yapilan ¢esitlerle birlikte kalite ozellikleri yoniiyle
degerlendirilmistir. Yagisa baglh kosullarda se¢ilen hatlarin bin tane agirligi, Zeleny
sedimantasyon, miksograf gelisme siiresi, miksograf pik alani, farinograf su absorbsiyonu
ve ekmek hacmi degerleri bakimindan standart cesitlerden yiliksek deger verdigi tespit
edilmistir. Seleksiyonda Zeleny sedimantasyon ve miksograf parametreleri 6n plana
c¢ikmig, bu parametrelerden etkin sekilde yararlanilmistir. Denemede standart olarak
kullanilan Tosunbey, Bezostaya-1 ve Karahan-99 ¢esitlerinde kalite 6zellikleri bakimindan
yiiksek degerler elde edilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda 178 hattin kalite
ozelliklerinin degerlendirilmesi sonucunda bir st kademeye aktarilmasina destek
saglanmistir. Stirekli proje halinde yiiriitilen bu caligmalar ekmeklik bugday 1slah
programlarindaki genotiplerin performanslar1 hakkinda bilgi vermektedir. Bu tip
calismalarin tekrarlanmas1 yeni g¢esitlerin gelistirilmesi ile bdlgeye uyumlu kaliteli
ekmeklik bugday ihtiyacinin karsilanmasina yardime1 olacaktir.
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